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ПЛАН ДОКЛАДА

• 1. Компьютер как система со структурированной 
неопределенностью.

• 2. Множественность миров.

• 3. Естественный язык как универсальная знаковая система со 
структурированной неопределенностью.

• 4. Мир как вместилище различных виртуальных миров, 
отделенных друг от друга системами защиты информации.

• 5. Почему нам не удается установить  связь с инопланетянами 



МЕХАНИЦИЗМ

• Идея множественности миров зародилась в античные времена, 
получила развитие в работах Джордано Бруно, за что он был 
сожжен в Риме на площади Цветов в 1600 г.. Концепция 
негеоцентризма сыграла важную эвристическую роль в 
астрономии, позволив преодолеть гелиоцентризм Коперника и 
перейти к миру Д. Гершеля, в котором солнце оказывается одной 
из звезд галактики. Уже в ХХ веке был осуществлен переход от 
мира Гершеля к миру Хаббла, наша галактика оказалась не 
центром вселенной, а лишь небольшим островком в гигантском 
множестве галактик.   



КОМПЬЮТЕРИЗМ

• Создание неэвклидовой геометрии и квантовой механики в ХХ 
веке показали ограниченность концепции механистического 
негеоцентризма и направили проблему развития идеи 
множественности миров в новое русло. В рамках интерпретации 
квантовомеханической концепции Хью Эверетта (1930-1982) 
сформулирован ряд аксиом о реальности: реально все возможно; 
наш мир – не единственная реальность; реальности не только 
ветвятся, но и склеиваются и др. Эвереттика противоположна 
принципу Оккама – сущности умножаются. Создание 
компьютеров принесло новые возможности, возникли идеи и 
технологии виртуальных миров. 

•



КОМПЬЮТЕР КАК СИСТЕМА СО 
СТРУКТУРИРОВАННОЙ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЬЮ

• За последние 50 лет параметры компьютеров улучшились в 
миллионы раз, выросло быстродействие, объемы памяти, 
усовершенствовалось программирование, уменьшились 
габариты и энергопотребление. Каждый, кто работал на 
компьютере, знает, что он вмещает множество различных 
программ, множество различных миров, защищенных друг от 
друга в той или иной степени. В этом главное сходство с нашим 
мозгом, который тоже является вместилищем различных миров,  
в этом плане компьютер органично совместим с нашим 
мышлением.  



Эволюция элементной базы

Определяющие свойства ФАКТ ПРОГНОЗ

1 2 3 4 5 6

Наноструктуры на основе

углерода +
Сверхбольшие интегральные

схемы +
Большие интегральные

схемы +
Интегральные схемы

+
Полупроводниковые

элементы +
Электронные лампы

+



Возможно создание компьютера из любых 
элементов
• Если компьютер моделирует какую-либо систему, то это значит, 

что и эта система моделирует компьютер, это взаимообратимые
понятия. Если мы моделируем солнечную систему, то эта система 
выступает в роли машины, моделирующей компьютер.

• Супрамолекулярная химия – химия слабых энергетических 
взаимодействий. Раньше ученые недооценивали слабые связи -
но в природе именно они совершают очень многое. Они очень 
чувствительны к слабым энергетическим взаимодействиям и 
дают на них селективный отклик.  На этом принципе работают и 
нынешние сенсоры. Французский ученый Лен,самоорганизация



ЭВОЛЮЦИЯ УРОВНЯ ЗНАНИЙ

Определяющие свойства ФАКТ ПРОГНОЗ

1 2 3 4 5 6

Мета-знания
+

Всеобщие знания
+ +

Проблемные знания
+ + +

Системные знания
+ + + +

Интерфейсные знания
+ + + + +

Процедурные знания
+ + + + + +



ЭВОЛЮЦИЯ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

1 2 3 4 5 6

Естественные языки
+

Прикладные языки
+ +

Логические языки
+ + +

Функциональные языки
+ + +

Процедурные языки
+ + +

Машинные языки
+ + +



Эволюция операционной среды



Определения интеллектуальной системы

• Под интеллектуальной понимается естественная, искусственная или 
формальная система, обладающая способностью целесообразного 
поведения в изменяющейся среде: выбора и принятия решений, 
обучения и адаптации, целеполагания и устойчивости.

• Под знаниями интеллектуальной системы понимается ее атрибутивная 
информация

• Моделью интеллектуальной системы является операционная среда, 
удовлетворяющая совокупности аксиом

• Под архитектурой ЭВМ понимается спецификация операционной 
среды, через определение, в терминах пользователя, ее состава, 
свойств, функций и правил взаимодействия. (Брукс)



ЭВОЛЮЦИЯ УСТРОЙСТВ ВВОДА-ВЫВОДА

Определяющие свойства ФАКТ ПРОГНОЗ

1 2 3 4 5 6

Виртуальные костюмы
+

Динамические объекты
+

+

Запах и вкус
+

+ +

Речевой ввод
+

+ + +

Дисплеи цифровые
+

+ + + +

Кнопочные панели
+

+ + + + +



ЛИНГВО-КОМБИНАТОРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

• Лишь для небольшого числа реальных систем имеются математические 
модели. Прежде всего системы описываются с помощью естественного 
языка.  Предлагается способ перехода от описания на естественном языке к 
математическим уравнениям. Например, пусть  имеется фраза

•
• WORD1 + WORD2 + WORD3                                                     ( 2.1 )

•
• В этой фразе мы обозначаем слова и только подразумеваем смысл слов. 

Смысл в сложившейся структуре естественного языка не обозначается. 
Предлагается ввести понятие смысла в следующей форме:

•
• (WORD1)*(SENSE1) + (WORD2)*(SENSE2)+(WORD3)*(SENSE3) = 0  (2.2 )



ЛИНГВО-КОМБИНАТОРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

• Будем обозначать слова как Аi от английского Appearance, а 
смыслы – как Еi от английского Essence. Тогда уравнение (2.2) 
может быть представлено как

• A1*E1 + A2*E2 + A 3*E3 = 0                                           (2. 3 )

• Уравнения (2.2) и (2.3) являются моделями фразы (2.1). Лингво-
комбинаторная  модель является алгебраическим кольцом, и мы 
можем разрешить уравнение (2.3) либо относительно Аi, либо 
относительно Еi путем введения третьей группы переменных –
произвольных коэффициентов Us :  



ЛИНГВО-КОМБИНАТОРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

• A1 = U1*E2 + U2*E3

• A2 = - U1*E1 + U3*E3                                     (2.4)

• A3 = - U2*E1 – U3*E2

•
• или

• E1 = U1*A2 + U2*A3

• E2 = - U1*A1 + U3*A3                                     ( 2.5 )

• E3 = - U2*A1 – U3*A2

•
• где U1, U2, U3 – произвольные коэффициенты, которые можно использовать 

для решения различных задач на многоообразии (2.3). 



ЛИНГВО-КОМБИНАТОРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

• В общем случае, если имеем n переменных и m многообразий, 
ограничений, то число произвольных коэффициентов S будет 
равно числу сочетаний из n по m+1, что было доказано в 
монографии М.Б.Игнатьева, 1963,  табл. 2.1:

•
• m+1

• S = C n > m ( 2.7 )

• n



ТАБЛИЦА - ЗАВИСИМОСТЬ ЧИСЛА ПРОИЗВОЛЬНЫХ 
КОЭФФИЦИЕНТОВ S   ОТ ЧИСЛА ПЕРЕМЕННЫХ n 
И ОТ ЧИСЛА ОГРАНИЧЕНИЙ m

n /m 1 2 3 4 5 6 7 8

2 1

3 3 1

4 6 4 1

5 10 10 5 1

6 15 20 15 6 1

7 21 35 35 21 7 1

8 28 56 70 56 28 8 1

9 36 84 126 126 84 36 9 1



Модель среда - система



Адаптационный максимум в сложных системах

• Адаптационные возможности системы определяются числом 
произвольных коэффициентов, поэтому стратегия управления 
системой в потоке перемен должна быть такой, чтобы удержать 
систему в зоне адаптационного максимума с помощью 
различных инструментов – наложения и снятия ограничений, 
объединения в коллектив, роста числа переменных и т.д.  
Наличие адаптационного максимума – важнейший признак 
живой развивающейся системы, вне зависимости от физических 
законов окружающей среды, даже там, где антропный принцип 
не действует. Закон необходимого разнообразия Эшби 
подкрепляется наличием феномена адаптационного максимума.





Система миров

• Систему миров можно рассматривать как сотовую структуру, в 
каждой ячейке – свой виртуальный мир, который строится в 
суперкомпьютере, но эти соты виртуальны. Структура 
виртуального мира определяется набором базовых блоков – блок 
А1 - население, состоящее из аватаров, которые по своим 
возможностям могут превосходить людей; блок А2 -
пассионарность, устремленность населения; блок А3 - территория 
в киберпространстве(объемы памяти различного вида); блок А4 -
производство товаров и услуг; блок А5 - экологии и безопасности 
от компьютерных вирусов и защиты; блок А6 - эквивалентного 
обмена, финансов; блок А7 -внешних связей   



Шкала Кардашева

• Кардашёв Н.С.выдвинул предположение(1964 г.) о том, что стадии внеземных цивилизаций 
Вселенной можно классифицировать по уровню потребления энергии. Он разделил все 
возможные цивилизации на три группы:

• Цивилизации I типа: те, кто собирает планетарную энергию, полностью используя 
падающий на планету солнечный свет. Вся энергия планеты находится у них под контролем.

• Цивилизация II типа: те, кто полностью использует энергию своего светила, что делает их в 
10 млрд раз могущественнее цивилизации I типа.

• Цивилизации III типа: те, кто может пользоваться энергией целой галактики, что делает их в 
10 млрд раз могущественнее цивилизаций II типа. Каждая из этих цивилизаций 
колонизировала миллиарды звёздных систем и способна использовать энергию чёрной 
дыры в центре своей галактики.

• Кардашёв считает, что любая цивилизация, энергетическое потребление которой растет с 
умеренной скоростью (несколько процентов в год), будет стремительно переходить с одной 
ступени на другую, такой переход займет у неё от нескольких тысяч до нескольких десятков 
тысяч лет. Но помимо энергии накапливается и информация, растет интеллект. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%86%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F


А1*Е1 + А2*Е2 + …+А7*Е7 = 0                           

• E1 = U1*A2 + U2*A3 + U3*A4 + U4*A5 + U5*A6 + U6*A7

• E2 = - U1*A1 + U7*A3 + U8*A4 + U9*A5 + U10*A6 + U11*A7

• E3 = - U2*A1 – U7*A2 + U12*A4 + U13*A5 + U14*A6 + U15*A7

• E4 = - U3*A1 – U8*A2 – U12*A3 + U16*A5 + U17*A6 + U18*A7    

• E5 = - U4*A1 – U9*A2 – U13*A3 – U16*A4 + U19*A6 + U20*A7

• E6 = - U5*A1 – U10*A2 – U14*A3 – U17*A4 – U19*A5 + U21*A7

• E7 = - U6*A1 – U11*A2 – U15*A3 – U18*A4 – U20*A5 – U21*A6

• где U1, U2, …, U21 – произвольные коэффициенты 



Метод избыточных переменных



Схема вычислительного процесса с 
контролем и коррекцией



Хаотические помехи на вычислительный 
процесс





Синтез системы коррекции



Гармонический осциллятор



Лемниската Бернулли



Модель солнечной системы

• В качестве ключевых слов можно взять : Солнце, Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон –
10 переменных, в структуре эквивалентных уравнений этой системы будет содержаться 45 произвольных коэффициентов:

• E1 = U1*A2 + U2*A3 + U3*A4 + U4*A5 + U5*A6 + U6*A7 + U7*A8 + U8*A9 + U9*A10

• E2 = -U1*A1+U10*A3+U11*A4+U12*A5+U13*A6+U14*A7+U15*A8+U16*A9+U17*A10

• E3=-U2*A1-U10*A2+U18*A4+U19*A5+U20*A6+U21*A7+U22*A8+U23*A9+U24*A10

• E4=-U3*A1-U11*A2-U18*A3+U25*A5+U26*A6+U27*A7*+U28*A8+U29*A9+U30*A10

• E5=-U4*A1-U12*A2-U19*A3-U25*A4+U31*A6+U32*A7+U33*A8+U34*A9+U35*A10

• E6=-U5*A1-U13*A2-U20*A3-U26*A4-U31*A5+U36*A7+U37*A8+U38*A9+U39*A10

• E7=-U6*A1-U14*A2-U21*A3-U27*A4-U32*A5-U36*A6+U40*A8+U41*A9+U42*A10

• E8=-U7*A1-U15*A2-U22*A3-U28*A4-U33*A5-U37*A6-U40*A7+U43*A9+U44*A10

• E9=-U8*A1-U16*A2-U23*A3-U29*A4-U34*A5-U38*A6-U41*A7-U43*A8+U45*A10

• E10=-U9*A1-U17*A2-U24*A3-U30*A4-U35*A5-U39*A6-U42*A7-U44*A8-U45*A9

•
• В этой системе уравнений А1-характеристика Солнца, Е1- изменение этой характеристики, А2-характеристика Меркурия, 

Е2-изменение этой характеристики,…, U1,U2…U45 – произвольные коэффициенты, наличие которых определяет 
возможность адаптации модели. Прямые и обратные задачи. 



Практические приложения разработанных алгоритмов

Система поддержания геометрии плазменного шнура токамака



Система прогнозирования литосферной погоды на основе 
моделирования движения литосферных плит



Культурное наследие    
Крепость Ям                                                          Дельфы                               Иерусалим



Игры                   Театр             Образование         Панорама



Лаборатория 3/4/5/6D театр и симуляторы



Как изучать мировой суперкомпьютер

• Если мир это модель внутри мирового суперкомпьютера, то 
телескопы, микроскопы и ускорители изучают экраны –
оконечные устройства этого суперкомпьютера.

• Мировой суперкомпьютер не локализован в каком-то месте, это 
неоднородная распределенная структура, все пронизывающая.

• Для наблюдением над этим суперкомпьютером необходимо 
изучать вычислительные процессы, в частности с помощью 
метода избыточных переменных ( М.Б.Игнатьев, В.В.Михайлов
«Способ контроля и коррекции вычислительных устройств» 
Авторское свидетельство №171174 с приоритетом от 23.07.1962. 
Опубликовано в Бюллетене изобретений №10, 1965 г.).



Проект проведения вычислительного 
эксперимента
• Для проверки выдвинутых гипотез необходимо провести 

вычислительный эксперимент, который включает взаимодействие двух 
виртуальных миров вышеуказанной структуры в плане 
взаимнорисующих друг друга рук как на рисунке Эшера. 

• Все это позволяет выдвинуть гипотезу о том, что компьютер можно 
рассматривать как базовую модель самоорганизации Вселенной. 
Солнечную систему можно рассматривать как специализированное 
вычислительное устройство для решения задачи многих тел, а с 
помощью гиганткого аналога 3Д принтера можно печатать 
астероиды, планеты и звезды.



Связь с инопланетянами?

• При таком подходе становится понятным, почему нам до сих 
пор не удалось установить связь с инопланетянами. Ведь если 
наш мир не более чем модель внутри мирового 
суперкомпьютера, то для того, чтобы установить такую связь 
необходимо изучить структуру мирового суперкомпьютера, его 
аппаратного и программного обеспечения, изучить систему 
защиты между мирами, и вот тогда, может быть, удастся 
установить связь с обитателями других миров. Это колоссальная 
задача для современной науки [1 – 20 и др.].
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