


ПРИЛОЖЕНИЕ 1


БИБЛИОТЕКИ СТАНДАРТНЫХ СИМВОЛОВ КОМПОНЕНТОВ





Пакет программ Design Center 6.2 поставляется вместе с библиотеками условных графических изображений компонентов и их математическими моделями.  Приведем  сокращенный список библиотек математических моделей:


7400.lib,..., 74s.lib, dig_pal.lib ( цифровые устройства; 


bipolar.lib ( биполярные транзисторы;


diode.lib ( диоды;


jfet.lib ( полевые (JFET) транзисторы;


linear.lib ( линейные ИС (операционные усилители, ОУ и компараторы напряжения);


magnetic.lib  ( ферромагнитные сердечники трансформаторов;


misc.lib ( разнообразные компоненты;


opto.lib  ( оптоэлектронные пары;


pwrbjt.lib   ( мощные биполярные транзисторы (BJT);


pwrmos.lib  ( мощные МОП-транзисторы  (MOSFET);


xtal.lib  ( кварцевые резонаторы;


thyristr.lib   ( тиристоры. 


Кроме того, имеются библиотеки компонентов, выпускаемых отдельными фирмами, например:


anlg_dev.lib  ( операционные усилители и др. ИС фирмы  Analog Devices/Precision Monolithics;


burr_brn.lib    ( операционные усилители фирмы Burr-Brown;


harris.lib ( операционные усилители фирм Harris, Analog Division;


lin_tech.lib  ( операционные усилители фирмы Linear Technology;


tex_inst.lib   ( операционные усилители фирмы Texas Instruments.


Каждой библиотеке математических компонентов, имеющих расширение имени .lib, соответствует библиотека их символов, имеющая расширение .slb. Помимо этого имеются следующие библиотеки стандартных  символов:


amb. slb ( управляемые источники напряжения и тока типов E и G (функциональные  блоки);


analog.slb ( дискретные аналоговые компоненты (R, C, L, E, F, G, H, T, переменный резистор, магнитные сердечники);


breakout.slb ( полупроводниковые приборы, потенциометр, ЦАП, АЦП, ОЗУ, ПЗУ;


connect.slb ( контакты, разъемы; 


marker.slb ( маркеры, помечающие узлы схемы и ветви для вывода их потенциалов и токов на экране программы Probe по результатам моделирования;


port.slb ( “земля”, “корпус”, соединители цепей, цепи логическая “1”, логический “0”, неподсоединенный вывод цифрового компонента, соединители страниц, порты интерфейса;


source.slb ( источники аналоговых и цифровых сигналов;


special.slb ( директивы задания на моделирование.


Приведем каталог этих  библиотек.





Библиотека AMB.SLB


Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
ABM,


число ( 


(источник ЭДС)�
��
REFDES=ABM?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


        VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=3.14159265 ( константа


EXP2=


EXP3=


EXP4=�
�
ABM1,


Делитель 1:10 (управляемый источник ЭДС)�
��
REFDES=ABM1?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


         VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


         ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN)*100)/1000


EXP2=


EXP3=


EXP4=�
�
ABM2,


среднее двух напряжений


(источник ЭДС)�
��
REFDES=ABM2?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN1)


EXP2=+V(%IN2))/2.0


EXP3=


EXP4=�
�
ABM3,


среднее трех  напряжений


(источник ЭДС)�
��
REFDES=ABM3?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


          VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN1)


EXP2=+V(%IN2)


EXP3=+V(%IN3))/3.0


EXP4=�
�
ABM/I,


число (2


(источник  тока)�
��
REFDES=ABMI?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT 0 


          VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=1.4142136 ( константа


EXP2=


EXP3=


EXP4=�
�
ABM1/I,


входное напряжение +100 В, деленное на 1000 (источник тока)�
��
REFDES=ABM1I?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT 0 


          VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN)+100)/1000


EXP2=


EXP3=


EXP4=�
�
ABM2/I,


среднее двух напряжений (источник тока)�
��
REFDES=ABM2I?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT 0 


          VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


          @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


          ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN1)+V(%IN2))/2.0


EXP2=


EXP3=


EXP4=�
�
ABM3/I,


среднее трех напряжений (источник тока)�
��
REFDES=ABM3I?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT 0 


         VALUE {@EXP1 ?EXP2|\n+ 


         @EXP2| ?EXP3|\n + @EXP3| 


         ?EXP4|\n + @EXP4|}


EXP1=(V(%IN1)


EXP2=+V(%IN2)


EXP3=+V(%IN3))/3.0


EXP4=�
�
ABS,


абсолютная величина�
��
REFDES=ABS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 VALUE {ABS(V(%IN))}


�
�
ARCTAN,


арктангенс (источник ЭДС)�
��
REFDES=ARCTAN?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


       VALUE {ATAN(V(%IN))}�
�
ATAN, арктангенс (источник ЭДС)�
  ��
REFDES=ATAN?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0


        VALUE {ATAN(V(%IN))}


�
�
BANDPASS, чебышевский  полосовой фильтр�
��
REFDES=BPASS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


       CHEBYSHEV  {V(%IN)} BP                  


         (@F0 @F1 @F2 @F3) @RIPPLE 


        @STOP


F0=10Hz


F1=100Hz


F2=300Hz


F3=1000Hz


RIPPLE=1dB ( затухание в полосе пропускания


STOP=50dB ( затухание в полосе задерживания�
�
BANDREJ, чебышевский  режекторный фильтр�
��
REFDES=BPASS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0


         CHEBYSHEV  {V(%IN)} BR  


         (@F0 @F1 @F2 @F3) @RIPPLE


         @STOP


F0=10Hz


F1=100Hz


F2=300Hz


F3=1000Hz


RIPPLE=1dB ( затухание в полосе пропускания


STOP=50dB ( затухание в полосе задерживания�
�
CONST,


источник постоянного


напряжения�
         ��
REFDES=CONST?


TEMPLATE=V^@REFDES %OUT 0 DC  @VALUE


VALUE=1.000 ( константа�
�
COS,


функция косинус�
        ��
REFDES=COS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0


        VALUE {COS(V(%IN))}�
�
DIFF,


вычитание напряжений�
��
REFDES=DIFF?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


       VALUE {V(%IN2,V(%IN1)}�
�
DIFFER,


дифференци-рующее уст-ройство�
��
REFDES=DIFFER?


TEMPLATE=C^@REFDES %IN  


       $$U^@REFDES 1 \n 


        V^@REFDES  $$U^REFDES  0  0v\n 


       E^@REFDES %OUT  0 


        VALUE  {@GAIN*I(V^@REFDES)}


GAIN=1.0 ( коэффициент усиления�
�
EXP,


функция экс-понента�
    ��
REFDES=EXP?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


       VALUE {EXP(V(%IN))}�
�
FTABLE,


табличное задание передаточной функции в частотной области�
��
REFDES=FTABLE?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


      FREQ {V(%IN)} @ROW1 


       ?ROW2|\n+ @ROW2| ?ROW3\|n+ 


      @ROW3| ?ROW4|\n+


        @ROW4| ?ROW5|\n+ @ROW5|


ROW1=0Hz  0   0 ( частота,  модуль (в дБ), фаза (в град.)


ROW2=10Hz  -3   -30


ROW3=20Hz  -6   -90


ROW4=30Hz  -10  -120


ROW5=40Hz  -15  -150�
�
GAIN,


усилитель�
       ��
REFDES=GAIN?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


       VALUE {@GAIN*V(%IN)}�
�
GLIMIT,


усилитель(жесткий ограничитель�
       ��
REFDES=GLIMIT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


         TABLE {@GAIN*V(%IN)}


          (-1,@LO)  (1,@HI)


GAIN=1k ( коэффициент усиления


HI=10 ( верхний уровень ограничения


LO=0 ( нижний уровень ограничения�
�
HILO,


усилитель(ограничитель с характеристи-кой тангенс гиперболический   �
      ��
REFDES=LIMIT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


           VALUE  


           {@B+(@A*@TANH)}


GAIN=1k ( коэффициент усиления


HI=10 ( верхний уровень ограничения


LO=0 ( нижний уровень ограничения


A=(((@HI)-(@LO))/2)


B=(((@HI)+(@LO))/2)


V=(@GAIN)*V(%IN)-@B)


TANH=(EXP(@V)\n+  


         -EXP(-@V))\n+  /(EXP(@V)\n+    


        +EXP(-@V))�
�
HIPASS,


фильтр верхних частот�
��
REFDES=HIPASS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


         CHEBYSHEV  {V(%IN)} HP  


         (@FP @FS) @RIPPLE @STOP


FP=100Hz


FS=10Hz


RIPPLE=1dB ( затухание в полосе пропускания


STOP=50dB ( затухание в полосе задерживания�
�
INTEG,


интегратор (источник тока, пропорциональ-ный интегралу входного  напряжения)�
��
REFDES=INTEG?


TEMPLATE=G^@REFDES  0


    $$U^@REFDES VALUE  {V(%IN)} \n


     C^@REFDES $$U^REFDES 0 


      {1/@GAIN} \n 


       R^@REFDES  $$U^@REFDES 0  1G\n 


        E^@REFDES %OUT  0 VALUE


       {V($$U^@REFDES)}


        ?IC#\n.IC  V($$U^@REFDES)=@IC#


IC=0v ( начальное значение интеграла


GAIN=1.0 ( коэффициент усиления�
�
LAPLACE,


преобразование Лапласа�
 � EMBED Word.Picture.6  ����
REFDES=LAPLACE?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


          LAPLACE {V(%IN)}


          {(@NUM)/(@DENOM)}


NUM=1 (числитель)


DENOM=1+s (знаменатель)�
�
LIMIT,


ограничитель�
     ��
REFDES=LIMIT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


          VALUE {LIMIT(V(%IN),


           @LO,@HI)}


HI=10 ( верхний уровень ограничения


LO=0 ( нижний уровень ограничения�
�
LOG,


натуральный логарифм�
      ��
REFDES=LOG?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  VALUE {LOG(V(%IN))}�
�
LOG10,


десятичный логарифм�
       ��
REFDES=LOG10?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  VALUE {LOG10(V(%IN))}�
�
LOPASS,


фильтр нижних частот�
��
REFDES=LOPASS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


        CHEBYSHEV  {V(%IN)} LP 


        (@FP @FS) @RIPPLE @STOP


FS=100Hz


FP=10Hz


RIPPLE=1dB  ( затухание в полосе пропускания


STOP=50dB ( затухание в полосе задерживания�
�
MULT,


перемножи-тель�
         ��
REFDES=MULT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


       VALUE   {V(%IN1)*V(%IN2)}}�
�
PWR,


степенная функция�
      �  �
REFDES=PWR?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


     VALUE  {PWR(V(%IN),@EXP)}


EXP=1.0   ( показатель степени�
�
PWRS,


степенная функция�
       ��
REFDES=PWRS?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


       VALUE  {PWR(V(%IN),@EXP)}


EXP=1.0   ( показатель степени�
�
SIN,


функция синус�
          ��
REFDES=SIN?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0


        VALUE {SIN(V(%IN))}�
�
SOFTLIM,


мягкий усилитель-ограничитель (с характеристи-кой тангенс гиперболический)�
       ��
REFDES=SLIMIT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


     VALUE   {@B+(@A*@TANH)}


GAIN=1k ( коэффициент усиления


HI=10 ( верхний уровень ограничения


LO=0 ( нижний уровень ограничения


A=(((@HI)-(@LO))/2)


B=(((@HI)+(@LO))/2)


V=(@GAIN)*V(%IN)-@B)


TANH=(EXP(@V)\n+  -EXP(-@V))\n+  


       /(EXP(@V)\n+   +EXP(-@V))�
�
SQRT,


корень квадратный�
        ��
REFDES=SQRT?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


      VALUE {SQRT(V(%IN))}�
�
SUM,


суммирование напряжений�
             ��
REFDES=SUM?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0  


      VALUE   {V(%IN1)+V(%IN2)}�
�
TABLE,


табличное задание передаточной функции�
��
REFDES=TABLE?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0


       TABLE {V(%IN)} @ROW1         


       ?ROW2|\n+ @ROW2| ?ROW3\|n+ 


        @ROW3| ?ROW4|\n+ @ROW4| 


        ?ROW5|\n+ @ROW5|


ROW1=0v    0v    (  аргумент,  функция


ROW2=1v      1v


ROW3=2v      4v


ROW4=3v      9v


ROW5=4v      16v�
�
TAN,


функция тангенс�
     ��
REFDES=TAN?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT 0 


       VALUE {TAN(V(%IN))}�
�
EFREQ,


табличное задание комплексного коэффициента передачи �
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT+


      %OUT- FREQ 


        {EXPR}  (@TABLE)


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для входной переменной


TABLE=(0,0,0) (1Meg,-10,90) ( таблица передаточной функции (частота; модуль, в дБ; фаза, в град.)�
�
ELAPLACE,


задание  коэффициента передачи преобразо-ванием Лапласа�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES  %OUT+ 


        %OUT-   LAPLACE  {EXPR}  


        (@XFORM)


EXPR=V(%IN+,%IN-)  ( выражение для входной переменной


XFORM=1/s ( передаточная функция�
�
EMULT,


перемножитель напряжений�
      ��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES  %OUT+  


      %OUT-   VALUE  {V(%IN1+,%IN1-)*


      V(IN2+,%IN2-)}�
�
ESUM,


сумматор напряжений�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES  %OUT+ 


     %OUT-   VALUE   {V(%IN1+,%IN1-)


     +V(IN2+,%IN2-)}�
�
ETABLE,


табличное задание передаточной функции�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT+  


    %OUT-   TABLE  EXPR}  (@TABLE)


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для входной переменной


TABLE=(-15,-15) (15,15) ( таблица передаточной функции


�
�
EVALUE,


нелинейная  передаточная функция�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES %OUT+ 


       %OUT- VALUE  {EXPR}


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для передаточной функции


�
�
GFREQ,


табличное задание комплексного коэффициента передачи источником тока�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT+ 


     %OUT- FREQ  {EXPR}  (@TABLE)


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для входной переменной


TABLE=(0,0,0) (1Meg,-10,90) ( таблица передаточной функции  (частота; модуль, в дБ; фаза, в град.)�
�
GLAPLACE,


задание  коэффициента передачи источника тока преобразо-ванием Лапласа


�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES  %OUT+ 


       %OUT-   LAPLACE {EXPR}  


        (@XFORM)


EXPR=V(%IN+,%IN-)  ( выражение для входной переменной


XFORM=1/s ( передаточная функция�
�
GMULT,


перемножитель напряжений (источник тока)�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES  %OUT+  


     %OUT-   VALUE  {V(%IN1+,%IN1-)


     *V(IN2+,%IN2-)}  �
�
GSUM,


сумматор напряжений (источник тока)�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES  %OUT+   


     %OUT-   VALUE  V(%IN1+,%IN1-)


      +V(IN2+,%IN2-)}�
�
GTABLE,


табличное задание передаточной функции источника тока�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT+  


   %OUT-   TABLE {EXPR}  (@TABLE)


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для   входной переменной


TABLE=(-15,-15) (15,15) ( таблица передаточной функции�
�
GVALUE,


нелинейная  передаточная функция источника тока�
��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES %OUT+  


      %OUT- VALUE  {EXPR}


EXPR=V(%IN+,%IN-) ( выражение для передаточной функции


�
�



�
Библиотека ANALOG.SLB


Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
C,


конденсатор�
          ��
REFDES=С?


TEMPLATE=С^@REFDES  %1 %2  @VALUE   


       ?IC/IC=@IC/


VALUE=1n ( емкость конденсатора


IC=  ( начальное напряжение на конденсаторе�
�
C_var,


переменный конденсатор�
           ��
REFDES=С?


TEMPLATE=С^@REFDES  %1 %2  


      {@VALUE*@SET+0.001p}   


VALUE=1n ( максимальная емкость


SET=0.5 ( масштабный коэффициент изменения емкости�
�
E,


ИНУН�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES  %3  %4  %1 %2  


       @GAIN


GAIN=1 ( коэффициент усиления�
�
E_POLY,


нелинейный ИНУН (с нулевой постоянной составляющей)�
��
REFDES=E?


TEMPLATE=E^@REFDES  %3  %4   


     POLY(@VALUE)  %1  %2  0.0  @COEF


VALUE=1 ( порядок полинома


COEF=1 ( строка коэффициентов полинома�
�
F,


ИТУТ�
      ��
REFDES=F?


TEMPLATE=F^@REFDES  %3  %4  %1 %2  


       @GAIN


GAIN=1 ( коэффициент усиления�
�
F_POLY,


нелинейный ИTУТ (с ну-


левой постоянной составляющей)�
��
REFDES=F?


TEMPLATE=F^@REFDES  %3  %4   


      POLY(@VALUE)   %1  %2  0.0  @COEF


VALUE=1 ( порядок полинома


COEF=1 ( строка коэффициентов полинома�
�
G,


ИТУН�
      ��
REFDES=G?


TEMPLATE=G^@REFDES  %3  %4  %1 %2  


       @GAIN


GAIN=1 ( коэффициент  пропорциональности�
�
G_POLY,


нелинейный ИТУН (с нулевой постоянной составляющей)�
     ��
REFDES=G?


TEMPLATE=F^@REFDES  %3  %4   


        POLY(@VALUE)


         %1  %2  0.0  @COEF


VALUE=1 ( порядок полинома


COEF=1 ( строка коэффициентов полинома�
�
H,


ИНУТ�
      ��
REFDES=H?


TEMPLATE=H^@REFDES  %3  %4  %1 %2  


        @GAIN


GAIN=1 ( коэффициент пропорциональности�
�
H_POLY,


нелинейный ИНУТ (с ну-


левой постоянной составляющей)�
��
REFDES=H?


TEMPLATE=H^@REFDES  %3  %4   


       POLY(@VALUE)


        %1  %2  0.0  @COEF


VALUE=1 ( порядок полинома


COEF=1 ( строка коэффициентов полинома�
�
L,


индуктивность�
    ��
REFDES=L?


TEMPLATE=L^@REFDES  %1 %2  @VALUE   


       ?IC/IC=@IC/


VALUE=10uH ( индуктивность


IC=  ( начальный ток через индуктивность�
�
R,


резистор�
       ��
REFDES=R?


TEMPLATE=R^@REFDES  %1 %2  @VALUE   


        ?TC/TC=@TC/


VALUE=1k ( сопротивление резистора


TC=  ( температурный коэффициент резистора�
�
R_var,


переменное сопротивле-ние�
��
REFDES=R?


TEMPLATE=R^@REFDES  %1 %2  


        {@VALUE*@SET+.001} 


VALUE=1k ( максимальное сопротивление


SET=0.5 ( масштабный коэффициент изменения сопротивления�
�
T,


линия передачи без потерь�
��
REFDES=T?


TEMPLATE=T^@REFDES  %A+ %A- %B+ 


      %B- Z0=@Z0  ?TD=/TD=@TD/  ?F/F=@F/    


      ?NL/NL=@NL/


Z0= ( волновое  сопротивление линии (Ом)


TD=  ( задержка сигнала в линии  (с)


F= ( частота (Гц)


NL= ( электрическая длина линии на частоте F (по умолчанию NL=1/4)�
�
TLOSSY,


линия передачи с потерями�
��
REFDES=T?


TEMPLATE=T^@REFDES  %A+ %A- %B+ 


      %B- LEN=@LEN R=@R  L=@L  G=@G  


      C=@C


LEN=1( длина линии (м)


R=1  ( погонное сопротивление линии (Ом/м)


L= 1( погонная индуктивность линии (Гн/м)


G=1  ( погонная проводимость линии (См/м)


C=1 ( погонная емкость линии (Ф/м)�
�
XFRM_LI-NEAR,


линейный трансформатор без потерь�
��
REFDES=TX?


TEMPLATE= K^@REFDES L1^@REFDES 


     L2^@REFDES  @COUPLING\n 


       L1^@REFDES  %1 %2 @L1_VALUE\n


    L2^@REFDES %3 %4 @L2_VALUE


L1_VALUE= ( индуктивность 1-й обмотки


L2_VALUE= ( индуктивность 2-й обмотки


COUPLING=  ( коэффициент связи�
�
�
Библиотека BREAKOUT.SLB


Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
Bbreak,


арсенид-галлиевый полевой транзистор с каналом n-типа�
       ��
REFDES=B?


AREA= ( количество параллельно включенных транзисторов


MODEL=Bbreak ( имя модели транзистора


TEMPLATE=B^@REFDES  %D %G %S  


     @MODEL   ?AREA/@AREA/�
�
Cbreak,


конденсатор�
         ��
REFDES=C?


VALUE=1n ( значение емкости


IC= ( начальное значение напряжения на конденсаторе


MODEL=Cbreak ( имя модели конденсатора


TEMPLATE=C^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                           @VALUE  ?IC/IC=@IC/�
�
Dbreak,


диод�
         ��
REFDES=D?


AREA= ( количество параллельно включенных диодов


MODEL=Dbreak ( имя модели диода


TEMPLATE=D^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                             ?AREA/@AREA/�
�
Dbreak3,


два диода с объединенными катодами


�
         ��
REFDES=D?


AREA=


MODEL=Dbreak3 ( имя макромодели двух диодов


TEMPLATE=X^@REFDES  %1 %2  %3 


       @MODEL�
�
DbreakCR,


варистор�
        ��
REFDES=D?


AREA=


MODEL=Dbreak ( имя модели варистора


TEMPLATE=D^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                             ?AREA/@AREA/�
�
DbreakVV,


варикап�
��
REFDES=D?


AREA=


MODEL=Dbreak


TEMPLATE=D^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                             ?AREA/@AREA/�
�
DbreakZ,


стабилитрон�
   ��
REFDES=D?


AREA=


MODEL=Dbreak


TEMPLATE=D^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                             ?AREA/@AREA/�
�
JbreakN,


полевой транзистор с каналом n-типа�
   ��
REFDES=J?


AREA=


MODEL=JbreakN


TEMPLATE=J^@REFDES  %D %G %S  


       @MODEL    ?AREA/@AREA/�
�
JbreakP,


полевой транзистор с каналом p-типа�
    ��
REFDES=J?


AREA=


MODEL=JbreakP


TEMPLATE=J^@REFDES  %D %G %S  


      @MODEL    ?AREA/@AREA/�
�
Lbreak,


индуктивность�
��
REFDES=L?


VALUE= ( значение индуктивности


IC= ( начальное значение тока через индуктивность


MODEL=Lbreak


TEMPLATE=L^@REFDES  %1 %2  @MODEL 


                           @VALUE  ?IC/IC=@IC/�
�
MbreakN,


МОП-транзистор  с каналом n-типа�
   ��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakN


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %B  


        @MODEL\n+ 


       ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
MbreakN3,


МОП-транзистор  с каналом n-типа (подложка соединена с истоком)�
��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakN


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %S  


            @MODEL\n+


            ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
MbreakN4,


МОП-транзистор  с каналом n-типа�
��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakP


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %B  


          @MODEL\n+


           ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
MbreakP,


МОП-транзистор  с каналом p-типа�
��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakP


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %B  


         @MODEL\n+


          ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
MbreakP3,


МОП-транзистор  с каналом p-типа (подложка соединена с истоком)�
��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakP


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %S  


         @MODEL\n+


          ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
MbreakP4,


МОП-транзистор  с каналом p-типа�
��
REFDES=M?


L=   W=   AD=   AS=   PD=   PS=   NRD=   NRS=   NRG=   


NRB=   M=


MODEL=MbreakP


TEMPLATE=M^@REFDES %D %G %S %B  


        @MODEL\n+


         ?L/L=@L/ ?W/W=@W/... ?M/M=@M/�
�
POT,


потенциометр�
��
REFDES=R?


VALUE=1k ( сопротивление  потенциометра


SET=0.5 ( коэффициент деления сопротивлений


TEMPLATE=RT^@REFDES %1 %t  


       {@VALUE*(1-@SET)+0.001}\n


        RS^@REFDES %t %2  


        {@VALUE*@SET+0.001} �
�
QbreakL,


биполярный боковой p(n(p-транзистор�
��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakL


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e [%s]  


         @MODEL  ?AREA/@AREA/�
�
QbreakN,


биполярный    n(p(n- транзистор�
      ��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakN


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  


     @MODEL  ?AREA/@AREA/�
�
QbreakN3,


биполярный    n(p(n-транзистор�
��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakN


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  


       @MODEL     ?AREA/@AREA/�
�
QbreakN4,


биполярный    n(p(n-транзистор с выводом подложки�
��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakN


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  [%s]  


       @MODEL  ?AREA/@AREA/�
�
QbreakP,


биполярный    p(n(p- транзистор�
        ��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakP


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  


       @MODEL     ?AREA/@AREA/�
�
QbreakP3,


биполярный p(n(p-  транзистор�
       ��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakP


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  


       @MODEL   ?AREA/@AREA/�
�
QbreakP4,


биполярный p(n(p-   транзистор с выводом подложки�
        ��
REFDES=Q?


AREA=


MODEL=QbreakP


TEMPLATE=Q^@REFDES %c %b %e  [%s] 


        @MODEL     ?AREA/@AREA/�
�
Rbreak,


резистор�
��
REFDES=R?


VALUE=1k ( сопротивление резистора


TC= ( температурный коэффициент сопротивления


TEMPLATE=R^@REFDES %1 %2 @VALUE


        ?TC/TC=@TC/�
�
Sbreak,


ключ, управляемый напряжением�
        ��
REFDES=S?


MODEL=Sbreak


TEMPLATE=S^@REFDES %3 %4 %1 %2 


           @MODEL\n


             RS^REFDES %1 %2 1G�
�
Wbreak,


ключ, управляемый током�
        ��
REFDES=W?


MODEL=Wbreak


TEMPLATE=W^@REFDES %3 %4 


         VW^REFDES @MODEL\n


         VW^REFDES %1 %2  0V�
�
XFRM_NON-LINEAR,


трансформатор с магнитным сердечником�
��
REFDES=TX?


L1_TURNS= ( число витков 1-й обмотки


L2_TURNS= ( число витков 2-й обмотки


COUPLING=  ( коэффициент связи


TEMPLATE=K^@REFDES L1^@REFDES L2^@REFDES  @COUPLING  @MODEL\n


                 L1^@REFDES  %1 %1 


                @L1_TURNS\n


                 L2^@REFDES %3 %4 @L2_TURNS�
�



�
Библиотека CONNECT.SLB


Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
�
�
�
�
CONNECTOR,


гнездо�
   ��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB9,


9-контактное гнездо типа D�
   ��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB25,


25-контактное гнездо типа D�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
EDGE62,


62-контактный разъем печатного монтажа�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
EDGE40,


40-контактный разъем печатного монтажа�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB25M,


вилка 25-штырькового  разъема типа D�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
male,


вилка�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB9M,


гнездо 9-штырькового  разъема типа D�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB25F,


гнездо 25-штырькового  разъема типа D�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DB9F,


9-контактное гнездо типа D�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DIN5,


5-штырьковое гнездо типа DIN�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
DIN96,


96-штырьковое гнездо типа DIN�
��
REFDES=P?


PKGREF=P?


PART=


GATE=G?�
�
�
Библиотека PORT.SLB





Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
�
�
�
�
AGND,


аналоговая земля�
                 ��
LABEL=0


�
�
EGND,


 корпус�
               ��
LABEL=0


�
�
BUBBLE,


соединитель�
                  ��
LABEL=�
�
GLOBAL,


глобальный соединитель�
��
LABEL=�
�
OFFPAGE,


соединитель между страницами�
   ��
LABEL=�
�
IF_IN,


входной порт интерфейса�
��
LABEL=�
�
IF_OUT,


выходной порт интерфейса�
��
LABEL=�
�
INTERFACE,


порт интерфейса�
��
LABEL=�
�
HI,


цифровой порт высокого уровня�
                ��
LABEL=$D_HI�
�
LO,


цифровой порт низкого уровня�
                 ��
LABEL=$D_LO�
�
NC,


неподсоединенный цифровой порт�
                 ��
LABEL=$D_NC�
�
X,


цифровой порт неопределенного состояния�
                  ��
LABEL=$D_X�
�
EXTERNAL_IN,


глобальный соединитель�
��
LABEL=


EXTERNAL=INPUT�
�
EXTERNAL_OUT,


глобальный соединитель�
��
LABEL=


EXTERNAL=OUTPUT�
�
EXTERNAL_BI,


глобальный соединитель�
��
LABEL=


EXTERNAL=BIPUT�
�
GND_ANALOG,


аналоговая земля�
                 ��
LABEL=0


�
�
GND_EARTH,


 корпус�
               ��
LABEL=0


�
�
�
Библиотека SOURCE.SLB


Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
�
�
�
�
ISTIM,


источник тока для StmEd�
��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES  %+ %-  ?DC|DC @DC|AC 


        @AC|  STIMULUS=@STIMULUS


DC= ( постоянная составляющая тока


AC=  ( амплитуда тока при анализе в частотной области


STIMULUS=


STIMTYPE=ANALOG�
�
VSTIM,


источник напряжения для StmEd�
��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES  %+ %-  ?DC|DC @DC|AC 


         @AC|     STIMULUS=@STIMULUS


DC= ( постоянная составляющая напряжения


AC=  ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области


STIMULUS=


STIMTYPE=ANALOG�
�
DigStim,


источник цифрового сигнала для StmEd�
��
REFDES=DSTM?


TEMPLATE=U^@REFDES STIM(%#*OUT,0) %PWR 


           %GND    %*OUT @IOMODEL  STIMULUS=@STIMULUS


STIMULUS=


IOMODEL=IO_STIM


STIMTYPE=DIGITAL


ipin(PWR)$G_DPWR


ipin(GND)=$G_DGND�
�
DigClock,


источник цифрового сигнала�
��
REFDES=DSTM?


TEMPLATE=U^@REFDES STIM(1,1) %PWR %GND %1


             @IO_MODEL  IO_LEVEL=@IO_LEVEL\n+ 


              0  @STARTVAL\n+  LABEL=START\n+  


            +?DELAY/


              /@OFFTIME/ @OPPVAL\n+  +@ONTIME  


             @STARTVAL\n+


              +@OFFTIME  goto  START-1  times


DELAY= ( задержка


ONTIME=.5uS


OFFTIME=.5uS


STARTVAL=0


OPPVAL=1


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


ipin(PWR)$G_DPWR


ipin(GND)=$G_DGND�
�
FileStim,


источник цифрового сигнала, записанного в файле�
��
REFDES=DSTM?


TEMPLATE=U^@REFDES FSTIM(%#*1) %PWR 


            %GND %*1


              @IO_MODEL  FILE=“@FileName”  


              IO_LEVEL=@IO_LEVEL


               ?SigName/SIGNAMES=@SigName/


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


FileName= ( имя файла библиотеки сигналов


SigName= ( имя сигнала


ipin(PWR)$G_DPWR


ipin(GND)=$G_DGND�
�
IAC,


простой источник тока в режимах AC, DC�
        ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  @DC|  


          ?AC|AC  @AC|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области


�
�
IDC,


источник постоянного тока (режим DC)�
      ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  @DC| 


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения�
�
IEXP,


экспоненциальный источник тока�
           ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC


            @DC|?AC|AC  @AC|\n


           +EXP @I1 @I2 #TD1 /@TD1/ #TC1/@TC1/ 


           #TD2/@TD2/   #TC2/@TC2/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


I1= ( минимальный ток


I2= ( максимальный ток


TD1= ( задержка


TC1= ( постоянная времени переднего фронта


TD2= ( начало заднего фронта


TC2= ( длительность импульса�
�
IPULSE,


импульсный источник тока�
           ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC


       @DC|?AC|AC  @AC|\n


       +PULSE @I1 @I2 #TD /~TD/ 0/ #TR/@TR/  


        #TF1/@TF/    #PW/@PW/  #PER/@PER/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


I1= ( минимальный ток


I2= ( максимальный ток


TD= ( задержка


TR= ( длительность переднего фронта


TF= ( длительность заднего фронта


PW= ( длительность импульса


PER= ( период повторения�
�
IPWL_ENH,


улучшенный кусочно-линейный  источник тока�
           ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL   ?TSF|TIME_SCALE_FACTOR=@TSF|


          ?VSF|VALUE_SCALE_FACTOR=@VSF| 


         ?REPEAT_VALUE|\n+


          REPEAT @REPEAT_VALUE|\n+


          @FIRST_nPAIRS  ?SECOND_nPAIRS|\n+


          @SECOND_nPAIRS  ?THIRD_nPAIRS|\n+  


          THIRD_nPAIRS/|


           ?REPEAT_VALUE|\n+  ENDREPEAT|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TSF= ( масштабный множитель по времени


VSF= ( масштабный множитель по уровню


FIRST_nPAIRS= ( первые n точек отсчета 


SECOND_nPAIRS= ( вторые n точек отсчета


THIRD_nPAIRS=  ( третьи n точек отсчета


REPEAT_VALUE=  ( количество циклов�
�
IPWL_FILE,


кусочно-линейный  источник тока, заданный в файле�
             ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


          @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL   ?TSF|TIME_SCALE_FACTOR=@TSF|


          ?VSF|VALUE_SCALE_FACTOR=@VSF| 


          ?REPEAT_VALUE|


           FILE  “@FILE”  ?REPEAT_VALUE|\n+


           ENDREPEAT|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TSF=( масштабный множитель по времени


VSF=  ( масштабный множитель по уровню


FILE= ( имя файла


REPEAT_VALUE=( количество циклов�
�
IPWL,


кусочно-линейный  источник тока�
            ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


         @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL  @T1  @I1  @T2  @I2   . . . @T8  @I8


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


T1= ( первый момент времени


I1= ( первый отсчет тока


T2=( второй момент времени I2=


. . . . .


T8= ( восьмой момент времени


I8= ( восьмой отсчет тока�
�
ISFFM,


источник   тока с синусоидальной частотной модуляцией�
           ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


         @DC|?AC|AC  @AC|\n+


          SFFM  @IOFF  @IAMPL  @FC  @MOD  @FM


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


IOFF= ( постоянная составляющая тока


IAMPL= ( амплитуда тока


FC= ( центральная частота


MOD= ( индекс частотной модуляции


FM= ( частота модуляции�
�
ISIN,


источник синусоидального тока�
            ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC


        @DC|?AC|AC  @AC|\n+


          SIN  @IOFF  @IAMPL  @FREQ  


          #TD/@TD/ #DF/@DF/  #PHASE/@PHASE/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


IOFF= постоянная составляющая тока


IAMPL=  ( амплитуда тока


FREQ= ( частота


TD= ( задержка


DF= ( коэффициент затухания


PHASE= ( начальная фаза�
�
ISRC,


простой источник тока для режимов AC, DC; может быть задана спецификация для режима TRAN�
           ��
REFDES=I?


TEMPLATE=I^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


           @DC|?AC|AC  @AC|


            ?TRAN|TRAN  @TRAN|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TRAN= ( имя и параметры сигнала�
�
STIM1,


цифровой сигнал (1 разряд)�
��
REFDES=DSTIM?


TEMPLATE=U^@REFDES  STIM(@WIDTH,@FORMAT)\n+ 


         @DIG_PWR @DIG_GND\n+ %PIN1\n+  


          @IO_MODEL\n+


          IO_LEVEL=@IO_LEVEL\n+  


          ?TIMESTEP|TIMESTEP=@TIMESTEP\n+|


          ?COMMAND1| @COMMAND1 


          |#COMMAND2|\n+


          @COMMAND2|   . . .  @COMMAND16|


TIMESTEP= ( интервал дискретизации


COMMAND1=0s  0


COMMAND2=


COMMAND3=


 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .


COMMAND16=


DIG_PWR= $G_DPWR


DIG_GND=$G_DGND


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


WIDTH=1


FORMAT=1


�
�
STIM4,


4-разрядный цифровой сигнал�
��
REFDES=DSTIM?


TEMPLATE=U^@REFDES  STIM(@WIDTH,@FORMAT)\n+ 


         @DIG_PWR @DIG_GND\n+ %PIN0 %PIN1 


         %PIN2 %PIN3\n+


         @IO_MODEL\n+  IO_LEVEL=@IO_LEVEL\n+  


          ?TIMESTEP|TIMESTEP=@TIMESTEP\n+|


          ?COMMAND1| @COMMAND1 


         |#COMMAND2|\n+


          @COMMAND2|   . . .  @COMMAND16|


TIMESTEP= ( интервал дискретизации


COMMAND1=0s  0000


COMMAND2=


COMMAND3=


 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .


COMMAND16=


DIG_PWR= $G_DPWR


DIG_GND=$G_DGND


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


WIDTH=4


FORMAT=1111�
�
STIM8,


8-разрядный цифровой сигнал�
��
REFDES=DSTIM?


TEMPLATE=U^@REFDES  STIM(@WIDTH,@FORMAT)\n+ 


         @DIG_PWR @DIG_GND\n+ %PIN0 %PIN1 


         %PIN2 ...%PIN7\n+


         @IO_MODEL\n+  IO_LEVEL=@IO_LEVEL\n+  


          ?TIMESTEP|TIMESTEP=@TIMESTEP\n+|


          ?COMMAND1| @COMMAND1 


         |#COMMAND2|\n+


          @COMMAND2|   . . .  @COMMAND16|


TIMESTEP= ( интервал дискретизации


COMMAND1=0s  00000000


COMMAND2=


COMMAND3=


 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .


COMMAND16=


DIG_PWR= $G_DPWR


DIG_GND=$G_DGND


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


WIDTH=8


FORMAT=11111111�
�
STIM16,


16-разрядный цифровой сигнал�
��
REFDES=DSTIM?


TEMPLATE=U^@REFDES  STIM(@WIDTH,@FORMAT)\n+ 


       @DIG_PWR @DIG_GND\n+ %PIN0 %PIN1


       %PIN2 ...%PIN15\n+


       @IO_MODEL\n+  IO_LEVEL=@IO_LEVEL\n+  


       ?TIMESTEP|TIMESTEP=@TIMESTEP\n+|


       ?COMMAND1| @COMMAND1


       |#COMMAND2|\n+


       @COMMAND2|   . . .  @COMMAND16|


TIMESTEP= ( интервал дискретизации


COMMAND1=0s  0000


COMMAND2=


COMMAND3=


 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .


COMMAND16=


DIG_PWR= $G_DPWR


DIG_GND=$G_DGND


IO_MODEL=IO_STM


IO_LEVEL=0


WIDTH=16


FORMAT=4444�
�
VEXP,


экспоненци-альный источник напряжения�
           ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC


            @DC|?AC|AC  @AC|\n


           +EXP @V1 @V2 #TD1 /@TD1/ #TC1/@TC1/ 


            #TD2/@TD2/  #TC2/@TC2/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


V1= ( минимальное напряжение


V2= ( максимальное напряжение


TD1= ( задержка


TC1= ( постоянная времени переднего фронта


TD2= ( начало заднего фронта


TC2= ( длительность импульса �
�
VPULSE,


импульсный источник напряжения�
           ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC 


           @DC|?AC|AC  @AC|\n


           +PULSE @V1 @V2 #TD /~TD/ 0/ #TR/@TR/  


           #TF1/@TF/


            #PW/@PW/  #PER/@PER/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


V1= ( минимальное напряжение


V2= ( максимальное напряжение


TD= ( задержка


TR= ( длительность переднего фронта


TF= ( длительность заднего фронта


PW= ( длительность импульса


PER= ( период повторения�
�
VPWL_ENH,


улучшенный кусочно-линейный  источник напряжения�
           ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


         @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL   ?TSF|TIME_SCALE_FACTOR=@TSF|


          ?VSF|VALUE_SCALE_FACTOR=@VSF| 


          ?REPEAT_VALUE|\n+


          REPEAT @REPEAT_VALUE|\n+


          @FIRST_nPAIRS  ?SECOND_nPAIRS|\n+


          @SECOND_nPAIRS  ?THIRD_nPAIRS|\n+  


           THIRD_nPAIRS/|


           ?REPEAT_VALUE|\n+  ENDREPEAT|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TSF= ( масштабный множитель по времени


VSF= ( масштабный множитель по уровню


FIRST_nPAIRS= ( первые n точек отсчета 


SECOND_nPAIRS= ( вторые n точек отсчета


THIRD_nPAIRS=  ( третьи n точек отсчета


REPEAT_VALUE=  ( количество циклов�
�
VPWL_FILE,


кусочно-линейный  источник напряжения, заданный в файле�
             ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


         @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL   ?TSF|TIME_SCALE_FACTOR=@TSF|


          ?VSF|VALUE_SCALE_FACTOR=@VSF| 


           ?REPEAT_VALUE|


           FILE  “@FILE”  ?REPEAT_VALUE|\n+  


           ENDREPEAT|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TSF=( масштабный множитель по времени


VSF=  ( масштабный множитель по уровню


FILE= ( имя файла


REPEAT_VALUE=( количество циклов�
�
VPWL,


кусочно-линейный  источник напряжения�
            ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC 


          @DC|?AC|AC  @AC|


          PWL  @T1  @V1  @T2  @V2   . . . @T8  @V8


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


T1= ( первый момент времени


V1= ( первый отсчет напряжения 


T2= ( второй момент времени


V2= ( второй отсчет напряжения


. . . . .


T8= ( восьмой момент времени


V8= ( восьмой отсчет напряжения�
�
VSFFM,


источник напряжения с синусоидальной частотной модуляцией�
           ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


          @DC|?AC|AC  @AC|\n+


          SFFM  @VOFF  @VAMPL  @FC  @MOD  @FM


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


VOFF=  ( постоянная составляющая напряжения


VAMPL= ( амплитуда напряжения


FC= ( центральная частота


MOD= ( индекс частотной модуляции


FM= ( частота модуляции�
�
VSIN,


источник синусои-


дального напряжения�
            ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


         @DC|?AC|AC  @AC|\n+


          SIN  @VOFF  @VAMPL  @FREQ  


          #TD/@TD/ #DF/@DF/  #PHASE/@PHASE/


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


VOFF= ( постоянная составляющая напряжения


VAMPL= ( амплитуда напряжения


FREQ= ( частота


TD= ( задержка


DF= ( коэффициент затухания


PHASE= ( начальная фаза�
�
VSRC,


простой источник напряжения для режимов AC, DC; может быть задана спецификация для режима TRAN�
           ��
REFDES=V?


TEMPLATE=V^@REFDES %+ %-  ?DC|DC  


             @DC|?AC|AC  @AC|


              ?TRAN|TRAN  @TRAN|


DC=0A ( постоянная составляющая напряжения


AC= 0A ( амплитуда напряжения при анализе в частотной области 


TRAN= ( имя и параметры сигнала�
�
�
Библиотека SPECIAL.SLB





Имя,


назначение�
Символ�
Атрибуты�
�
�
�
�
�
CD4000_PWR,


источник питания CD4000�
��
REFDES=X?


PART=CD4000_PWR


MODEL=CD4000_PWR


TEMPLATE=X^@REFDES  %AGND


     %VDD %VSS    @MODEL  


      PARAMS:VOLTAGE=@VOLTAGE 


       REFERENCE=@REFERENCE


VOLTAGE=5V


REFERENCE=0V


IPIN(AGND)=0


ipin(VDD)=<VDD_Node>


ipin(VSS)=<VSS_Node>�
�
DIGIFPWR,


источник питания аналого-цифрового интерфейса�
��
REFDES=X?


PART=DIGIFPWR


MODEL= DIGIFPWR


TEMPLATE=X^@REFDES  %AGND 


        %PWR  %GND @MODEL 


       PARAMS:VOLTAGE=@VOLTAGE 


       REFERENCE=@REFERENCE


VOLTAGE=5V


REFERENCE=0V


IPIN(AGND)=0


ipin(PWR)=<Pwr_Node>


ipin(GND)=<Gnd_Node>�
�
ECL_100K_PWR, источник питания аналого-цифрового интерфейса c ЭС( логикой�
��
REFDES=X?


PART=DECL_100K_PWR


MODEL= DECL_100K_PWR


TEMPLATE=X^@REFDES  %AGND


         %VEE %VCC1


        %VCC2   %VTT @MODEL   


       PARAMS:VEE=@VEE 


       VCC1=@VCC1  VCC2=@VCC2  VTT=@VTT


VEE=-4.5V


VCC1=0V


VCC2=0V


VTT=-2V


IPIN(AGND)=0


ipin(VEE)=<VEE_Node>


ipin(VCC1)=<VCC1_Node>


ipin(VCC2)=<VCC2_Node>


ipin(VTT)=<VTT_Node)�
�
ECL_10K_PWR, источник питания аналого-цифрового интерфейса c ЭС(логикой�
��
REFDES=X?


PART=DECL_10K_PWR


MODEL= DECL_10K_PWR


TEMPLATE=X^@REFDES  %AGND 


       %VEE %VCC1


        %VCC2   %VTT @MODEL   


        PARAMS:VEE=@VEE 


       VCC1=@VCC1  VCC2=@VCC2  VTT=@VTT


VEE=-5.2V


VCC1=0V


VCC2=0V


VTT=-2V


IPIN(AGND)=0


ipin(VEE)=<VEE_Node>


ipin(VCC1)=<VCC1_Node>


ipin(VCC2)=<VCC2_Node>


ipin(VTT)=<VTT_Node)�
�
IC1,


назначение начального значения потенциала узла�
                  ��
REFDES=IC?


VALUE=0


TEXT=IC=


TEMPLATE=.IC V([%+])=@VALUE�
�
IC2,


назначение начального значения разности  потенциалов двух узлов�
                 ��
REFDES=IC?


VALUE=0


TEXT=IC=


TEMPLATE=.IC V(%+,%-)=@VALUE�
�
IPROBE,


измеритель тока ветви�
                ��
REFDES=V?


BIASVALUE=


TEXT=IC=


TEMPLATE=V^@REFDES  %+  %_  0�
�
NODESET1,


начальное приближение потенциала узла�
         ��
REFDES=NS?


VALUE=0


TEXT=NODESET=


TEMPLATE=.NODESET  V([ %+]) 


        =@VALUE�
�
NODESET2,


начальное приближение  разности потенциалов двух  узлов�
            ��
REFDES=NS?


VALUE=0


TEXT=NODESET=


TEMPLATE=.NODESET  V( %+,%-)  


       =@VALUE�
�
OPTPARAM,


спецификация от 1 до 8 оптимизируемых параметров�
��
REFDES=PM?


NAME1= ( имя 1-го параметра


ENABLE=Y ( разрешение вариации 1-го параметра


INITIAL1= ( начальное значение 1-го параметра


CURVAL1= (  текущее значение 1-го параметра


LOVAL1= ( минимальное значение 1-го параметра


HIVAL1= ( максимальное значение 1-го параметра


TOL1= ( разброс 1-го параметра


NAME2=  ( имя 2-го параметра


.   .   .   .   .


TOL8= ( разброс 8-го параметра�
�
PARAM,


спецификация от 1 до 3 предварительно задаваемых параметров�
               ��
REFDES=PM?


TEMPLATE=.PARAM


       @NAME1=@VALUE1 


       #NAME2/@NAME2=@VALUE2/  


       ?NAME3/@NAME3=@VALUE3/


NAME1=  ( имя 1-го параметра


VALUE1=  ( значение 1-го параметра


NAME2= ( имя 2-го параметра


VALUE2= ( значение 2-го параметра


 NAME3= ( имя 3-го параметра


VALUE3= ( значение 3-го параметра�
�
PRINT1,


вывод на печать по директиве .PRINT потенциала одного узла�
         ��
REFDES=PRINT?


ANALYSIS=


TEMPLATE=.PRINT


      ?ANALYSIS|@ANALYSIS|~ANALYSIS 


      |TRAN|  V([%1])�
�
PRINTDGTLCHG,


вывод на печать по директиве .PRINT  выходной переменной цифрового устройства�
          ��
REFDES=PRINT?


ANALYSIS=


TEMPLATE=.PRINT/DGTLCHG  


       ?ANALYSIS|@ANALYSIS|~ANALYSIS 


       |TRAN|   %1�
�
UNKNOWN,


неизвестный символ


�
         ��
REFDES=*??


TEMPLATE=*X^@refdes is a result of an 


          unknown symbol�
�
VECTOR,


векторный маркер для сохранения состояний цифровых узлов�
               ��
REFDES=VEC?


TEMPLATE=.VECTOR %#*1


        ?FILE=“FILE”


        ?POS/POS=@POS/ 


        ?RADIX/RADIX=@RADIX/    


        ?SIGNAMES/SIGNAMES=@SIGNAMES/


          ?BIT/BIT=@BIT/


POS=


FILE=


RADIX=


BIT=


SIGNAMES=�
�
VIEWPOINT,


точка просмотра напряжения�
             ��
BIASVALUE=�
�
WATCH1,


метка переменной, включаемой в директиву .WATCH (1-я форма)�
             ��
REFDES=WATCH?


TEMPLATE=.WATCH 


         ?ANALYSIS|@ANALYSIS|


         ~ANALYSIS |TRAN|  V([%1])  


         ?LO|@LO,@HI|


ANALYSIS=


LO=


HI=�
�
VPRINT1,


вывод потенциала узла по директиве .PRINT


�
            ��
REFDES=PRINT?


TEMPLATE=~AC|~DC/~TRAN! 


       ?PRINT*\n


       @PRINT* TRAN V([%1])!/ |?TRAN| 


       ?PRINT/\n


       @PRINT/DC V([%1])|    


       ?AC/?PRINT|AC ?MAG|\n+


       VM([%1])| ?PHASE|\n+ VP([%1])|  . . .   


PART=VPRINT1


PRINT=.PRINT


DC=


AC=


TRAN=


MAG=


PHASE=


REAL=


IMAG=


DB= �
�
VPRINT2,


вывод разности потенциалов узлов по директиве .PRINT�
              ��
REFDES=PRINT?


TEMPLATE=~AC|~DC/~TRAN! ?PRINT*\n


      @PRINT* TRAN V([%1],[%2])!/ 


      |?TRAN| ?PRINT/\n


      @PRINT/DC V([%1],[%2])| 


      ?AC/?PRINT|AC ?MAG|\n+


      VM([%1],[%2])| ?PHASE|\n+VP([%1])|... 


PART=VPRINT2


PRINT=.PRINT


DC=


AC=


TRAN=


MAG=


PHASE=


REAL=


IMAG=


DB=�
�
VPLOT1,


вывод потенциала узла по директиве .PLOT�
            ��
REFDES=PLOT?


TEMPLATE=~AC|~DSC/~TRAN!    


      ?PRINT*\n


       @PRINT* TRAN V([%1])!/ |?TRAN| 


       ?PRINT/\n


       @PRINT/DC V([%1])| 


       ?AC/?PRINT|AC ?MAG|\n+


       VM([%1])| ?PHASE|\n+ VP([%1])|  . . .   


PART=VPLOT1


PRINT=.PLOT


DC=


AC=


TRAN=


MAG=


PHASE=


REAL=


IMAG=


DB=�
�
IPRINT,


вывод тока ветви по директиве .PRINT�
             ��
REFDES=PRINT?


TEMPLATE=V^@REFDES %1 %2 0V\n


       ~AC|~DC/~TRAN! ?PRINT*\n


       @PRINT* TRAN I(V^@REFDES)!/ 


       |?TRAN| ?PRINT/\n


       @PRINT/DC I(V^@REFDES)| 


       ?AC/?PRINT|AC ?MAG|\n+


       IM(V^@REFDES)| ?PHASE|\n+ 


       IP(V^@REFDES)|  .   .   .   


PART=IPRINT


PRINT=.PRINT


DC=


AC=


TRAN=


MAG=


PHASE=


REAL=


IMAG=


DB=�
�
IPLOT,


вывод тока ветви по директиве .PLOT�
             ��
REFDES=PLOT?


TEMPLATE=V^@REFDES %1 %2 0V\n


        ~AC|~DC/~TRAN! ?PRINT*\n


       @PRINT* TRAN I(V^@REFDES)!/ 


       |?TRAN| ?PRINT/\n


       @PRINT/DC I(V^@REFDES)| 


       ?AC/?PRINT|AC ?MAG|\n+


       IM(V^@REFDES)| ?PHASE|\n+ 


       IP(V^@REFDES)|  .   .   .   


PART=IPLOT


PRINT=.PLOT


DC=


AC=


TRAN=


MAG=


PHASE=


REAL=


IMAG=


DB=�
�
INCLUDE,


задание имени файла, включаемого в задание на моделирование�
          ��
REFDES=IN?


TEMPLATE=.INCLUDE “@FILENAME”


FILENAME= (  имя подключаемого файла�
�
LIB,


задание имени просматривае-мых библиотечных файлов �
          ��
REFDES=LIB?


TEMPLATE=.LIB “@FILENAME”


FILENAME= ( имя  файла библиотеки математических моделей�
�
TITLEBLK,


основная надпись на принци-пиальных схемах (может быть русифицирована)�
��
Revision=
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PageCount=1


PageSize=A
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�






ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СООБЩЕНИЯ ПРОГРАММЫ PSpice





   Приведем краткую  сводку  важнейших сообщений программы PSpice и их перевод.





                     Информационные сообщения





Bias point calculated ( завершен расчет  режима  по  постоянному току.


Calculating bias point ( рассчитывается режим по постоянному току.


Calculating of DC (AC, Transient) finished (  завершен расчет передаточных функций по постоянному току (расчет в частотной области, переходных процессов).


Circuit has errors ...  run aborted, see output file for details ( в схеме имеются ошибки, выполнение программы прекращено, см. подробности в выходном файле с расширением .OUT.


Computing impulse response for <...> is non-causal. It should be delayed by  at least <...> sec ( в указанном компоненте не выполняется принцип причинности;  необходимо ввести задержку не менее чем на <...> секунд.


Library file has changed since index file was  created  (  после создания индексного файла файл библиотеки изменился.


Making new index file for library  file  (  создание  индексного файла для библиотечного файла.


No errors ( в схеме нет ошибок.


Only xx  columns  can be printed at one listing ( на одном листе можно печатать только xx колонок.


PSpice aborted ( выполнение программы PSpice прекращено.


Reading and checking circuit ( чтение входного файла и  проверка схемы.


This evaluation copy of xxx has past its expiration date ( просрочено время пользования демонстрационной (evaluation) версией.


Two library files used by this circuit have the same index  file ( два файла библиотеки имеют один и тот же индексный файл.








                     Ошибки при моделировании





All terminals are grounded in the circuit (  в  схеме  заземлены выводы всех компонентов.


Bad characters in func name ( неверный символ в имени функции.


Bad digital data format ( неверен формат цифровых данных.


Bad logic state ( неверное логическое состояние.


Bad expression ( ошибочное выражение.


Can't find parameter index ( не найден индекс параметра.


Can't use  LIST with DEC or OCT sweeps ( при вариации в масштабе DEC или OCT ключевое слово LIST недопустимо.


Character 'xx' not allowed ( указанные символы недопустимы.


Convergence problem in Power supplies cut back to ... ( возникла проблема сходимости режима по постоянному току при наращивании напряжения питания.


Coupling coefficient out of range:  0<K<1 ( коэффициент связи не находится в допустимых пределах.


CPU Time  limit exceeded ( превышено ограничение на время работы центрального процессора.


Duplicate Name: xx ( указанное имя компонента встречается дважды.


Expression must  fit  on one line ( выражение должно размещаться на одной строке.


Expression too complicated ( выражение очень сложное.


File name too long ( имя файла слишком длинное.


Filter order too high ( порядок фильтра очень большой.


Func expansion too large ( выражение функции очень велико.


Illegal name to func ( недопустимое имя функции.


Invalid analysis type ( неверен тип анализа.


Invalid global  parameter  name ( неверное имя глобального параметра.


Invalid filter type ( неверен тип фильтра.


Invalid Range ( неверен диапазон.


Invalid Option ( неверна опция.


Laplace expression  for filter too large ( выражение для передаточной функции фильтра слишком длинное.


Less then 2 connection at node xx ( к указанному узлу подключено менее двух компонентов.


Less than two states defined for DINPUT model ( в модели  DINPUT указано менее двух логических состояний.


Missing or missmatched ( ) ( пропущены или не согласованы скобки.


Model type unknown ( тип модели неизвестен.


Must be 'I' or 'V' ( должен быть компонент типа I или V.


Must be a voltage source name ( должно быть имя источника напряжения.


Mutual inductance out of range ( недопустимое значение  взаимной индуктивности.


No model had tolerances (.MC or .WCASE ignored) ( режимы .MC или .WCASE игнорируются,  так  как ни  в  одной модели компонента не указан разброс параметров.


No more than 10 args allowed ( недопустимо более 10 аргументов.


Node xx is not present in the circuit file ( в схеме отсутствует узел с указанным именем.


Node xx is floating -(указанный узел “плавающий”.


Node Table Overflow ( таблица узлов переполнена.


Not valid for .WCASE (.MC) ( не может использоваться при наличии директивы .WCASE (.MC).


  Number of  harmonics  must be less then xx ( количество гармоник превышает указанный предел.


Only A-Z permitted ( разрешены только символы A(Z.


Only one  circuit  allowed  per  file  xx  when  using  Parallel Analog/Digital Simulation  ( при выполнении аналого-цифрового моделирования во входном файле может быть описание только одной схемы.


Only one  .PROBE  and  .PROBE/CSDF  allowed per circuit file ( в  файле схемы может быть только одна директива .PROBE или .PROBE/CSDF.


Only one  .TEMP value allowed with .STEP ( при наличии директивы .STEP в директиве .TEMP можно указать значение только одной  температуры.


Pivot not in DC ( при итерационном расчете режима по постоянному току нет ведущего элемента при решении системы линейных уравнений.


Resistor has zero value ( резистор имеет нулевое сопротивление.


Symbol Table Overflow ( таблица символов переполнена.


Subcircuits xx is undefined ( указанная подсхема не определена.


Text value  must  fit  on one line ( текстовая переменная должна размещаться на одной строке.


Time must not be negative ( время должно быть положительным.


Time must be increasing ( время должно увеличиваться.


The circuit matrix is singular and can't be solved. The diagonal entry fit xx is 0 ( не может быть найдена обратная матрица для сингулярной матрицы схемы. Диагональный элемент матрицы равен нулю.


There are no devices in this circuit ( в схеме нет компонентов.


Too many inductors ( слишком много индуктивностей.


Too many parameters (limit=49) ( слишком много параметров  (максимальное значение равно 49).


Too many PWL corners ( в описании функции PWL слишком много  точек излома.


Transient Analysis must be at  least  1/frequency  second  long. Fourier analysis aborted ( длительность переходного процесса должна быть по крайней мере больше периода первой гармоники спектра.  Преобразование Фурье невозможно.


Transfer function  too  complicated ( передаточная функция очень сложная.


Unable to   finish  bias  point  calculation  (DC  Analyses,  AC Analyses, Transient Analyses) ( невозможно завершить расчет по постоянному току (или другие виды анализа).


Unable to create mailbox to communicate with digital simulator ( невозможно создать  буферный блок для передачи данных цифровому моделировщику.


Undefined parameter ( неопределенный параметр.


Value may not be 0 ( значение не может быть равным нулю.


Values must be monotonic increasing ( значения  должны  увеличиваться монотонно.


Voltage loop  involving <имя компонента> ( указанный компонент входит в состав контура из источников напряжения (см. ниже).


Voltage source and/or inductor loop involving. You may break the loop by addind a series resistance ( источники напряжения и/или индуктивности образуют замкнутый контур.  Его можно разорвать включением последовательного сопротивления.
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