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Минимизация булевых выражений относится к труднорешаемым, так называемым «NP-полным», задачам [1]. Действительно, настойчивые попытки, предпринимаемые на протяжении десятков лет, найти эффективный универсальный алгоритм минимизации все еще не достигли цели, хотя существуют уже алгоритмы минимизации в классе «почти всех булевых выражений» [2] и имеется информация о положительном решении NP-проблемы [Miron Telpiz’s P=NP Page – http://www.tarusa.ru/~mit/RUS/rus.html].

Полагают, что трудности минимизации и проблемы NP-полноты в целом обусловлены алгебраичностью математической логики, использованием алгебраического представления булевых функций в качестве основного, что не способствует раскрытию их сущности в той степени, в которой это достижимо на картах Карно, не ущемляющих геометрическую интуицию и диалектическую логику как основу развития интуитивного знания [3]. Однако диалектическая логика возможна и в алгебраической форме [4], равно как и формалистическая, имеющаяся в виде и неалгебраической (традиционной), и алгебраической (математической). Дело не в форме, а в адекватности отображения бытия. Беда формалистов в том, что не приемлют третьего [5].

Предлагаемый алгоритм минимизации булевых выражений построен в трехзначной логике, которая более адекватно отображает сущность булевой алгебры, чем общепринятая сегодня двузначная логика, потому что сама булева алгебра в сущности трехзначна. Верно, что ее независимым переменным (первичным терминам) x, y, z, … допустимо присваивать только два значения: 0 и 1, но будучи связанными логическими условиями (отношениями) эти термины вынуждены принимать также третье логическое значение – не-0 и не-1, которое Аристотель называл привходящим (), а Буль считал неопределенностью. Обозначим его буквой .

В процедуре минимизации выражений это третье играет главную роль. Минимизация осуществляется путем попарного «склеивания»
n-арных конъюнкций, различающихся только по одному из терминов. Например:
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В «двузначной» булевой алгебре термин, пребывающий в привходящем статусе опускают, т. е. вместо xy(z(u пишут xy(u, означающее, что отсутствующий термин z не утверждается и не отрицается с необходимостью. В дизъюнктивной нормальной форме (ДНФ) n-арного выражения конъюнкция, содержащая все n терминов, означает индивид, а конъюнкции с привходящими (опущенными) терминами именуют неиндивидные классы. Минимизация состоит в том, чтобы, произведя все возможные склейки, свести к минимуму количество конъюнкций в ДНФ-выражении, а вместе с тем и количества терминов в отдельных конъюнкциях.

Для простоты допустим, что исходное выражение представлено в совершенной форме (в СДНФ), т. е. включает только n-арные конъюнкции.

Процедура минимизации начинается с выявления для каждого члена СДНФ всех «парных» для него, т. е. склеивающихся с ним по тому или иному термину членов. Число этих возможностей склеивания члена назовем его «парностью». Парность принимает целые значения от 0 до n: члены, не допускающие ни одной склейки, характеризуются нулевой парностью, склеивающиеся только по одному из терминов – парностью 1, по двум – 2, по всем терминам – парность n.

Далее производится упорядочение СДНФ по возрастанию парности ее членов: первые места занимают члены нулевой парности, если они имеются, за ними следуют, если имеются, члены с парностью 1, затем 2, 3, …, n. Такая упорядоченность позволяет естественно отделить включаемые в минимальную ДНФ неизменными члены нулевой парности и утратившие парность результаты склеек от тех членов, которые уже учтены в этих результатах («покрыты» ими) и должны быть опущены.

В силу упорядоченности в склеивающихся парах членов один член, назовем его ведущим, предшествует другому, ведомому. Ведомые члены можно игнорировать, если результат склейки образуется из ведущего члена элиминацией в нем тех терминов, по которым произведена склейка. Например:
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Один и тот же член может оказаться ведущим относительно одного термина и ведомым относительно другого. Такой член относится к ведомым, т. е. игнорируется. Например:
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Таким образом, процедура минимизации состоит в выявлении всех возможных склеек, упорядочении по нарастанию парности и удалении всех ведомых членов, а в ведущих членах – удалении всех терминов, относительно которых допустимо склеивание.

Компьютерная версия этой процедуры реализована методом конструктов [6] в диалоговой системе структурированного программирования ДССП [7]. Минимизируемое выражение представлено конструктом вида динамическая цепь n-тритных (троичных) слов, над которыми определены необходимые операции трехзначной логики. Триты моделируются парами битов (бибитами), так что n-тритным словом служит 2n-битное слово.
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