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КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ

В настоящем описании машины „Наири” приводятся 
основные параметры, краткая характеристика основных 
устройств, структура команд и система операций. Также 
приводятся характерные примеры решения задач в режиме 
автоматического программирования и счётного режима.

Данное описание дает общее представление о машине 
„Наири".
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Малая универсальная полупроводниковая вычислитель­
ная машина “Наири” относится к классу электронных цифро­
вых вычислительных машин дискретного действия малой про­
изводительности и представляет собой малогабаритную прос­
тую с точки зрения эксплуатации машину, требующую мини- 
ьельного количества профилактических работ.

Машина предназначена для решения весьма широкого 
круга математических задач, возникающих при инженерных 
экономических расчётах и научных исследованиях, работни­
ками, не имеющими специальной подготовки в области прог­
раммирования. Машину можно широко использовать в науч­
но-исследовательских, проектных и учебных институтах, кон­
структорских бюро и заводских лабораториях, а также в вы­
числительных центрах для первичной подготовки задач.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

„Наири” является двухадресной программно-управляе­
мой машиной с естественным порядком выполнения команд.

Особенностью машины является:

а) возможность ввода задач на языке, близком к обык­
новенному математическому языку, с использованием авто­
матического программирования при решении задач;

б) возможность использования в режиме настольной 
счётной машины.

Форма представления чисел -  с фиксированной запятой. 
Операции над числами с плавающей запятой выполняются 
подпрограммами. Система счисления -  двоичная. Разрядность 
машины -  36 двоичных разрядов.

Память машины состоит из оперативного запоминающе­
го устройства, выполненного на ферритовых сердечниках, 
емкостью 1024 оперативных и 5 фиксированных адресов и 
долговременного запоминающего устройства на оксиферах 
емкостью 16384 адреса.

Устройство управления построено по микропрограммно­
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му принципу с использованием для хранения микропрограмм 
первых 2048 адресов долговременного запоминающего уст­
ройства, имеющих 72 двоичных разряда. Разрядность осталь­
ных адресов ДЗУ равна 36р.

Операции арифметического устройства, все передачи 
между регистрами, запись в оперативное запоминающее уст­
ройство и выдача кодов из запоминающих устройств произ­
водятся параллельным способом.

Информация может вводиться в машину от клавиатуры 
печатающего устройства или с перфорированной бумажной 
ленты с помощью трансмиттера в буквенно-цифровом виде. 

Вывод результатов производится на печать в буквен­
но-цифровой форме или на перфорацию.

Средняя скорость вычислений с фиксированной запятой 
для операции типа сложения 2 ÷  3 тыс. оп/сек, для опера­
ций типа умножения -  100 оп/сек, для операций, выполняе­
мых с плавающей запятой, 100 оп/сек.

Средняя скорость вычисления некоторых задач:
-  элементарные функции (типа sinx, l g x, еХ

и т.д.) -  70 ÷  100 мсек;
-  система линейных алгебраичес­

ких уравнений 28-го порядка -  20 мин;

-  вычисление определителей 
12-го порядка

-  обращение матрицы 12-го 
порядка

нахождение собственных значе­
ний матрицы 12-го порядка

-  нахождение собственных зна­
чений и собственных векторов 
матрицы 12-го порядка

-  решение алгебраического урав­
нения 42-го порядка

-  10 мин;

-  12 мин;

-  14 мин;

-  1,5 часа;

-  1,5 часа.

Машина целиком выполнена на полупроводниковых приборах. 
Широко использован печатный монтаж схем. Питание- от 
однофазной сети 220в, 50 Гц.

Потребляемая мощность порядка 1,6 кВт.
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Допустимый диапазон изменения температуры окру­
жающей среды -  +10° ÷  +35 С при относительной влажнос­
ти до 90%.

Машина может работать круглосуточно в прерывистом 
и непрерывистом режимах.

Условия работы -  стационарные.
Габариты машины: главный шкаф 2014x1100x960 мм, 

шкаф питания 1100x657x1026 мм.

СОСТАВ МАШИНЫ

Машина состоит из двух частей:

1 -  главный шкаф машины;
П -  шкаф питания.

В состав главного шкафа входят следующие устройст­
ва машины:

Арифметическое устройство (А У ) .
Устройство управления (У У ) .
Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ). 
Долговременное запоминающее устройство (ДЗУ). 
Внешнее устройство (В У ).
Пульт управления в составе:
-  панели сигнализации (ПС),
-  панели управления (П У ).
В состав шкафа питания входят блоки стабилизирован­

ных источников питания, блок защиты и сигнализации и 
блок управления.

ПРИНЦИП РАБОТЫ МАШИНЫ

Блок-схема машины со всеми основными связями меж­
ду узлами приведена на рисунке.

Все виды связей между узлами указаны стрелками. 
Ниже приводится краткое описание основных устройств маши­
ны, позволяющее понять сущность связей блок-схемы и 
представить принцип работы машины в целом.



ГЛ
А

В
Н

Ы
Й

 
Ш

К
АФ

8

Б
ло

к
-с

хе
м

а 
м

аш
ин

ы
 

„Н
аи

ри
”



КРАТКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОСНОВНЫХ 

УСТРОЙСТВ

-  9 -

АРИФМЕТИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО

Арифметическое устройство машины „Наири” -  парал­
лельного типа со сквозным переносом, выполняет арифме­
тические и логические операции над числами и командами,

АУ состоит из одного регистра -  сумматора (С м ) . 
Функции вспомогательных регистров выполняются фиксиро­
ванными ячейками оперативного запоминающего устройства.

Нужно отметить, что сумматор одновременно служит 
регистром числа как для оперативного, так и для долговре­
менного запоминающих устройств. Между сумматором и фик­
сированными ячейками ОЗУ имеются двусторонние прямые 
передачи, т. е. непосредственное (безадресное) чтение и за­
пись.

Сумматор (См) содержит 37 разрядов, из них 34 раз­
ряда отведены для представления дробной части числа, 35-й 
разряд представляет целую часть, 36-й разряд отведен для 
знака числа, а один разряд является дополнительным. 35-й 
и 36-й разряды условно обозначаются 3н1 и Зн2.

Все арифметические операции в сумматоре выполняют­
ся в режиме с фиксированной запятой.

При операциях над числами, представленными с плаваю­
щей запятой, 36-ти разрядные коды в сумматоре разбивают­
ся на две части: мантиссу и порядок. При этом мантисса 
числа содержит 29 разрядов (из них два разряда представ­
ляют условный знак мантиссы), а порядок -  7 разрядов (из 
них один разряд представляет знак порядка). В дальнейшем 
сумматор оперирует с мантиссой и порядком в режиме с 
фиксированной запятой согласно подпрограмме выполнения 
операций с плавающей запятой.

В сумматоре можно производить сдвиги кодов влево

( „ Логический сдвиг” ) и вправо („Арифметический сдвиг").
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При записи кодов в оперативное запоминающее уст­
ройство записываются оба знака кода. Это дает возможность 
хранить числа с условным переполнением и использовать 
их при решении задач.

УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ

Устройство управления предназначено для автомати­
ческого управления машины при выполнении заданной прог­
раммы решения задачи.

УУ состоит из следующих блоков:
Счётчик команд (СчК) -  14-ти разрядный: указыва­

ет адрес ячейки ОЗУ или ДЗУ, из которой необходимо вы­
брать очередную команду. Так как команды в запоминаю­
щих устройствах располагаются последовательно, в поряд­
ке возрастания адресов, то для получения адреса следую­
щей команды после выборки команд в счётчик прибавляет­
ся единица.

Помимо основной функции счётчик команд выполняет 
функцию счётчика циклов при выполнении циклических опе­
раций.

Регистр команд (Р гК ) - 36-ти разрядный: принимает 
и хранит команду во время ее выполнения.

Команда состоит из признаков модификации команды 
(34 ÷ 36 разряды), из признаков подпрограммы и формиро­
вания адресов (33, 26 разряды), из кода операции (27 ÷ 32 
разряды). Разбиение разрядов от 1 ÷  25 в зависимости 
от признаков модификации команды переменное и может 
представить адреса A 1 и А 2 , параметр, условие и т.д.

Центральное устройство управления (Ц УУ) машины 
построено по принципу микропрограммного управления. В 
качестве запоминающего устройства для хранения микро­
программ использована часть ДЗУ с адресами 0 ÷  2047,
Для хранения необходимого количества элементарных опе­
раций, а также адреса следующей микрокоманды (11-ти раз­
рядный код) в указанной части ДЗУ разрядность доведена 
до 72.

Импульсы " Чт ДЗУ" вырабатываются специальным



задающим генератором.
Выполнение каждой новой операции начинается с вы­

борки кода команды из ОЗУ или ДЗУ согласно номеру, за­
писанному в СчК. Затем производится расшифровка команды 
и выполнение соответствующей операции.

Блок распределения импульсов (ВРИ) служит для об­
разования импульсов элементарных операций, входящих в 
состав микрокоманды.

ОПЕРАТИВНОЕ ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО

Оперативное запоминающее устройство предназначено 
для записи, хранения и выдачи команд и чисел, промежуточ­
ных и конечных результатов вычислений.

Время обращения к ОЗУ -  20 мксек.
Емкость ОЗУ 1024 36-ти разрядных чисел и 5 фикси­

рованных ячеек, к которым возможно непосредственное об­
ращение. Конструктивно накопитель ОЗУ выполнен в виде 8 
кассет, в каждую из которых помещается 128 ячеек.

В ОЗУ принята линейная система выборки числа с ком- 
пенсационными сердечниками.

Выбор клапана, а следовательно, и линейки производит 
ся с помощью двух дешифраторов: потенциального на 64 вы­
хода и импульсного на 16 выходов.

При чтении информации из какой-нибудь ячейки ОЗУ, 
кроме фиксированных, содержимое данной ячейки стирается 
и автоматически регенерируется.

Чтение из фиксированных ячеек приводит к стиранию 
информации без автоматической регенерации.

ДОЛГОВРЕМЕННОЕ ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО

Долговременное запоминающее устройство предназна­
чено для хранения и выдачи команд, различных вспомога­
тельных данных и микропрограмм управления.

Время обращения к ДЗУ -  12 мксек.
Общая емкость ДЗУ-16384 числа. Из них первые 2048 име­
ют 72 разряда и служат для хранения микропрограмм управ­
ления. Остальная часть служит для хранения различных под-
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программ для дешифрации исходной информации, автомати­
ческого программирования, решения различных стандартных 
задач и т.д. Разрядность этой части ДЗУ равна 36р.

Накопитель ДЗУ состоит из 9 ячеек. Каждая ячейка 
накопителя имеет 8 рядов оксиферов. В каждом ряду име­
ются 36 оксиферов соответствующих разрядов.

Информация в ячейку вводится с помощью прошивки 
кодов по разрядам и рядам. Провод прошивки последователь­
но пронизывает или обходит сердечники всех рядов, начи­
ная с нулевого. Количество прошиваемых проводов доходит 
до 256. Таким образом, емкость одной ячейки накопителя 
составляет 2048 адресов.

В части хранения микропрограмм УУ удвоение разряд­
ности получается за счёт параллельной работы двух ячеек 
накопителя ДЗУ.

Выбор адреса для чтения необходимой информации про­
изводится с помощью четырех дешифраторов:

-  потенциального дешифратора выбора ячейки накопи­
теля на 8 выходов;

-  потенциального дешифратора выбора провода на 16 
выходов:

-  импульсного дешифратора выбора провода на 16 выхо­
дов;

-  потенциального дешифратора выбора ряда на 8 выхо­
дов.

Обращение к ДЗУ производится импульсами от централь­
ного устройства управления.

ВНЕШНЕЕ УСТРОЙСТВО

Внешнее устройство предназначено для ввода инфор­
мации в машину и вывода результатов вычислений. ВУ сос­
тоит из печатающего устройства, перфоратора бумажной 
ленты и трансмиттера.

Местное управление внешнего устройства содержит 
регистр внешнего устройства, общий для всех аппаратов, в 
котором принимаются и хранятся коды при вводе и выводе 
информации, и схему управления, которая в зависимости от
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набранного на пульте режима, обеспечивает работу соответ- 
ствующего аппарата.

Скорость работы аппаратов внешнего устройства -  6 
символов в секунду.

Внешнее устройство при выборе соответствующего режи­
ма может работать независимо от машины в автономном ре 
жиме. Этот режим, обеспечивающий первичную обработку 
вводимой информации, выполняет: печать, перфорацию с пе­
чатью, перфорацию без печати, дублирование перфолент, пе­
чать с перфоленты и перфорацию ленты с приемом от линии 
связи.

ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ

Пульт управления машины состоит из двух панелей:
Панели сигнализации (ПС ).
Панели управления (П У ).

Панель сигнализации предназначена для выбора необ­
ходимого режима работы машины и световой сигнализации.

При помощи соответствующих клавишей можно обеспе­
чить следующие режимы работы:

1. " Универсальный'', являющийся обычным режимом 
работы машины.

2. „Счётный” для выполнения непосредственных вы­
числений.

3. „Выдача памяти” для вывода содержимого запоми­
нающих устройств в виде команд или чисел.

4. „Шаговый” , обеспечивающий останов машины после 
каждой машинной операции.

5. „Полуавтоматический” , обеспечивающий останов 
после каждой псевдооперации и машинной операции.

6. „Останов по адресу” для останова по адресу ко­
манды.

Помимо этого на панели сигнализации расположены 
клавиши выбора режима работы внешних устройств, кнопки 
включения и выключения питания, неоновые лампы для сиг­
нализации состояния триггеров и т.д.
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Панель управления предназначена для различных нала­
дочных работ: передача кода в разные регистры машины, 

гашение регистров, однотактный режим работы, режимы повто­
рения такта и повторения операции, запись и чтение по 
ОЗУ и т.д. Панель управления предназначена также для из­
мерения и регулировки уровней питающих напряжений.

КОНСТРУКЦИЯ

Машина „Наири” состоит из следующих основных час­
тей:

Главного шкафа.
Шкафа питания.
Главный шкаф выполнен в виде письменного стола. Это 

дает возможность оператору, сидя перед пультом машины, 
производить все необходимые операции, связанные с рабо­
той машины, регистрации и отметки в журналах и т.д.

Шкаф питания представляет собой отдельную тумбу 
и соединяется с главным шкафом при помощи разъемного 
жгута.

Каркасы главного шкафа и шкафа питания закрывают­
ся съемными щитами и крышками. После их снятия возмо­
жен свободный доступ к любой части машины. В машине 
имеются 14 типов ячеек, выполненных с помощью печатно­
го монтажа.

Ячейки объединяются в более крупные конструктив­
ные узлы (блоки ячеек) с печатным исполнением коммута­
ции. Связи между блоками ячеек осуществляются проводным 
монтажом.

Все блоки машины выполнены с возможностью съема 
и вывода на удлинители, что облегчает наладку и устране­
ние неисправностей.

С целью удобного доступа к оперативному запоминаю­
щему устройству адресная часть накопителя выведена на 
дверь-плату куба ОЗУ.
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ЧИСЕЛ

Машина работает с числами, представленными в форме 
с фиксированной запятой в дополнительном коде.

Разрядная сетка состоит из 36-ти двоичных разрядов, 
занумерованных справа налево:

запятая фиксирована между разрядами о и  оГ ^-знако­
вый разряд.
Диапазон чисел, представленных в этом виде, следующий:

-34
-  2 ^  х -  2 , если х -е О

2 ^  х ^  2(1-2 ^ ) , если х >  О

х -  О

Кроме того с помощью соответствующих псевдоопера­
ций имеется возможность оперировать целыми и длинными 
кодами, а также числами с плавающей запятой.

1. Целое число представляется в следующей форме:

* 36“  знаковый разряд.

2. Число може т  быть записано в двух последователь­
ных ячейках, при этом целая часть записывается в первой 
ячейке, а дробная часть -  в следующей. Такое число услов­
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но называется длинным.

3. Числа с плавающей запятой представляются в виде 
х = М . 2p, где М -  мантисса числа, 

р -  порядок числа.

В этом случае разрядная сетка разбивается следующим об-
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рого разряды otj т  являются нулями, а в разрядах
°^19 -г начиная с младших, записано двоичное представ­

ление числа А^.

М М  „ у - С М  к -

5. [ A j ^  л -  36-ти разрядный двоичный набор, у ко­
торого разряды 4- и - r^ j6 являются нулями, а в
разрядах -a oĈ g , начиная с младших, записано двоич­
ное представление числа A j .

[ А ^ Ну = н = ^А 1̂ *
В таблицах приняты также следующие обозначения:

1. А2 ”  КОЯ’ находяшийся Б ячейке А^.

2. (А )  -  арифметический сдвиг вправо (А ) .

3. (А )  -  логический сдвиг влево (А ) .

4. [ A j]^ q -  длинное число, находящееся в адресах

Г A i l  е  и t A i l  е  + L

5. ( ^ 2 ^  -  длинное число, записанное в последователь­
ных адресах А  ̂ и А2 + 1.

6. ^  РгВУ> -  содержимое адреса (Р гВ У ) + 2048.

7. а 2 -  фиксированная ячейка ОЗУ.

Все приведенные в таблицах машинные операции и 
псевдооперации являются безусловным!.

Условные команды во внешнем коде получаются из без­
условных команд (независимо от того это машинная опера­

ция или псевдооперация) путем приписания к ним некоторого 
условия (например >  , ^  , = ) и адреса, содержи­
мое которого проверяется.

Подробно объясним, как нужно понимать, например, 
команду М16383Л9-*2. Так как команда условная, то 
прежде всего проверяется условие (2) 0. Если это усло­
вие не выполнено, то данная команда пропускается, как хо­
лостая. В противном случае выполняется команда М16383Л9. 
Как видно из таблицы машинных операций, в этом случае 
выполняется следующее действие:
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(9) © Г 16388 ]  _ = >  а_ ,

и J Л у  2

т.е. содержимое ячейки 9 складывается по fnod 2 с 36-ти

разрядным набором, в разрядах и <^33 т-'*j 6 кото­
рого нули, а в разрядах ô yg-j-oĈ g записано двоичное пред­
ставление числа 16383, Таким образом, выполнение услов­
ной команды при удовлетворении требуемого условия сводит­
ся к выполнению соответствующей безусловной команды.

ВЫДАЧА ПАМЯТИ

С помощью этой подпрограммы по задаваемой инфор- 
мации содержимое ячеек определенного массива выдается 
на печать или на перфорацию в указанной форме (в виде ко 
манд, десятичных чисел, набора нулей и единиц, в восьме­
ричной система счисления и т.д. ) .

СТАНДАРТНЫЕ ПОДПРОГРАММЫ

В машине „Наири” имеются следующие стандартные 
подпрограммы:

а. Решение системы алгебраических уравнений (мето­
дом главных элементов) до 28-го порядка.

б. Нахождение корней полинома до 42-ой степени (по­
лином задается в обычной форме).

в. Вычисление определителей до 12-го порядка.
г. Решение системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений первого порядка с постоянным и автоматическим 
выбором шага. При постоянном шаге число уравнений дохо­
дит до 21, а с автоматическим выбором шага до 17. Систе­
ма уравнений задается в обычной математической форме.

д. Обращение матрицы до 12-го порядка.
е. Вычисление определенного интеграла. Подинтеграль­

ное выражение записывается в форме, принятой в математике.
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РЕЖИМ СЧЁТНОЙ (НАСТОЛЬНОЙ) МАШИНЫ

При помощи этой подпрограммы имеется возможность 
вычисления любого алгебраического выражения для конкрет­
ных значений параметров, входящих в это выражение.

Все выражения задаются в обычной математической 
форме.

РЕЖИМ АВТОМАТИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВА­
НИЯ

В этом режиме задачи решаются без предварительного 
программирования. Алгоритм решения задачи задается в ви­
де операторов (указаний). Программа, записанная в таком 
виде, очень похожа (а иногда даже тождественна) на обыч­
ный язык математики. Специальный транслятор, приняв опе­
раторную программу, составляет рабочую программу. Рабо­
чую программу можно вывести и использовать ее как само­
стоятельную программу в случае необходимости.

Таким образом режимом автоматического программиро­
вания машина „Наири” превращается в машину, связь с ко­
торой осуществляется на более привычном и более сжатом 
языке, чем обычный машинный язык. Операторы программи­
руются в любой последовательности, какую потребует решае­
мая задача.

Наименования операторов подобраны так, что первые 
две буквы названия оператора определяют данный оператор, 
а остальные буквы добавляет сама машина.

В машине „Наири” используются следующие 17 опера­
торов:

допустим

вычислим

вставим

введем
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решим

печатаем

программа

если

идти к

интервал

спросим

храним

начертим

кончаем

останов

массив

исполним.

Это позволяет обслуживать машину персоналом, не 
имеющим навыков в программировании.

В машине предусмотрена возможность прерывать ре­
шение задачи, переходить к режимам „счётный” или „выда­
ча памяти” , а затем продолжать решение задачи с прерван­
ного места, что очень облегчает отладку решаемой задачи.

Ниже приводятся примеры работы машины в счётном 
режиме и в режиме автоматического программирования.

ПРИМЕРЫ, РЕШАЕМЫЕ В РЕЖИМЕ 

НАСТОЛЬНОЙ МАШИНЫ

Пример 1. 2,475 + 152/225 -  0,475 = 3,000000000
+ 345 х 2/3 = 233,000000000 
х 12 = 2796,000000000.
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Пример 2„ Операция с факториалом

22 х 8! -  161280,000000000.

Пример 3. Вычисление сложного выражения

(0,68342 х 1,33947 -  0,37654)2 
' 4(2 х 1,33947 -  1,83885)

1) 0,68342 х 1,33947 -  0,337654 = 0,538880579 
= а

2) 2 х 1,33947 _ 1,83885 = 0,840090006 
= в

3) 4в -  3,360360026

= В 24) 1,79420 + а /в = 1,880617007

Пример 4. Вычисление градусной меры угла, записанного в

радианах 5,645 = 323°2615*1 

Пример 5. Вычисление радианной меры угла, записанного в

градусах 52°37‘ 23U -  0,918445587.

Пример 6. Вычисление выражения

4 4
sin a.Tccos 0,25 - 2  cos a r c s m  0,25 +

+  \J~arct^i X 2Д У  a r c t ^ l ' -  1,121093764.

ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ В РЕЖИМЕ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Пример 1„ Построение графика функции:
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Решение примера 3

ап
6-6-1964р 4 << >>

I «4 J&4 г
1 допустим 1 «О **5 п*5 с *х
2 допустим J»0
3 допуотим г | j **
4 води **5 идти к 6
5 ЬстаЬим хтх-5
6 ЬстаЬим J*J+1
7 води J>n идти к Ю 
3 ЬстаЬим х*х+1
9 исти к 3 
40 ЬстаЬим 1 *1 +1
11 води К п  идти к 2
12 допуотим 1*0
13 допуотим Jal
14 ЬстаЬим J*J+1
15 Ьычисдим g*zj|
16 допустим Wat
17 Ьычисдим zjk »  гЛ~д* |К /х ц
18 ЬстаЬим КаК+1
19 води к<п идти к 17
20 ЬотаЬим JmJ+1
21 води J<n идти к 15
22 ЬстаЬим I *t +1
23 Ьычисдим оасхц
24 води t <4 идти к 13
25 допуотим 1*0
26 допустим J*0
27 печатаем о 5 знаками * и
28 ЬстаЬим j*J+1
29 води J<n идти к 27
30 интврЬав з
31 ЬотаЬим t* t+ l
32 води 1<п идти к 26
33 печатаем о 5 знаками с
34 кончаем 
иоподним 1

го о *  5,00000 
z o o  "1 ,00000  
zo а -  2,00000 
го J ■ 3,00000 
* о «  »  4,00000



МАШИННЫЕ ОПЕРАЦИИ Таблица 1

ш «S 'I  о с CD * О
Название операции

Внешний вид 

команды Выполняемое действие Примечание

1 2 3 4 5

X ХОЛОСТАЯ ОПЕРАЦИЯ X или х 0 0 ( С чК )— -  СчК

U2
БЕЗУСЛОВНЫЙ
ПЕРЕХОД игА ,0 [ А , ] в

Применяется только при вы­
ходе из псевдооперадий.

с СЛОЖЕНИЕ CAj 0 А 2 ( а 2) + [А , ]0  —  А2 ; а2

Cl С 1А , 0 А 2 ( а 2 ) + [ А , ] е  —  А о ‘ в2

ь

У

*1

ВЫЧИТАНИЕ

ВЫЧИТАНИЕ

УМНОЖЕНИЕ

i  A j 0 А 2 

bjAj 0 А2

У А , б А2 

У 1А ! 6 А2

( а 2)

( а2 )

( а 2 )

( а2)

СА ]1 0 — —  А21 а2

С А ]1 0 —  А2; а 2  

х  С А ,"]0 — А2;а2

х [ A J 0  - ^ А 2; а2

Машина дает правильные ре­
зультаты, если истинный от­
вет X удовлетворяет условию 
-  2 ^  X <■ 2 и неправиль­
ные результаты в противном 
случае.

ДЕЛЕНИЕ
9 А2

( а 2) : [ A j ] 0  А2; а2

ь 1̂А 16 А2 ( а2) ; [ A  j]0 —  А2 ; а2

а
АРИФМЕТИЧЕСКИЙ 

СЦВИГ ВПРАВО
a A j 9 А2 на [ А ^ 0 — — а2

а 1 а 1 А 1 ® А 9 ( «2 ) на [ A j]9 — — А 2; а2
















