
åÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰Ì‡fl ÙÂ‰Âð‡ˆËfl ÔÓ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË (IFIP) 
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ÙÓÌ‰ ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ì‡ÛÍË Ë Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl  

èÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÛÁÂÈ („. åÓÒÍ‚‡)  ÇËðÚÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛-

ÚÂðÌ˚È ÏÛÁÂÈ www.computer-museum.ru 
 
 

 
 
 
 
 

SORUCOM.2006 
РАЗВИТИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
В РОССИИ И СТРАНАХ БЫВШЕГО СССР: 

ИСТОРИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
 

Материалы международной конференции 
(3–7 июля 2006 года) 

 

Ç ‰‚Ûı ˜‡ÒÚflı 
ó‡ÒÚ¸ 1 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍ 

2006 



SORUCOM.2006 
 

2 

ББК 32.97 
УДК 681.3 
       С 659 
 
 
 
 

 
 

 
 

êÂ‰‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÎÂ„Ëfl:  

ç.ë. êÛÁ‡ÌÓ‚‡ (ÓÚ‚. ðÂ‰‡ÍÚÓð)  
à.É. ãÂÊÌÂ‚ 
ë.Ä. òÎ˚ÍÓ‚‡ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

SORUCOM.2006 : ê‡Á‚ËÚËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ êÓÒÒËË 
Ë ÒÚð‡Ì‡ı ·˚‚¯Â„Ó ëëëê: ËÒÚÓðËfl Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚  ̊: Ï‡ÚÂðË‡Î  ̊ÏÂÊ‰ÛÌ‡ð. 
ÍÓÌÙ. (3–7 Ë˛Îfl 2006 „Ó‰‡) : Ç 2 ̃ . ó. 1. – èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍ, 2006. – 192  Ò. 

 
ISBN 5-8021-0605-0 
 

ë·ÓðÌËÍ ÒÓ‰ÂðÊËÚ Ï‡ÚÂðË‡Î˚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓÈ ÍÓÌÙÂðÂÌˆËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
ÌÓÈ ‚ÓÔðÓÒ‡Ï ËÒÚÓðËË ð‡Á‚ËÚËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ êÓÒÒËË Ë ÒÚð‡Ì‡ı 
·˚‚¯Â„Ó ëëëê, ‚ÎËflÌËfl Ë ðÓÎË ‚˚‰‡˛˘ËıÒfl Û˜ÂÌ˚ı – ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ð‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ¯ÍÓÎ Ë Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÈ ð‡Á‚ËÚËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚, 
ÒÚðÛÍÚÛð˚ Ë ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ð‡ÁÌ˚ı ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËÈ Ë Ëı ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ð‡Áð‡·ÓÚÍË Ë ÔðËÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ðÂ„ËÓÌ‡ı ëëëê Ë ÒÚð‡Ì‡ı ëçÉ, ‚ÓÔðÓ-
Ò‡Ï Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË, ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ËÒÚÓðËË ð‡Á‚ËÚËfl ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ÏÛÁÂflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂÍÚ‡Ï ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  
ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı IT-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

ÅÅä 32.97 
ìÑä 681.3 

 
 

 
 

 
© èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ, 2006 

© äÓÎÎÂÍÚË‚ ‡‚ÚÓðÓ‚, 2006

ë 659 

ISBN 5-8021-0605-0 



СПОНСОРЫ КОНФЕРЕНЦИИ 
 

3 

 
 
 
 
ООО «МАЙКРОСОФТ РУС»  
Microsoft Rus, a Limited Liability Company 
http://www.microsoft.com/ 

éÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ 1975 „Ó‰Û, ÍÓðÔÓð‡ˆËfl Microsoft fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËðÓ‚˚Ï ÎË‰Â-
ðÓÏ ‚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÛÒÎÛ„ Ë ð‡Á-
ð‡·ÓÚÍÂ àÌÚÂðÌÂÚ-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰Îfl ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ Ë ÒÂð‚ÂðÓ‚.  

äÓðÔÓð‡ˆËfl Microsoft ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ¯ËðÓÍËÈ ÒÔÂÍÚð ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌ˚ı ÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚. Ç Ëı ˜ËÒÎÓ ‚ıÓ‰flÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸Ì˚Â Ë ÒÂÚÂ‚˚Â ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Â 
ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÂð‚ÂðÌ˚Â ÔðËÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl ÍÎËÂÌÚ-ÒÂð‚ÂðÌ˚ı ÒðÂ‰, ðÂ¯ÂÌËfl ‰Îfl 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ·ËÁÌÂÒÓÏ, Ì‡ÒÚÓÎ¸Ì˚Â ·ËÁÌÂÒ-ÔðËÎÓÊÂÌËfl Ë ÓÙËÒÌ˚Â ÔðËÎÓÊÂ-
ÌËfl ‰Îfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ËÌÚÂð‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë Ë„ð˚, ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ð‡-
·ÓÚ˚ ‚ ÒÂÚË àÌÚÂðÌÂÚ Ë ËÌÒÚðÛÏÂÌÚ˚ ð‡Áð‡·ÓÚÍË. äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, Microsoft 
ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÚ ËÌÚÂð‡ÍÚË‚Ì˚Â (on-line) ÛÒÎÛ„Ë, ËÁ‰‡ÂÚ ÍÌË„Ë ÔÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ 
ÚÂÏ‡ÚËÍÂ, ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÔÂðËÙÂðËÈÌÓÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚, Á‡ÌË-
Ï‡ÂÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. èðÓ‰ÛÍÚ˚ Microsoft ÔðÓ‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 80 ÒÚð‡Ì‡ı ÏËð‡, 
ÔÂðÂ‚Â‰ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 45 flÁ˚ÍÓ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ðÛÒÒÍËÈ) Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò 
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓðÏ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚. 

ë ÌÓfl·ðfl 1992 „Ó‰‡ ‚ êÓÒÒËË ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Microsoft  
(Ò Ë˛Îfl 2004 „Ó‰‡ – ééé «å‡ÈÍðÓÒÓÙÚ êÛÒ»), ‚ Á‡‰‡˜Ë ÍÓÚÓðÓ„Ó ‚ıÓ‰ËÚ ÔðÓ-
‰‡Ê‡ Ë ÔðÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ð‡Á‚ËÚËÂ ð˚ÌÍ‡ ËÌÙÓðÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÂ‰ðÂÌËÂ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ Ì‡ ÚÂððËÚÓðËË êÓÒÒËË. 

Microsoft ÒÚðÂÏËÚÒfl Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓð˚Â 
ÓÚÍð˚‚‡˛Ú ÔÂðÂ‰ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. äÓÏÔ¸˛ÚÂð Ì‡ Í‡Ê‰˚È 
ÒÚÓÎ Ë ‚ Í‡Ê‰˚È ‰ÓÏ – ˝Ú‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÍÓðÔÓð‡ˆËË Microsoft ÒÂ„Ó‰Ìfl ‰ÓÔÓÎÌÂÌ‡ ÌÓ‚ÓÈ 

ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ Microsoft .NET (http://www.microsoft.com/rus/net/), ÓÚð‡Ê‡˛˘ÂÈ 
ÒÚðÂÏÎÂÌËÂ ÍÓðÔÓð‡ˆËË ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ  ̧ÌÓ‚ÂÈ¯ËÂ àÌÚÂðÌÂÚ-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë àÌÚÂðÌÂÚ-
ÒÂð‚ËÒ  ̊Ë ð‡Ò¯ËðËÚ  ̧‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó 
ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ Î˛·ÓÂ ‚ðÂÏfl, ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ Ë Ì‡ Î˛·ÓÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â. 

ëÂ„Ó‰Ìfl ÎËˆÂÌÁËÓÌÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Microsoft ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl Ì‡ ÒÓÚÌflı Ú˚Òfl˜ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ‚ êÓÒÒËË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔðÓ‰ÛÍÚÓ‚ Microsoft ‚Â-
‰ÛÚÒfl ÔðÓÂÍÚ˚ ÔÓ ‚ÌÂ‰ðÂÌË˛ ÏÓ˘Ì˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÍðÛÔÌÂÈ-
¯Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËflı Ë „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Óð„‡ÌËÁ‡-
ˆËflı. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰ðÓ·ÌÓ Ó ÔðËÏÂð‡ı ‚ÌÂ‰ðÂÌËfl èé Microsoft ‚ ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı 

ÍÓÏÔ‡ÌËflı: http://www.microsoft.com/rus/business/; ‚ „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 

Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı: http://www.microsoft.com/rus/government/). 
Microsoft ËÏÂÂÚ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÔðÓ‰ÛÍÚ˚ ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË 

ÍÓÌˆÂÔˆËË Microsoft .NET – Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ë Ï‡Ò¯Ú‡·ËðÛÂÏ˚Â ÒÂð‚ÂðÌ˚Â ÓÔÂð‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÔðËÎÓÊÂÌËfl Microsoft fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔðÂÍð‡ÒÌÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓðÏÓÈ ‰Îfl ÔðÂ-
‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl àÌÚÂðÌÂÚ-ÒÂð‚ËÒÓ‚ Ë Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ·ËÁÌÂÒ‡. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ Ó ÍÓÏÔ‡ÌËË Ë ÔðÓ‰ÛÍÚ‡ı Microsoft ÏÓÊÌÓ 

Ì‡ÈÚË Ì‡ ‚Â·-ÒÂð‚Âðax Microsoft: http://www.microsoft.com/rus (ðÛÒ. flÁ˚Í); 

http://www.microsoft.com (‡Ì„Î. flÁ˚Í). 
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АМЕРИКАНСКИЙ БЛАГОТВОРИТЕЛЬНЫЙ 
ФОНД ПОДДЕРЖКИ ИНФОРМАТИЗАЦИИ 
НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 
http://www.inffond.ru 

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÚ‡‚ÓÏ ÙÓÌ‰‡ Â„Ó ·Î‡„ÓÚ‚ÓðËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ðÂ¯ÂÌËÂ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„Ó ÒÔÂÍÚð‡ Á‡‰‡˜ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÛÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ¯ËðÓÍËÈ ÙðÓÌÚ ‰‡ÊÂ ÔðË Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ·Î‡„ÓÚ‚ÓðËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌË˛ ÌÂðÂ‡Î¸ÌÓ ‚ ‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˆÂÌ˚ ‚ÒÂ„Ó ÔðÓÂÍ-
Ú‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ·˚ÎË ÓÔðÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔðËÓðËÚÂÚ˚: 
• ÔÓ‰‰ÂðÊÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‚ÚÓðËÚÂÚÌ˚ı (‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÒÚð‡Ì˚) ÍÓÌÙÂðÂÌˆËÈ, ÒÂ-

ÏËÌ‡ðÓ‚ Ë «ÍðÛ„Î˚ı ÒÚÓÎÓ‚» ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÛÍË;  
• ‡‰ðÂÒÌ‡fl ÔÓÏÓ˘¸ ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡Ï Ë ‡‚ÚÓð‡Ï Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂðÂÒÌ˚ı Ë ÁÌ‡-

˜ËÏ˚ı ÔðÓÂÍÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË;  
• ÔÓ‰‰ÂðÊÍ‡ ÏÂðÓÔðËflÚËÈ Ë ÔðÓÂÍÚÓ‚ ‚ ð‡ÁÌ˚ı, ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı, 

ðÂ„ËÓÌ‡ı ÒÚð‡Ì˚;  
• ·Î‡„ÓÚ‚ÓðËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Î˛‰ÂÈ  

Ò Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚ÏË ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ë ÛÏÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË;  
• ÔÓ‰‰ÂðÊÍ‡ ÍÓÌÍðÂÚÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‚ ÒÙÂ-

ðÂ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÛÍË, ‰Ó·Ë‚¯ËıÒfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ËÌÚÂ„ð‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡  
‚ ðÂ¯ÂÌËÂ ÔðÓ·ÎÂÏ˚.   

 
 
ASSOCIATION FOR COMPUTING 
MACHINERY (ACM) 
http://www.acm.org 

ACM, the Association for Computing Machinery, is an international scientific 
and educational organization dedicated to advancing the arts, sciences, and appli-
cations of information technology. With a world-wide membership ACM is a lead-
ing resource for computing professionals and students working in the various fields 
of Information Technology, and for interpreting the impact of information technol-
ogy on society.  

 
ACM SPECIAL INTEREST GROUP ON 
COMPUTER SCIENCE EDUCATION (SIGCSE) 
http://www.sigcse.org 

The ACM  Special Interest Group on Computer Science Education provides a 
forum for problems common among educators working to develop, implement 
and/or evaluate computing programs, curricula, and courses, as well as syllabi, 
laboratories, and other elements of teaching and pedagogy.  



СПОНСОРЫ КОНФЕРЕНЦИИ 
 

5 

 
 
 
 
INTERNATIONAL FEDERATION FOR 
INFORMATION PROCESSING (IFIP) 
http://www.ifip.or.at 

IFIP is a non-governmental, non-profit umbrella organization for national so-
cieties working in the field of information processing. It was established in 1960 
under the auspices of UNESCO as an aftermath of the first World Computer Con-
gress held in Paris in 1959. Today, IFIP has several types of Members and maintains 
friendly connections to specialized agencies of the UN system and non-
governmental organizations. Technical work, which is the heart of IFIP's activity, is 
managed by a series of Technical Committees 

IFIP enjoys friendly cooperation with a number of international organisations. 
First among these is UNESCO with which IFIP maintains a formal consultative rela-
tionship. UNESCO has commissioned from IFIP several projects and supports the 
participation of some people from developing countries in IFIP events. IFIP is a 
Scientific Associate of ICSU (International Council of Scientific Unions). 

There are four international federations with which IFIP collaborates. These 
are IFAC (International Federation of Automatic Control), near neighbours of ours 
in Laxenburg, IMACS (International Association for Mathematics and Computers in 
Simulation), IFORS (International Federation of Operational Research Societies) 
and IMEKO (International Measurement Confederation).. 

 
 
 
 

CISCO SYSTEMS  
http://www.cisco.ru 

Cisco Systems – ÏËðÓ‚ÓÈ ÎË‰Âð ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂÚÂ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÔðÂ‰Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÒÂÚË àÌÚÂðÌÂÚ. 

êÂ¯ÂÌËfl Cisco Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú Î˛‰ÂÈ, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ë ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂðÌ˚Â ÒÂÚË Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Î˛‰flÏ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ë ÔÂðÂ‰‡‚‡Ú¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ÏÂÒÚ‡, ‚ðÂÏÂÌË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.  

Cisco ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓð˚ı Á‡Í‡Á-
˜ËÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð˚ 
ËÎË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÓÒÚÛÔ Í ÒÂÚflÏ ‰ðÛ„Ëı ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚. èðË ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï Ï˚ 
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ Ú‡ÍÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ, ÍÓÚÓðÓÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ó·˘Û˛ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ ‰Îfl ÓÍ‡Á‡ÌËfl 
ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂ‚˚ı ÛÒÎÛ„ ‚ÒÂÏ ‡·ÓÌÂÌÚ‡Ï. óÂÏ ¯ËðÂ ÒÔÂÍÚð ÒÂÚÂ‚˚ı ÛÒ-
ÎÛ„, ÚÂÏ ÔÓÎÂÁÌÂÂ ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ‰‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸.  

ç‡¯Ë ðÂÒÛðÒ˚ – ˝ÚÓ Ò‡Ï˚È ¯ËðÓÍËÈ ‚ ÓÚð‡ÒÎË ÔÓðÚÙÂÎ¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı 
ÒðÂ‰ÒÚ‚, ÍÓÚÓð˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÒÚðÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Ë 
ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÌËÏ; ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Cisco IOS, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ÒÂÚÂ‚˚ı ÛÒÎÛ„ Ë ÔðËÎÓÊÂÌËÈ; ÓÔ˚Ú ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl Ë 
ð‡Á‚ÂðÚ˚‚‡ÌËfl ÒÂÚÂÈ; ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂðÊÍË Ë ÔðÓÙÂÒÒËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÛ„ ÔÓ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÒÂÚÂ‚ÓÈ ð‡·ÓÚ˚. 
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ООО «ИБМ ВОСТОЧНАЯ ЕВРОПА/АЗИЯ»  
IBM East Europe/Asia 
 http://www.ibm.com 

äÓðÔÓð‡ˆËfl International Business Machines fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı 
ÏËðÓ‚˚ı ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ, ÎË‰ÂðÓÏ ÔÓ ð‡Á-
ð‡·ÓÚÍÂ Ë ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ıð‡ÌÂÌËfl 
‰‡ÌÌ˚ı. ìÊÂ Ì‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË 13 ÎÂÚ IBM ÎË‰ËðÛÂÚ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ô‡ÚÂÌÚÓ‚ ‚ 
ÏËðÂ, Á‡ ÔðÓ¯Î˚È „Ó‰ IBM ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ 2941 Ô‡ÚÂÌÚ. èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÍÓÏÔ‡ÌËË IDC ÏËðÓ‚Ó„Ó ÒÂð‚ÂðÌÓ„Ó ð˚ÌÍ‡ ‚ 2005 „Ó‰Û, IBM fl‚ÎflÂÚÒfl 
ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ‹ 1 ÒðÂ‰Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò ‰ÓÎÂÈ ð˚ÌÍ‡ 32,9%. IBM 
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÂð‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ‚ ÏËðÂ. Ç Î‡·Óð‡-
ÚÓðËflı IBM ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓð˚Â ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl 
ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓÏ ‰Îfl ð‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ËÌ‰ÛÒÚðËË.  

IBM Global Services fl‚ÎflÂÚÒfl ÍðÛÔÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ IBM. Ç Ì‡-

ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl Global Services ÔðËÌÓÒËÚ ÓÍÓÎÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ „Ó‰Ó‚Ó„Ó ‰ÓıÓ‰‡ IBM Ë 
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓ ð‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ·ËÁÌÂÒÓÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓðÔÓð‡ˆËË.  

IBM Business Consulting Services fl‚ÎflÂÚÒfl ÍðÛÔÌÂÈ¯ÂÈ ‚ ÏËðÂ ÍÓÌÒ‡Î-

ÚËÌ„Ó‚ÓÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ. IBM Business Consulting Services ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÎË-
ÂÌÚ‡Ï Ò‚ÓÈ ÓÔ˚Ú Ë ˝ÍÒÔÂðÚËÁÛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ·ËÁÌÂÒ-ÔðÓˆÂÒÒÓ‚, „ÎÛ-
·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚð‡ÒÎÂÈ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÌ‰ÛÒÚðË‡Î¸Ì˚ı Á‡-
‰‡˜ Ë ÛÏÂÌËÂ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸, ÔÓÒÚðÓËÚ¸ Ë ‚ÌÂ‰ðËÚ¸ ðÂ¯ÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ 
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÏÔ‡ÌËÈ.  

Ç êÓÒÒËË ÍÓðÔÓð‡ˆËfl IBM ‡ÍÚË‚ÌÓ ð‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò 1974 „Ó‰‡. IBM ÒÚ‡Î‡ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔÂð‚˚ı Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, ÍÓÚÓð‡fl Á‡ðÂ„ËÒÚðËðÓ‚‡Î‡ ‚ 1991 „Ó‰Û 
Ò‚ÓÈ ÙËÎË‡Î Í‡Í ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÂ (‡ Á‡ÚÂÏ ðÓÒÒËÈÒÍÓÂ) ˛ðË‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÎËˆÓ ÒÓ 100%-
Ì˚Ï ËÌÓÒÚð‡ÌÌ˚Ï Í‡ÔËÚ‡ÎÓÏ. Ç 1993 „Ó‰Û ÍÓÏÔ‡ÌËfl IBM ëëëê ·˚Î‡ ÔÂðÂËÏÂ-
ÌÓ‚‡Ì‡ ‚ IBM East Europe/Asia. í‡ÍÊÂ IBM ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ð‡Á‚Ë‚‡˛-
˘ËıÒfl ÒÚð‡Ì‡ı ëçÉ, Ú‡ÍËı Í‡Í ìÍð‡ËÌ‡, ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì Ë ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì. 

éÍÓÎÓ 500 ·ËÁÌÂÒ-Ô‡ðÚÌÂðÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÔðÓ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ¯ËðÓ-
ÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚð‡ ðÂ¯ÂÌËÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ IBM ‚ êÓÒÒËË Ë ÒÚð‡Ì‡ı ëçÉ. Ç IBM 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÚÓðÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl 
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ð‡·ÓÚ‡ Ò ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡ÏË ðÂ¯ÂÌËÈ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍ‡-
ÏË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ÒËÒÚÂÏÌ˚ÏË ËÌÚÂ„ð‡ÚÓð‡ÏË ‚ êÓÒÒËË Ë 
ÒÚð‡Ì‡ı ëçÉ. í‡ÍÓÂ ‚ÒÂÒÚÓðÓÌÌÂÂ ÒÓÚðÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔðÂ‰Î‡-
„‡Ú¸ ËÌÚÂ„ðËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl ‚ ÛÔð‡‚ÎÂÌËË ðÂÒÛðÒ‡ÏË ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl, ˆÂ-
ÔÓ˜ÍÓÈ ÔÓÒÚ‡‚ÓÍ Ë ‰ðÛ„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı, ÍÓÚÓð˚Â ‚ÓÒÚðÂ·Ó‚‡Ì˚ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ÏË. 
èðË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÚðÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ Ò IBM ‰Îfl ÍÎËÂÌÚÓ‚ Ë ·ËÁÌÂÒ-Ô‡ðÚÌÂðÓ‚ 
ÔÓ‰ÍðÂÔÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ˝ÍÒÔÂðÚËÁ˚ IBM ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ Ë ·ËÁÌÂÒ-ÍÓÌÒ‡ÎÚËÌ„‡. í˚Òfl˜Ë ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı Ë „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Óð„‡-
ÌËÁ‡ˆËÈ ‚˚·ð‡ÎË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË IBM ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl àí-ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð˚, Óð„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ·ËÁÌÂÒ-ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ð‡·ÓÚ˚.  

èÓ‰‰ÂðÊÍ‡ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÍÓðÔÓð‡ˆËË IBM ÒÓıð‡ÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ ÎË‰ÂðÒÚ‚Ó ‚ ÒÓ‚ðÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ð˚ÌÍ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 
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IEEE COMPUTER SOCIETY  
http://computer.org 

The IEEE Computer Society traces its origins to the 1946 formation of the 
Subcommittee on Large-Scale Computing of the American Institute of Electrical En-
gineers (AIEE). Five years later, the Institute of Radio Engineers (IRE) formed its 
Professional Group on Electronic Computers. The principal volunteer officers of 
both these groups were designated chairs. The AIEE and the IRE merged in 1963 to 
become the Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). The respective 
committee and group of the predecessor organizations combined to form the mod-
ern IEEE Computer Society. The society's principal volunteer officer has been des-
ignated as president since 1970. The Computer Society celebrates its fiftieth anni-
versary year in 1996. 

With nearly 100,000 members, the IEEE Computer Society is the world's lead-
ing organization of computer professionals. Founded in 1946, it is the largest of the 
39 societies of the IEEE. 

The IEEE Computer Society's vision is to be the leading provider of technical 
information, community services, and personalized services to the world's comput-
ing professionals. 

The Society is dedicated to advancing the theory, practice, and application of 
computer and information processing technology. Through its conferences, appli-
cations-related and research-oriented journals, local and student chapters, distance 
learning campus, technical committees, and standards working groups, the Society 
promotes an active exchange of information, ideas, and technological innovation 
among its members. In addition, the Society maintains close ties with the US Com-
puting Sciences Accreditation Board and Accreditation Board for Engineering and 
Technology, monitoring and evaluating curriculum accreditation guidelines. 

With about 40 percent of our members living and working outside the United 
States, the Computer Society fosters international communication, cooperation, and 
information exchange. To meet the needs of our members conveniently and effi-
ciently, the Society maintains a service center office in Tokyo, Japan; a publications 
office in Los Alamitos, California; and its headquarters in Washington, DC 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПОНСОРЫ  
 
Информационное агентство связи 
 127091, Москва, Делегатская ул., 5а. Тел./Факс: (495) 337-02-22 
E-mail: info@operato.ru, http://www.operato.ru 

èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÂÊÂÌÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÔð‡‚Ó˜Ì˚È ·˛ÎÎÂÚÂÌ¸ 
«éÔÂð‡ÚÓð. çÓ‚ÓÒÚË Ò‚flÁË», ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÏ Ë ·ÛÏ‡ÊÌÓÏ ‚Ë‰Â. ùÚÓ –
ÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÓ‚ÓÒÚË ÓÚ ‚ÒÂı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ð˚ÌÍ‡ ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ 
êÓÒÒËË Ë Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚ı ÒÚð‡Ì,  ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÒÔð‡‚Ó˜Ì‡fl ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl ÔÓ  
ð˚ÌÍÛ ËÌÙÓÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ. èðË‚Ó‰ËÚÒfl  ðÂ‡ÍˆËfl ëåà Ì‡ ÒÓ·˚ÚËfl Á‡ ÌÂ‰ÂÎ˛.  

ñÂÎ¸ ËÁ‰‡ÌËfl – ÒÚ‡Ú¸ «ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓðÓÏ» ÓÚð‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. 
 

CNEWS 
117393, Москва, Профсоюзная ул., 78, РБК, CNews.ru. Тел.: (495) 363-1157 
E-mail: news@cnews.ru, http://www.cnews.ru 

àÁ‰‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ‚ 2000 „Ó‰Û ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÏÂ‰Ë‡-ÔðÓÂÍÚÓ‚ ıÓÎ‰ËÌ„‡ êÅä. 
ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ËÁ‰‡ÌËË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÔÛ·ÎËÍÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 100 ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ 
Ó· àí-ð˚ÌÍÂ êÓÒÒËË Ë ÏËð‡. Ç ÔÓÎÂ ÁðÂÌËfl ÌÓ‚ÓÒÚÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ CNews.ru Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ð˚ÌÍË ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔðÓ„ð‡Ï-
ÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó ·ËÁÌÂÒ‡ Ë Á‡˘ËÚ˚ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. àÌÙÓðÏ‡-
ˆËfl, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ www.cnews.ru, ÓÔÂðÂÊ‡ÂÚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‚ ‰ðÛ„Ëı ÒðÂ‰-
ÒÚ‚‡ı Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. 

ÖÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ·ÓÎÂÂ 75 Ú˚Òfl˜ ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÒÂ˘‡˛Ú Ì‡¯ Ò‡ÈÚ. ÖÊÂÏÂÒfl˜Ì‡fl 
‡Û‰ËÚÓðËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 800 Ú˚Òfl˜ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÔÓ ‚ÒÂÈ êÓÒÒËË Ë Á‡ ðÛ·Â-
ÊÓÏ. éÒÌÓ‚Û ‡Û‰ËÚÓðËË ËÁ‰‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎË, ÏÂÌÂ‰ÊÂð˚ Ë Í‚‡-
ÎËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë àí-ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, ·‡ÌÍÓ‚ Ë „Ó-
ÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı  Û˜ðÂÊ‰ÂÌËÈ. 

C 2004 „Ó‰‡ Ì‡˜‡Î ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ÊÛðÌ‡Î CNews. 
 

Информационные ресурсы России – http://www.kcnti.ru/irr/ 
 
CITforum 

IT-ÔÓðÚ‡Î – ÍðÛÔÌÂÈ¯ÂÂ ðÓÒÒËÈÒÍÓÂ ÏÂ‰Ë‡ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚Ó, ÓðËÂÌÚËðÓ-
‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ IT-ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡ÎÓ‚. ëÛÏÏ‡ðÌ‡fl ÏÂÒfl˜Ì‡fl ‡Û‰ËÚÓðËfl – 500 Ú˚Òfl˜ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ. 

ÉÓÎÓ‚ÌÓÈ ÔðÓÂÍÚ – http://citforum.ru, ÍðÛÔÌÂÈ¯‡fl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ·Ë·ÎËÓ-
ÚÂÍ‡ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ. ÅË·ÎËÓÚÂÍ‡ ÒÓ·Ëð‡ÂÚÒfl Ò 
1997 „Ó‰‡ Ë Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂÏ‡ÚËÍÛ ËÌÊÂÌÂðËË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, éë, ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÒÂÚÂ‚˚ı Ë àÌÚÂðÌÂÚ-
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë Ú.‰. Ç IT-ÔÓðÚ‡Î CITForum.ru ‚ıÓ‰ËÚ Â˘Â 2 ÍðÛÔÌ˚ı ðÂÒÛðÒ‡: 

CITKIT.ru – ÍðÛÔÌÂÈ¯ËÈ ‚ êÓÒÒËË ‡ðıË‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌflÂÏ˚ı 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ. é·˙ÂÏ ‡ðıË‚‡ – ·ÓÎÂÂ 4 ÚÂð‡·‡ÈÚ. ùÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ ÏËðÂ ÍðÛÔ-
Ì˚È ‡ðıË‚, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚È ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚Â·-Í‡Ú‡ÎÓ„ÓÏ; 

CitCity.ru – ‰ÂÎÓ‚‡fl on-line „‡ÁÂÚ‡, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ‡fl ÍÓðÔÓð‡ÚË‚Ì˚Ï ÔðË-
ÏÂÌÂÌËflÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÓÌÚÂÌÚ ÔðÓÂÍÚ‡ – ÌÓ‚ÓÒÚË. èÂðËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÛ·ÎËÍÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡-
Ú¸Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ó·ÁÓðÌÓ„Ó ı‡ð‡ÍÚÂð‡. í‡ÍÊÂ ÔÓðÚ‡Î ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔðÓÂÍÚÓ‚, ‚ Ëı ˜ËÒÎÂ ÙÓðÛÏ˚ (http://forum.citforum.ru), ÎË-
ÚÂð‡ÚÛðÌÓ-ð‡Á‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔðÓÂÍÚ (http://kurilka.citforum.ru) Ë ‰ð. 
 
Компания Begin Group  

èðÓÂÍÚ BEGIN – www.begin.ru – ‚ÒÂ Ó· ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ Ë ·ËÁÌÂÒ-
Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËË! èÓ‰ðÓ·Ì‡fl ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ·ËÁÌÂÒ-¯ÍÓÎ‡ı Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ı MBA, Ó 
ÔðÂÁÂÌÚ‡ˆËflı ·ËÁÌÂÒ-¯ÍÓÎ Ë ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÒÚ‡‚Í‡ı, Ï‡ÚÂðË‡Î˚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â 
‚ÓÔðÓÒ‡Ï ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ åÇÄ, ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÙÓðÛÏ˚.  

Тел.: (495) 933-1098, E-mail: webmaster@begin.ru  
èðÓÂÍÚ HRM – www.hrm.ru – ‚ÒÂ Ó Í‡‰ðÓ‚ÓÏ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚÂ! ÑÓÒÚÛÔ Í ·‡Á‡Ï 

‰‡ÌÌ˚ı ÚðÂÌËÌ„Ó‚˚ı Ë ÍÓÌÒ‡ÎÚËÌ„Ó‚˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, Í‡‰ðÓ‚˚ı ‡„ÂÌÚÒÚ‚, ÍÓÏÔ‡ÌËÈ, 
ÔðÂ‰Î‡„‡˛˘Ëı ÛÒÎÛ„Ë ÔÓ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌË˛ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡, ÌÓ‚ÓÒÚË Ó ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÙÂðÂÌˆËflı Ë ‚˚ÒÚ‡‚Í‡ı, ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰·ÓðÍ‡ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡-
ÚÂÈ Ë ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÙÓðÛÏ˚ ÔÓ ð‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÓÔðÓÒ‡Ï ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔÂðÒÓÌ‡ÎÓÏ.  

Тел.:  (495) 933-1098. E-mail: hrm@hrm.ru 
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ 
ПРОГРАММНЫЙ КОМИТЕТ 
Я.А. Хетагуров 
сопредседатель МПК, д.т.н., проф.  
Россия, Москва 
В.В. Пржиялковский 
сопредседатель МПК, д.т.н.,  
НИИ «Аргон», консультант  
Россия, Москва  
А.Н. Тихонов 
директор ГНИИ ИТТ «Инфор-
мика», проф., д.т.н., чл.- корр. 
РАО  
Россия, Москва 
А.В. Воронин 
ректор ПетрГУ, проф., д.т.н. 
Россия, Петрозаводск 
И.Р. Агамирзян  
директор по стратегическому раз-
витию Microsoft Россия и СНГ 
Россия, Москва 
Т.М. Александриди 
проф. кафедры АСУ МАДИ (ГТУ) 
Россия, Москва 
Ю.А. Богоявленский 
к.т.н, зав. кафедрой ПетрГУ 
Россия, Петрозаводск 
Н.П. Брусенцов 
МГУ, зав. лабораторией, член Со-
вета Виртуального компьютерного 
музея www.computer-museum.ru 
Россия, Москва 
В.Г. Домрачев 
проф., д.т.н., президент Американ-
ского благотворительного фонда 
поддержки информатизации образо-
вания и науки «Информатизация» 
Россия, Москва  
М. Згуровский 
National Technical University  
of Ukraine 
Украина 

В.П. Иванников 
Институт системного  
программирования РАН 
Россия, Москва 
Дж. Импаглиаццо 
Hofstra University 
США 
Ю.В. Карпилович 
к.т.н., проф., лауреат Ленинской  
и Государственной премий СССР, ве-
дущий специалист ОАО «МПОВТ» 
Беларусь 
Б.Н. Малиновский 
член-корр. АН Украины,  
Институт кибернетики НАНУ, 
д.т.н., проф. 
Украина 
Н.Л. Прохоров 
генеральный директор ИНЭУМа 
Россия, Москва 
Г.А. Оганян 
д.т.н., проф., Армения 
Э.М. Пройдаков  
редакционный директор ИТ-изданий 
«СК Пресс», директор виртуального 
компьютерного музея 
Россия, Москва 
Ю.В. Рогачев  
д.т.н. Россия, Москва 
М.Э. Смолевицкая 
с.н.с., Политехнический музей 
Россия, Москва 
А.Н. Томилин 
д.физ.-мат.н., проф., Институт 
системного программирования 
РАН, нач. отдела 
Россия, Москва 
А. Фицпатрик 
Federation of American Scientists 
США 

 
 

ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ КОМИТЕТ 
В.Н. Васильев  
председатель, президент ПетрГУ, 
проф., д.т.н. 
Россия, Петрозаводск 
Н.С. Рузанова  
заместитель председателя,  
проректор ПетрГУ, директор 
РЦНИТ, советник Главы  
Республики Карелия 
Россия, Петрозаводск 

Джон Импаглиаццо  
Hofstra University, США 
О.Ю. Насадкина  
Россия, Петрозаводск 
С.А. Шлыкова  
Россия, Петрозаводск 
А.В. Голубев 
Россия, Петрозаводск 
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АВТОМАТИЧЕСКАЯ ЦИФРОВАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА М-1 
(АЦВМ М-1) 
Т.М. Александриди, Ю.В. Рогачев 
МАДИ (ГТУ) 
Москва, РФ 
alexandridi@mail.ru 

Ç ‰ÂÍ‡·ðÂ 1951 „Ó‰‡ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ˝ÎÂÍÚðÓÒËÒÚÂÏ ùÌÂð„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Äç ëëëê ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó-
‰ÒÚ‚ÓÏ ˜ÎÂÌ‡-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ Äç ëëëê àÒ‡‡Í‡ ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜‡ ÅðÛÍ‡ ·˚Î ‚˚ÔÛ˘ÂÌ Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ˜ÂÚ 
«Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ˆËÙðÓ‚‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ [M-1]», ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌÌ˚È 15 ‰ÂÍ‡·ðfl 1951 „Ó‰‡ ‰ËðÂÍÚÓðÓÏ 
ùçàç Äç ëëëê ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ É.å. äðÊËÊ‡ÌÓ‚ÒÍËÏ. ùÚÓ ·˚Î ÔÂð‚˚È ‚ ëëëê Ì‡Û˜Ì˚È ‰ÓÍÛÏÂÌÚ Ó ÒÓÁ‰‡ÌËË 
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ùÇå. å‡¯ËÌ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔðÓ¯Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ·˚Î‡ ÔÂðÂ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ðÂÊËÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Îfl 
ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ Í‡Í ‚ ËÌÚÂðÂÒ‡ı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ëëëê, Ú‡Í Ë ‰ðÛ„Ëı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. 

ç‡˜‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ð‡·ÓÚ à.ë. ÅðÛÍ‡ ÔÓ ÔðÓ·ÎÂÏÂ ˆËÙðÓ‚˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í 1948 „Ó‰Û. éÌ ÔÂð‚˚Ï ‚ ëëëê (ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Å.à. ê‡ÏÂÂ‚˚Ï) ð‡Áð‡·ÓÚ‡Î ÔðÓÂÍÚ ˆËÙðÓ‚ÓÈ ùÇå Ò ÊÂÒÚ-
ÍËÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Ï ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÂð‚ÓÂ ‚ ëëëê Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó· ËÁÓ·ðÂÚÂÌËË Ì‡ «ñÇå Ò Ó·˘ÂÈ ¯ËÌÓÈ» 
·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ËÏË ‚ ‰ÂÍ‡·ðÂ 1948 „Ó‰‡. 

èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ èðÂÁË‰ËÛÏ‡ Äç ëëëê Ó Ì‡˜‡ÎÂ ð‡Áð‡·ÓÚÍË å-1 ‚˚¯ÎÓ 22 ‡ÔðÂÎfl 1950 „Ó‰‡. ÅðÛÍ ÔÓÎÛ-
˜ËÎ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓðÏËðÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏ‡Ì‰Û ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚. èÂð‚˚Ï ·˚Î ÔðËÌflÚ çËÍÓÎ‡È üÍÓ‚ÎÂ‚Ë˜ å‡Ú˛ıËÌ, 
ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ, ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÍÓÌ˜Ë‚¯ËÈ ð‡‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ˝ÌÂð„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ËÌÒÚËÚÛÚ‡. ÅðÛÍ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÎ Â„Ó Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ë‰ÂflÏË ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ˆËÙðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, Ë 
Á‡ÚÂÏ ÓÌË ‚ÏÂÒÚÂ ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÒÚðÛÍÚÛðÛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ·Û‰Û˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚, ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË Ë ÍÓÌ-
ÍðÂÚÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl ÏÌÓ„Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÔðÓÒÓ‚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ ÔðË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂðÊÍÂ 
à.ë. ÅðÛÍ‡ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚˚ÔÓÎÌflÎ ÙÛÌÍˆËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡.  

 
ÇÓÚ ÓÚð˚‚ÓÍ ËÁ ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌËÈ çËÍÓÎ‡fl üÍÓ‚ÎÂ‚Ë˜‡: 
 «ü ıÓ˜Û ÔÓÒÚ‡ð‡Ú¸Òfl ÓÊË‚ËÚ¸ Í‡ðÚËÌÍË Ì‡¯ÂÈ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ àÒ‡‡Í‡ ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜‡, ÔÂðÂ‰‡Ú¸ 

‡ÚÏÓÒÙÂðÛ ÔÂð‚˚ı ÎÂÚ ð‡·ÓÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. 
îÓðÏËðÓ‚‡ÌËÂ „ðÛÔÔ˚ Ë Ì‡˜‡ÎÓ ð‡·ÓÚ Ì‡‰ ÄñÇå å-1 – 1950 „Ó‰. 
ÅðÛÍ Ì‡·Ëð‡ÂÚ Ì‡ êíî åùà ÍÓÏ‡Ì‰Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, Ì‡Ò ÒÂÏÂðÓ: ‰‚‡ ÏÎ‡‰¯Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÓÚðÛ‰-

ÌËÍ‡ – á‡ÎÍËÌ‰ Ä.Å., å‡Ú˛ıËÌ ç.ü.; ‰‚‡ ‰ËÔÎÓÏÌËÍ‡ – ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðË‰Ë í.å., ä‡ðˆÂ‚ å.Ä.; ÚðË ÚÂıÌËÍ‡ – êÓ„‡-
˜Â‚ û.Ç., òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ ê.è., ÜÛðÍËÌ ã.å. 

èÂð‚ÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ àÒ‡‡Í‡ ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜‡ ÏÌÂ – ÔÓÒÚðÓËÚ¸ Î‡ÏÔÓ‚˚È ‰ËÓ‰Ì˚È ÚðÂı‚ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒÛÏÏ‡ÚÓð (ÔðÓ-
‚ÂðÍ‡ ÏÓÂÈ ÔðË„Ó‰ÌÓÒÚË). 

ÇÚÓðÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ – ÒÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡Ú¸ ÚËÔÓ‚ÓÈ ð‡·Ó˜ËÈ ÒÚÓÎ. 
íðÂÚ¸Â Á‡‰‡ÌËÂ ÏÌÂ Í‡Í ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ „ðÛÔÔ˚ – ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÄñÇå å-1. 
ëÂð¸ÂÁÌ˚Â ÚðÛ‰ÌÓÒÚË ÔðË ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËË å-1 Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍÚ‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚ-

ÒÚ‚ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘Ëı ËÁ‰ÂÎËÈ. àÒ‡‡Í ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜ Ì‡¯ÂÎ ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ‚˚ıÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÒÓ 
ÒÍÎ‡‰Ó‚ ‚ÓÂÌÌ˚ı ÚðÓÙÂÂ‚. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÔðÓÂÍÚ‡ ·˚ÎË ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ë‰ÂË Ë «ÚðÓÙÂË»: 

• ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÎÓÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛð˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ò‡ÏÓ„Ó ð‡ÁÌÓ„Ó ÔðÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl; 
• ‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ ÚËÔ‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı Î‡ÏÔ; 
• ÍÛÔðÓÍÒÌ˚Â ‚˚ÔðflÏËÚÂÎË ˝ÎÂÍÚðÓËÁÏÂðËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔðË·ÓðÓ‚; 
• Ï‡„ÌËÚÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÓÚ ·˚ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌ‡; 
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• ̋ ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚Â ÚðÛ·ÍË ÓÚ ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡Ù‡; 
• ÚðÓÙÂÈÌ˚È ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ ËÁ ÉÂÌ¯Ú‡·‡ ÇÂðÏ‡ıÚ‡. 
é ÒÚËÎÂ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ àÒ‡‡Í‡ ëÂÏÂÌÓ‚Ë˜‡ ÅðÛÍ‡: 

• „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ˆÂÎË, ÔðÓÒÚÓÚ‡ Ë Ó·ð‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡ð„ÛÏÂÌÚ‡ˆËË;  
• ÌËÍ‡ÍËı «ð‡ÁÌÓÒÓ‚» ÔÓ ÌÂÛ‰‡˜‡Ï; 
• Û‚‡ÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏ. 
á‡ÌËÏ‡flÒ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ï‡¯ËÌ˚ å-1, ÔðËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ð‡Á·Ëð‡Ú¸Òfl ‚ Ò‡Ï˚ı ð‡ÁÌ˚ı ‚ÓÔðÓÒ‡ı – ÓÚ ðÂ„ÛÎflÚÓð‡ 

Ì‡ÔðflÊÂÌËfl ‰Îfl ÏÓ˘Ì˚ı ÏÓÚÓð-„ÂÌÂð‡ÚÓðÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÒÎÛÊË‚¯Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ‚ÚÓðË˜ÌÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÌËfl Ï‡¯ËÌ˚, ‰Ó ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ÔÂð‚˚ı Á‡‰‡˜. èðÂ‰ÒÚÓflÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸ 
‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ Ï‡¯ËÌ˚, ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒËÒÚÂÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËÈ 
‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÏË ËÁ‰ÂÎËflÏË. 

ÄñÇå å-1 ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó, „Î‡‚Ì˚È ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ (ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl), ‚ÌÛÚðÂÌÌ˛˛ Ô‡ÏflÚ¸ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ (·˚ÒÚðÛ˛ – Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚðÛ·Í‡ı Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÛ˛ – Ì‡ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ), ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÎÂ„ð‡ÙÌÓÈ ·ÛÍ‚ÓÔÂ˜‡Ú‡˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚. 

éÒÂÌ¸˛ 1950 „Ó‰‡ «ÍÓÏ‡Ì‰‡» ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ‡ ·˚Î‡ ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ì‡.  
ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ˚Ï  

Ë û.Ç. êÓ„‡˜Â‚˚Ï, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ – å.Ä. ä‡ðˆÂ‚˚Ï Ë ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÏ, Á‡ÔÓÏË-
Ì‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ – ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ˚Ï Ë ã.å. ÜÛðÍËÌ˚Ï, Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ 
Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚðÛ·Í‡ı – í.å. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðË‰Ë, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ – Ä.Å.á‡ÎÍËÌ‰ÓÏ Ë Ñ.ì. ÖðÏÓ˜ÂÌ–
ÍÓ‚˚Ï, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ˝ÎÂÍÚðÓÔËÚ‡ÌËfl – Ç.Ç. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÏ, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË – Ä.à. äÓÍ‡ÎÂ‚ÒÍËÏ. äÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÛ˛ ÓÚÎ‡‰ÍÛ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÓÚð‡·ÓÚÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ. ÇÒÂ 
ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË ÔðÓfl‚ÎflÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÁÓ·ðÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔðËÒÔÓÒ‡·ÎË‚‡fl Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ñÇå ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÂ ËÁ‰ÂÎËfl, ð‡ÌÂÂ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡‚¯ËÂÒfl ‰Îfl ‰ðÛ„Ëı ˆÂÎÂÈ (Ï‡„ÌËÚÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÓÚ ·˚ÚÓ‚˚ı Ï‡„ÌËÚÓÙÓ-
ÌÓ‚, ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚Â ÚðÛ·ÍË ÓÚ ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡ÙÓ‚, ·ÛÍ‚ÓÔÂ˜‡Ú‡˛˘ËÈ ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ Ë ‰ð.). 

Ç ÔðÓˆÂÒÒÂ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍË å-1 ·˚ÎË ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â 
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ðÂ¯ÂÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰‚Ûı‡‰ðÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰, Ì‡¯Â‰¯‡fl ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ¯ËðÓÍÓÂ ÔðËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡ðÛ·ÂÊÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ. ÇÒÔÓÏËÌ‡fl ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ó· ˝ÚÓÏ ðÂ¯ÂÌËË, 
ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ ÔËÒ‡Î: «ë‡Ï ‚˚·Óð ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰ ·˚Î ‰Îfl Ì‡Ò ‰ÂÎÓÏ ÌÂÔðÓÒÚ˚Ï – ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl Ó·˘ÂÔðËÌflÚÓÈ 
Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÚðÂı‡‰ðÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ¯Â‰¯‡fl Â˘Â ÓÚ ð‡·ÓÚ ÙÓÌ çÂÈÏ‡Ì‡, ÍÓÚÓð‡fl 
ÚðÂ·Ó‚‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ð‡Áðfl‰ÌÓÒÚË ðÂ„ËÒÚðÓ‚Ó„Ó Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÏflÚË. ç‡¯Ë Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎËðÓ‚‡ÎË ÔÓËÒÍ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ. ä‡Í ËÌÓ„‰‡ ·˚‚‡ÂÚ ‚ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı, 
ÔÓÏÓ„ ÒÎÛ˜‡È. ÅðÛÍ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ÔðË„Î‡ÒËÎ Ì‡ ð‡·ÓÚÛ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ û.Ä. òðÂÈ‰Âð‡. òðÂÈ‰Âð, ÓÒ‚‡Ë-
‚‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ì‡ÏË ‡Á˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, Ó·ð‡ÚËÎ Ì‡¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÙÓðÏÛÎ‡ı ÔðË·ÎË-
ÊÂÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂð‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ¯‡„‡ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚. éÚÒ˛‰‡ 
·˚ÎÓ ÛÊÂ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ‰Ó ÔÂð‚ÓÈ ‰‚Ûı‡‰ðÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰. ç‡¯Ë ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌËfl ·˚ÎË Ó‰Ó·ðÂÌ˚ ÅðÛÍÓÏ,  
Ë ÄñÇå å-1 ÒÚ‡Î‡ ÔÂð‚ÓÈ ‰‚Ûı‡‰ðÂÒÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ». 

ÇÔÂð‚˚Â ‚ ÏËðÓ‚ÓÈ Ôð‡ÍÚËÍÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˆËÙðÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ‚ å-1 ‰ËÓ‰Ì˚Â 
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÒÚðÓËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı. èÂð‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ Ì‡ 
Î‡ÏÔÓ‚˚ı ‰ËÓ‰‡ı 6ï6. Å˚Î ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ò ˝ÚËÏË Î‡ÏÔ‡ÏË Ë ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÎÒfl Ï‡ÍÂÚ ‰‚ÓË˜ÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡. çÓ ÔÓ-
ÏÓ„ÎÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚. èÓËÒÍË ÔÛÚÂÈ ÒÓÍð‡˘ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ð‡‰ËÓÎ‡ÏÔ ‚ Ï‡¯ËÌÂ 
ÔðË‚ÂÎË Í ÔÓÔ˚ÚÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÓ ð‡‰ËÓÎ‡ÏÔ 6ï6 ÍÛÔðÓÍÒÌ˚Â ‚˚ÔðflÏËÚÂÎË äÇåè-2-7, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÂÒfl 
Ì‡ ÒÍÎ‡‰Â Î‡·Óð‡ÚÓðËË ÒðÂ‰Ë ÚðÓÙÂÈÌÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡.  
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è‡ð‡ÏÂÚð˚ ÍÛÔðÓÍÒÌÓ„Ó ‚˚ÔðflÏËÚÂÎfl äÇåè-2-7 
Допустимый прямой ток ........................4 ма 
Прямое сопротивление .........................3–5 Ком 
Допустимое обратное напряжение ......120 в 
Обратное сопротивление......................0,5–2 Мом 

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔðflÏÓ„Ó Ë Ó·ð‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÔðÓÚË‚ÎÂÌËÈ (ÌÂ ıÛÊÂ, ˜ÂÏ 1:100) Ì‡‰ÂÊÌÓ ÏÓ„ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ‰ËÓ‰Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ‚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ‡ı. èðÂ‰ÒÚÓflÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚flÒÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÒıÂÏ‡ı ÔðË ð‡·ÓÚÂ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ. ùÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚËı Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÎË Ëı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ. Å˚ÎË ÔðÓ-
‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ð‡·ÓÚ˚ Ï‡ÍÂÚ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ð‡Áðfl‰‡ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ò ÒÛÏÏ‡ÚÓðÓÏ, ‰Â¯ËÙð‡-
ÚÓð‡ÏË Ë ÒÏÂÒËÚÂÎflÏË Ì‡ ‚˚ÔðflÏËÚÂÎflı äÇåè-2-7 ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ðÂÊËÏ‡ı Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÛðÓ‚ÌÂÈ 
ÔËÚ‡˛˘Ëı Ì‡ÔðflÊÂÌËÈ Ë ð‡Á·ðÓÒÓ‚ Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘Ëı ËÁ‰ÂÎËÈ. å‡ÍÂÚ ð‡·ÓÚ‡Î ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó. Ç ‡‚-
„ÛÒÚÂ 1950 „Ó‰‡ ·˚ÎË ÔðÓ‚Â‰ÂÌ˚ Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ò ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Û˜‡ÒÚËÂÏ à.ë. ÅðÛÍ‡, 
ÍÓÚÓð˚Â Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎË Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ, ÔÓÒÚðÓÂÌÌ˚ı Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÛÔðÓÍÒÌ˚ı ‚˚Ôðfl-
ÏËÚÂÎÂÈ äÇåè-2-7. ÅðÛÍÓÏ ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ‚‡ðË‡ÌÚ‡. 

Ç Ò‚ÓËı ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌËflı ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ Ú‡Í ÓˆÂÌË‚‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl: «é‰ÌËÏ ËÁ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı 
ðÂ¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓðÓÂ, Í‡Í ÏÌÂ Í‡ÊÂÚÒfl, ÔðÂ‰ÓÔðÂ‰ÂÎËÎÓ ÛÒÔÂı Ì‡¯ÂÈ ÔÂð‚ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÍÓðÓÚÍËÂ ÒðÓÍË ÂÂ ÒÓÁ-
‰‡ÌËfl, ·˚Î ÍÛðÒ, ÔðËÌflÚ˚È ÅðÛÍÓÏ Ì‡ ¯ËðÓÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. íÓ„‰‡ ÓÌË 
·˚ÎË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÎÓ„‡·‡ðËÚÌ˚ÏË ÍÛÔðÓÍÒÌ˚ÏË ‚˚ÔðflÏËÚÂÎflÏË, ÍÓÚÓ-
ð˚Â ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ÌÛÊ‰ ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. ÅðÛÍ ‰Ó„Ó‚ÓðËÎÒfl Ó ‚˚ÔÛÒÍÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË 
Ú‡ÍÓ„Ó ‚˚ÔðflÏËÚÂÎfl ð‡ÁÏÂðÓÏ Ò Ó·˚˜ÌÓÂ ÒÓÔðÓÚË‚ÎÂÌËÂ, Ë Ï˚ ÒÓÁ‰‡ÎË Ì‡·Óð ÚËÔÓ‚˚ı ÒıÂÏ. Ç Ï‡ÒÚÂðÒÍÓÈ 
ÔðË Î‡·Óð‡ÚÓðËË Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÏÓÌÚ‡Ê ·ÎÓÍÓ‚, Ë ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂðÂÁ „Ó‰ Ï‡¯ËÌ‡ ÛÊÂ «Á‡‰˚¯‡Î‡» (‡ 
·˚ÎÓ ‚ ÌÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ Î‡ÏÔ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ ÍÛÔðÓÍÒÓ‚). í‡Í ÄñÇå å-1 ÒÚ‡Î‡ ÔÂð‚ÓÈ ‚ ÏËðÂ ˆËÙðÓ-
‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ, ‚ ÍÓÚÓðÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÒÚðÓËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ÔðË·Óð‡ı.  

ëÂð¸ÂÁÌ˚Â ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÓÁÌËÍÎË ÔðË ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËË ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÏflÚË. 
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ëòÄ Ë ‚ ëëëê ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÁÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚Â ÚðÛ·-

ÍË – ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÒÍÓÔ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ëëëê ˝ÚË ÚðÛ·ÍË ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ÚÂı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓð˚Â ð‡Áð‡·‡-
Ú˚‚‡ÎË ùÇå ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËflÏ Ôð‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÒÍÓÔ˚ Ï˚ ÌÂ ÏÓ„ÎË ð‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, Ú‡Í Í‡Í à.ë. ÅðÛÍ ‚ÂÎ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ñÇå Í‡Í ËÌËˆË‡ÚË‚Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÎ‡Ì‡Ï Äç ëëëê. íÓ„‰‡ ÓÌ 
ðÂ¯ËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË Ó·˚˜Ì˚Â ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚Â ÚðÛ·ÍË ãé-737, ÍÓÚÓð˚Â ÔðËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ 
ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡Ù‡ı. 

èðËÏÂðÌÓ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl ‚ ÒÂÌÚfl·ðÂ 1950 „Ó‰‡ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÌÓ‚‡fl ‰ËÔÎÓÏÌËˆ‡ ð‡‰ËÓÙ‡-
ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ˝ÌÂð„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ í‡Ï‡ð‡ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðË‰Ë. 

à.ë. ÅðÛÍ ÔðÂ‰ÎÓÊËÎ ÂÈ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‰ËÔÎÓÏÌ˚È ÔðÓÂÍÚ Ì‡ ÚÂÏÛ «ùÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó», ÍÓÚÓðÓÂ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÄñÇå-1.  

ëÌ‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔðÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ó·˚˜ÌÓÏ ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡ÙÂ, ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÌÓÏ 
ÚðÛ·Í‡ÏË ãé-737 Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁÏÂðËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒıÂÏ‡ÏË. 

ìÊÂ ÔÂð‚˚Â ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-
ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÚðÛ·ÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì. ëð‡ÁÛ ÊÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÔÓÏË-
Ì‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl å-1. 

ê‡ÒÒÏÓÚðËÏ Íð‡ÚÍÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔðÓˆÂÒÒ˚, Ì‡ ÍÓÚÓð˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ (ùè). àÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËfl ‚ Ô‡ÏflÚË ıð‡ÌËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡ðfl‰Ó‚ Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ˝ÎÂÍÚðÓÌ-
ÌÓ-ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÚðÛ·ÍË. ùÙÙÂÍÚ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ fl‚ÎÂÌËË ‚ÚÓðË˜ÌÓ-˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ˝ÏËÒÒËË. èðË ÓÔðÂ‰Â-
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ÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÛÒÍÓðfl˛˘Â„Ó Ì‡ÔðflÊÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÚÓðË˜ÌÓÈ ˝ÏËÒÒËË ˝Íð‡Ì‡ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, Ú.Â. 
ÔðË ·ÓÏ·‡ð‰ËðÓ‚ÍÂ ˝Íð‡Ì‡ ÎÛ˜ÓÏ ˜ËÒÎÓ ‚ÚÓðË˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚðÓÌÓ‚, ÔÓÍË‰‡˛˘Ëı ˝Íð‡Ì, ·ÓÎ¸¯Â ˜ËÒÎ‡ ÔÂð‚Ë˜Ì˚ı 
˝ÎÂÍÚðÓÌÓ‚, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÎÛ˜‡ÂÏ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ˝Íð‡Ì‡ ÔðËÓ·ðÂÚ‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È 
Á‡ðfl‰. ÑÎfl Á‡ÔËÒË ‰‚ÓË˜ÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒËÒÚÂÏ‡ ˜ÚÂÌËfl-Á‡ÔËÒË «ÙÓÍÛÒ-‰ÂÙÓÍÛÒ», ÔðË ÍÓÚÓ-
ðÓÈ «1» Á‡ÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÙÓÍÛÒËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ, «0» – ð‡ÒÙÓÍÛÒËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ, Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ 
ð‡ÒÙÓÍÛÒËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ. èðË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËË «1» ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î, ÌÓ ÔðË ˝ÚÓÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl 
ÒÚËð‡ÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ˜ÚÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ðÂ„ÂÌÂð‡ˆËfl, Ú.Â. ÒÌÓ‚‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl «1».  

ÇÂÒÌÓÈ 1951 „Ó‰‡ í. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðË‰Ë ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ à.ë. ÅðÛÍ‡ Ì‡ÔËÒ‡Î‡ Ë Á‡˘ËÚËÎ‡ ‰ËÔÎÓÏ ËÌÊÂÌÂ-
ð‡ Ì‡ ÚÂÏÛ «ùÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó». 

 ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ ‚ðÂÏÂÌË ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ·˚Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ùè Ë Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÂÂ Ì‡Î‡‰Í‡. 
 ä ÍÓÌˆÛ 1951 „Ó‰‡ ‚ÔÂð‚˚Â ‚ ÏËðÂ ‚ ÓÔ˚ÚÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔÓÒÚÛÔËÎ‡ ñÇå-1 Ò ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ 

Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ÓÏ.  
äÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓ ùè ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 8 ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚ı ÚðÛ·ÓÍ ãé-737 Ë ·ÎÓÍÓ‚ ð‡Á‚ÂðÚÍË Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. 
ç‡ ˝Íð‡ÌÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÚðÛ·ÍË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ 32 ÒÚðÓÍË, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÒÓ‰ÂðÊ‡ÎËÒ¸ 25 ÚÓ˜ÂÍ, Ú.Â. Ó‰ÌÓ 

˜ËÒÎÓ ËÎË ÍÓÏ‡Ì‰‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ùè ·˚Î ð‡‚ÂÌ 256 25-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ‰‚Ó-
Ë˜Ì˚ı ÒÎÓ‚. éÔÂð‡ˆËfl ÒÎÓÊÂÌËfl Ò ùè ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Á‡ 50 ÏÍÒÂÍ, Ú.Â. Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 20 000 
ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û. 

éÒÂÌ¸˛ 1951 „Ó‰‡ Á‡ÍÓÌ˜ËÎËÒ¸ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ì‡ÒÚðÓÈÍÂ Ï‡¯ËÌ˚ å-1. ä ‰ÂÍ‡·ð˛ ˝ÚÓ„Ó ÊÂ „Ó‰‡ Ï‡¯ËÌ‡ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔðÓ¯Î‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ·˚Î‡ ÔÂðÂ‰‡Ì‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. 

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË å-1 
Система счисления ........................двоичная 
Количество двоичных разрядов .....25 
Система команд .............................. двухадресная 
 
Объем внутренней памяти: 
на электростатических трубках ......256 адресов 
на магнитном барабане ..................256 адресов 
 
Быстродействие: 
с медленной памятью .....................20 оп/сек 
с быстрой памятью  

операция сложения ...............за 50 мксек 
операция умножения ............за 2000 мксек 

 
Количество электронных ламп ......730  
Потребляемая мощность ................8 Квт 
Занимаемая площадь .....................4 кв. метра 

éÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl Ò ð‡·ÓÚÓÈ ÄñÇå å-1 ÔðËÂÁÊ‡ÎË ‚Ë‰Ì˚Â Û˜ÂÌ˚Â, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡Í‡‰ÂÏËÍË Ä.ç. çÂÒÏÂflÌÓ‚, 
å.Ä. ã‡‚ðÂÌÚ¸Â‚, ë.ã. ëÓ·ÓÎÂ‚, Ä.à. ÅÂð„. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂð‚˚ı Ì‡ å-1 ðÂ¯‡Î Á‡‰‡˜Ë ÔÓ fl‰ÂðÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ 
‡Í‡‰ÂÏËÍ ë.ã. ëÓ·ÓÎÂ‚, ·˚‚¯ËÈ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ ÔÓ Ì‡Û˜ÌÓÈ ð‡·ÓÚÂ ‚ ËÌÒÚËÚÛÚÂ à.Ç. äÛð˜‡ÚÓ‚‡. 

íðË „Ó‰‡ Ï‡¯ËÌ‡ å-1 Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔðË ˝ÚÓÏ ÔÂð‚˚Â ÔÓÎÚÓð‡ „Ó‰‡ ·˚Î‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ 
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Âð‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ùÇå. éÌ‡ ·˚Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˝ÍÁÂÏÔÎflðÂ, ÌÓ ÂÂ ‡ðıË-
ÚÂÍÚÛð‡ Ë ÏÌÓ„ËÂ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â ÒıÂÏÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl ·˚ÎË ÔðËÌflÚ˚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ ÓÒÌÓ‚Û ÔðË ð‡Áð‡·ÓÚ-
ÍÂ ÒÂðËÈÌ˚ı Ï‡¯ËÌ å-3, «åàçëä», «êÄáÑÄç» Ë ‰ð. 

ëÓÁ‰‡ÚÂÎË Ï‡¯ËÌ˚ å-1 ÒÚ‡ÎË ÍðÛÔÌ˚ÏË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ‚ÌÂÒÎË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÂÂ ð‡Á‚ËÚËÂ, ‚ÓÁ„Î‡‚Îflfl ð‡ÁÎË˜Ì˚Â Ì‡Û˜Ì˚Â, Û˜Â·Ì˚Â Ë ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚË‚˚. àı ÚðÛ‰ 
·˚Î ‚˚ÒÓÍÓ ÓˆÂÌÂÌ ÔðËÒ‚ÓÂÌËÂÏ Û˜ÂÌ˚ı ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ë ÔÓ˜ÂÚÌ˚ı Á‚‡ÌËÈ, ÔðËÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡„ð‡‰.
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ЭВМ М-2 
Т.М. Александриди, Ю.А. Лавренюк, Ю.В. Рогачев  
МАДИ (ГТУ) 
Москва, РФ 
alexandridi@mail.ru 

ç‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ˜ÎÂÌ-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ Äç ëëëê à.ë. ÅðÛÍ. 
êÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ „ðÛÔÔ˚ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚.  
Ç „ðÛÔÔÛ, ð‡·ÓÚ‡‚¯Û˛ Ì‡‰ å-2, ‚ıÓ‰ËÎË Ì‡ ð‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ð‡·ÓÚ˚ ÓÚ 7 ‰Ó 10 ËÌÊÂÌÂðÓ‚. ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ 

ÛÁÂÎ ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎÒfl å.Ä. ä‡ðˆÂ‚˚Ï, Ç.Ç. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÏ Ë Ä.Å. á‡ÎÍËÌ‰ÓÏ, ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó – í.å. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðË‰Ë Ë û.Ä. ã‡‚ðÂÌ˛ÍÓÏ, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl – ã.ë. ãÂ„ÂÁÓ, Ç.Ñ. äÌflÁÂ‚˚Ï  
Ë É.à. í‡ÌÂÚÓ‚˚Ï, Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ – Ä.à. ôÛðÓ‚˚Ï Ë ã.ë. ãÂ„ÂÁÓ, ‚ıÓ‰Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ – Ä.Å. á‡ÎÍËÌ‰ÓÏ, ÒËÒÚÂÏ‡ ÔËÚ‡ÌËfl – Ç.Ç. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÏ, û.Ä. ã‡‚ðÂÌ˛ÍÓÏ Ë Ç.Ñ. äÌflÁÂ‚˚Ï, ÔÛÎ¸Ú 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl – Ç.Ç. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÏ Ë Ä.à. ôÛðÓ‚˚Ï. 

ÅÓÎ¸¯‡fl ð‡·ÓÚ‡ ÔðÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ÏË, ÚÂıÌËÍ‡ÏË, ÏÂı‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÏÓÌÚ‡ÊÌËÍ‡ÏË Î‡·Óð‡ÚÓðËË – 
à.á. ÉÂÎ¸Ù„‡ÚÓÏ, Ä.Ñ. ÉðÂ˜Û¯ÍËÌ˚Ï, ç.Ä. çÂÏˆÂ‚˚Ï, î.î. êÊÂÛÚÒÍËÏ, à.ä. ò‚ËÎ¸ÔÂ, Ñ.ì. ÖðÏÓ˜ÂÌÍÓ‚˚Ï, 
ã.à. îÂ‰ÓðÓ‚˚Ï, É.Ç. äÓðÓÒÚ˚ÎÂ‚˚Ï Ë ‰ð. 

ùÇå å-2 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˝ÍÁÂÏÔÎflðÂ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ˝ÎÂÍÚðÓÒËÒÚÂÏ ùÌÂð„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Äç ëëëê ËÏ. É.å. äðÊËÊ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ èðÂÁË‰ËÛÏ‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ 
ëëëê. Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ıÓ‰ËÎË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡: ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ (ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl), ‚ÌÛÚðÂÌÌËÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ÌÂ¯ÌÂÂ Á‡ÔÓÏË-
Ì‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó.  

ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ë ÏÓÌÚ‡Ê Ï‡¯ËÌ˚ ·˚ÎË ÔðÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓðÓÚÍËÈ ÒðÓÍ – Ò ‡ÔðÂÎfl ÔÓ ‰ÂÍ‡·ð¸ 1952 „Ó-
‰‡. Ç flÌ‚‡ðÂ 1953 „Ó‰‡ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ùÇå å-2 Ò Ô‡ÏflÚ¸˛ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ. Ç Ë˛ÌÂ ·˚ÎÓ 
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÓ Ë ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚˚ı ÚðÛ·Í‡ı 13-ãé-37. 

 

 

é·˘ËÈ ‚Ë‰ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ å-2 
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË å-2 
Система счисления ...............................двоичная 
Представление чисел............................с плавающей запятой и с фиксированной запятой 
Количество двоичных разрядов ...........34 
Система кодирования инструкций........трехадресная 
Выполняемые операции .......................сложение, вычитание, умножение, деление,  
.................................................................сравнение по модулю, сравнение алгебраическое,  
.................................................................логическое умножение и др. 
.................................................................(всего 30 операций) 
Быстродействие.....................................2000 – 3000 оп/с. 
Внутренние ЗУ 

магнитный барабан ........................512 34-разрядных двоичных чисел 
электростатическое ........................512 34-разрядных двоичных чисел 
ферритовое .....................................4096 34-разрядных двоичных чисел 

Внешнее ЗУ ............................................магнитная лента на 50 тыс. чисел 
Ввод данных ..........................................трансмиттером с перфорированной бумажной ленты 
.................................................................со скоростью 30 чисел в секунду 
Вывод данных ........................................в виде таблиц, печатаемых рулонным телетайпом. 
.................................................................Скорость печати 24 числа в минуту 

áËÏÓÈ 1954/55 „Ó‰‡ Ï‡¯ËÌ‡ ·˚Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓ‰ÂðÌËÁËðÓ‚‡Ì‡. Ç ˆÂÎflı ÂÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ 1956 „Ó‰Û ·˚ÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ Ë ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ ÙÂððËÚÓ‚ÓÂ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÂ 
Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 4096 ÒÎÓ‚. ùÚÓ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ðÂ„ËÒÚð‡ ‰Îfl Á‡-
ÔÓÏËÌ‡ÌËfl ÚÓ„Ó, Í‡Í‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ô‡ÏflÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ðÂÏÂÌË, Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÓÔÂð‡ˆËË 
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂðÊËÏÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó ðÂ„ËÒÚð‡ (ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ô‡ÏflÚË). Ç Ï‡¯ËÌÂ å-2 ‚ÔÂð‚˚Â ·˚Î‡ 
ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ë‰Âfl ÛÍÓðÓ˜ÂÌÌ˚ı ‡‰ðÂÒÓ‚ ‚ ÍÓÏ‡Ì‰‡ı Ë ÛÍÓðÓ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓ‰Ó‚ ÓÔÂð‡ˆËÈ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡-
ÌËfl ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ ˜ËÒÂÎ. ùÚ‡ Ë‰Âfl ·˚Î‡ ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡‰ðÂÒÓ‚ ‚ Ï‡¯ËÌ‡ı ‚ÚÓðÓ„Ó Ë ÚðÂÚ¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËÈ.  

 
 

ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ å-2  

 
 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ï‡¯ËÌ˚ 
Арифметический узел (АУ) ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ Ì‡‰ ˜ËÒÎ‡ÏË. Ç ÌÂÏ ‚˚ÔÓÎÌfl-

˛ÚÒfl ÒÎÓÊÂÌËÂ, ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ, ÛÏÌÓÊÂÌËÂ, ‰ÂÎÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓð˚Â ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË. 
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Ç Äì ËÏÂ˛ÚÒfl ÚðË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ðÂ„ËÒÚð‡, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ˚ı ·ÛÍ‚‡ÏË Ä, Ç Ë ë, Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ðÂ„ËÒÚð Ö. 
èðË ÒÎÓÊÂÌËË Ë ‚˚˜ËÚ‡ÌËË ˜ËÒÎ‡ ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð˚ Ç Ë ë, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ Ç. èðË 
ÛÏÌÓÊÂÌËË ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎË ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð˚ Ä Ë ë, ‡ ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ Ç Ó·ð‡ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Â ÒÛÏÏ˚ Ë ÔðÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËÂ. èðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÂÎËÏÓÂ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð Ç, ‰ÂÎËÚÂÎ¸ – ‚ ðÂ„ËÒÚð ë, ‡ ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ 
Ä Ó·ð‡ÁÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌÓÂ. 

ÇÒÂ ˜ËÒÎ‡ ÔðËÌËÏ‡˛ÚÒfl ËÁ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚ ðÂ„ËÒÚð Ä Ë Á‡ÚÂÏ ÔÂðÂ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰ðÛ„ËÂ ðÂ„ËÒÚ-
ð˚ Äì. á‡ÔËÒ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÓÔÂð‡ˆËË ‚ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ðÂ„ËÒÚð‡ Ä. í‡ÍËÏ 
Ó·ð‡ÁÓÏ, ðÂ„ËÒÚð Ä ÒÎÛÊËÚ Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ Á‚ÂÌÓÏ ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚðÂÌÌËÏË áì Ë ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÁÎÓÏ. ùÚÓÚ ÊÂ 
ðÂ„ËÒÚð ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ò‚flÁË ‚ÌÛÚðÂÌÌËı Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ÓÏ Ë Ò 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡. 

ä‡Ê‰˚È ËÁ ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 33 ÚðË„„ÂðÓ‚, Á‡ÌÛÏÂðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚ 1 ‰Ó 33. 
Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ‚ Í‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò˜ÂÚ (Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ËÎË Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡ÔflÚÓÈ), ð‡-

·ÓÚ‡ ðÂ„ËÒÚðÓ‚ Äì Óð„‡ÌËÁÛÂÚÒfl ð‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ. èðË ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡ÔflÚÓÈ ðÂ„ËÒÚð˚ 
ð‡·ÓÚ‡˛Ú Í‡Í Â‰ËÌÓÂ ˆÂÎÓÂ, Ë Í‡Ê‰˚È ÚðË„„Âð ðÂ„ËÒÚð‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ð‡Áðfl‰Û ˜ËÒÎ‡. Ç 
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚðË„„Âð ‹ 1 ðÂ„ËÒÚð‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡ð¯ËÈ ‰‚ÓË˜Ì˚È ð‡Áðfl‰ ˜ËÒÎ‡. 

ÖÒÎË ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ, ÚÓ ðÂ„ËÒÚð˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: ‚ ÚðË„„Âð‡ı 
Ò ‹ 1 ÔÓ ‹ 6 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓðfl‰ÓÍ ˜ËÒÎ‡, ‡ ‚ ÚðË„„Âð‡ı Ò ‹ 7 ÔÓ ‹ 33 – Ï‡ÌÚËÒÒ‡ ˜ËÒÎ‡. Ç ˝ÚÓÏ 
ÒÎÛ˜‡Â ÚðË„„Âð ‹ 1 ðÂ„ËÒÚð‡ ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚ ÁÌ‡Í ÔÓðfl‰Í‡, ‡ ÚðË„„Âð ‹ 7 fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ð¯ËÏ ð‡Áðfl‰ÓÏ 
Ï‡ÌÚËÒÒ˚. 

ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡: ÔðËÂÏ ˜ËÒÂÎ ËÁ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, ÔÂðÂ-
‰‡˜‡ Ëı ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ðÂ„ËÒÚð‡ ‚ ‰ðÛ„ÓÈ Ë ÒÛÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÏ ð‡Áðfl‰‡Ï. 

Запоминающие устройства. Ç ùÇå å-2 ËÏÂÎÓÒ¸ ‰‚‡ ‚ÌÛÚðÂÌÌËı Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡: Ï‡„ÌËÚ-

ÌÓÂ Ë ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ. é·‡ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡: Á‡ÔËÒ¸ Ë ˜ÚÂÌËÂ ‚Â‰ÛÚÒfl 
Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÏ ð‡Áðfl‰‡Ï.  

Ç Ï‡„ÌËÚÌÓÏ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â Í‡Ê‰‡fl ˆËÙð‡ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÂÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ 
‚Ë‰Â ÏËÌË‡Ú˛ðÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚËÍ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰ðÛ„Ó„Ó Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔðË Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡-
ÌËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚ÂðıÌÓÒÚË ‚ð‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ·‡ð‡·‡Ì‡. Å‡ð‡·‡Ì ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰˛ð‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È 
ˆËÎËÌ‰ð Ò ÙÂððÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÍð˚ÚËÂÏ. èÓ ÓÍðÛÊÌÓÒÚË ·‡ð‡·‡Ì‡ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl 512 Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÒË„-
Ì‡ÎÓ‚, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ð‡Áðfl‰‡ ‚ÒÂı ˜ËÒÂÎ. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ Á‡ÔÓÏË-
Ì‡˛˘ÂÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ÏÓÊÂÚ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ıð‡ÌËÚ¸Òfl 512 ˜ËÒÂÎ. ä‡Ê‰ÓÈ Ó·ð‡ÁÛ˛˘ÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓðÓÈ 
ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ˜ËÒÎÓ, ÔðËÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡‰ðÂÒ. Ç Ï‡¯ËÌÂ ‰Îfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ‡‰ðÂÒ‡ ÓÚ ‹ 0 ‰Ó ‹ 511.  

 Ç ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â Í‡Ê‰‡fl ‰‚ÓË˜Ì‡fl ˆËÙð‡ Á‡ÔÓÏËÌ‡ÂÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔðÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ðfl‰‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Íð‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÚðÛ·ÍË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚðÛ·ÓÍ ð‡‚ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û 
ð‡Áðfl‰Ó‚ ˜ËÒÎ‡ (34). ç‡ ˝Íð‡ÌÂ Ó‰ÌÓÈ ÚðÛ·ÍË ıð‡ÌflÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ð‡Áðfl‰‡ ‚ÒÂı Á‡ÔÓÏËÌ‡ÂÏ˚ı ˜ËÒÂÎ. 
ÇÒÂ„Ó Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ÚðÛ·ÍË ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl 512 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Á‡ðfl‰˚ Ì‡ ÍÓÚÓð˚ı ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ‰ðÛ„ ÓÚ ‰ðÛ„‡. í‡ÍËÏ 
Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ÏÓÊÂÚ ıð‡ÌËÚ¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ 512 ˜ËÒÂÎ ËÎË 
ËÌÒÚðÛÍˆËÈ. ä‡Ê‰ÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ÔðËÒ‚ÓÂÌ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡‰ðÂÒ. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó áì ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ 
‡‰ðÂÒ‡ ÓÚ ‹ 512 ‰Ó ‹ 1023. Ç˚·Óð ÌÛÊÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl 
˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó ÎÛ˜‡. ùÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ áì ·˚ÎÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ˚ı Í 1952 
„Ó‰Û Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚. 
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ÇÌÂ¯ÌÂÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÂ Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÎÂÌÚÛ, ÔÓÒÚðÓÂÌÓ Ì‡ ·‡ÁÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó 
Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌ‡ åÄÉ-8. êÂÊËÏ ð‡·ÓÚ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó áì ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ðÂÊËÏ‡ ð‡·ÓÚ˚ ‚ÌÛÚðÂÌÌËı Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚: Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡. 

Ç ÔÓðfl‰ÍÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ùÇå å-2 ·˚ÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ Ë ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ 
ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ ÙÂððËÚÓ‚ÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó, ð‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ÔÓ ÔðËÌˆËÔÛ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÚÓÍÓ‚, 
Ó·˙ÂÏÓÏ 4096 34-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ˜ËÒÂÎ. ÇÓÁ„Î‡‚ËÎ ˝ÚÛ ð‡·ÓÚÛ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚. ä ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÎËÒ¸ 
ÏÓÎÓ‰˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ é.Ç. êÓÒÌËˆÍËÈ, Ö.ç. îËÎËÌÓ‚, ã.Ç. à‚‡ÌÓ‚, û.ç. ÉÎÛıÓ‚, ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ. 
Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ å-2 ÙÂððËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÎÓ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡-
ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË. 

Программный датчик ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÓÔÂð‡ˆËÈ. èðÓ-

„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ‚˚·Ëð‡ÂÚ ËÁ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÌÛÊÌÓÏ ÔÓðfl‰ÍÂ ËÌÒÚðÛÍˆËË, 
Á‡ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ˜ËÒÂÎ, ð‡Ò¯ËÙðÓ‚˚‚‡ÂÚ Ëı Ë, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÌËı ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË, ‚˚-
·Ëð‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ˜ËÒÎ‡, ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ Ì‡‰ ˝ÚËÏË ˜ËÒÎ‡ÏË ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 
˝ÚËı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â fl˜ÂÈÍË ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡; ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÓ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÓÈ, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ‚˚‚Ó‰ËÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸ ËÎË Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÎÂÌÚÛ; ÔÓÔÓÎ-
ÌflÂÚ ÒÓ‰ÂðÊËÏÓÂ ‚ÌÛÚðÂÌÌËı Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ˜ÂðÂÁ ‚ıÓ‰Ì˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ËÎË Ò Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÎÂÌÚ; 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÔÂðÂ‰‡˜Û ˜ËÒÂÎ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚ ‰ðÛ„ÓÂ Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ð‡·ÓÚÛ ‚ ÍÓÌˆÂ 
‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ÑÎfl ÍÓÌÚðÓÎfl Ï‡¯ËÌ˚ ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÏ ‰‡Ú˜ËÍÂ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl 
ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ (¯‡„Ó‚ÓÈ) ð‡·ÓÚ˚. 

 

ìÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡ 
ÇıÓ‰Ì˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂð‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÌÛÚðÂÌÌËı Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚ-

ðÓÈÒÚ‚ ˜ËÒÎ‡ÏË Ë ËÌÒÚðÛÍˆËflÏË Ë ‰Îfl ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂðÊËÏÓ„Ó Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ð‡-
·ÓÚ˚. Ç Ï‡¯ËÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ‰‚‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡: ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÂ Ë ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ. é·‡ ÛÒÚðÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ Ò ·ÛÏ‡ÊÌÓÈ ÔÂðÙÓÎÂÌÚ˚. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó·˚˜Ì‡fl ÚÂÎÂ„ð‡ÙÌ‡fl ·ÛÏ‡ÊÌ‡fl ÎÂÌÚ‡ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÓðÓÊÂÍ (¯ÂÒÚ‡fl ‰ÓðÓÊÍ‡ ‚Â‰Û˘‡fl). äÓÏ-
·ËÌ‡ˆËfl Ì‡ ÔflÚË ‰ÓðÓÊÍ‡ı, ÓÚÌÓÒfl˘‡flÒfl Í Ó‰ÌÓÈ ˆËÙðÂ, ÔðÓ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÎË·Ó Ó˘ÛÔ˚‚‡˛˘ËÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‚ 
˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ‚‚Ó‰‡, ÎË·Ó Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÎÛ˜ÓÏ ‚ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â Ë ÔÂðÂ‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð ‚‚Ó‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔflÚË ÚðË„„ÂðÓ‚.  

ëÍÓðÓÒÚË ð‡·ÓÚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚: ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔÂðÂ‰‡ÂÚ ‚ Ï‡¯ËÌÛ Ó‰ÌÓ ˜ËÒÎÓ 
Á‡ 2 ÒÂÍÛÌ‰˚, ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÂ – Á‡ 0,03 ÒÂÍÛÌ‰˚. Ç Ï‡¯ËÌÂ ËÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÎ‡‚Ë¯ÌÓÂ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰‡, ÔðË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓðÓ„Ó Ò ÔÛÎ¸Ú‡ ÏÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ‚ Ï‡¯ËÌÛ ˆËÙðÛ Á‡ ˆËÙðÓÈ Î˛·ÓÂ ˜ËÒÎÓ 
ËÎË ËÌÒÚðÛÍˆË˛. 

Ç˚ıÓ‰ÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÔÂ˜‡Ú‡ÌËfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ðÛÎÓÌÌ˚È ÚÂÎÂ„ð‡ÙÌ˚È ‡ÔÔ‡ð‡Ú – ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ. Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â 
ÔÂ˜‡Ú‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·ÎËˆ 8-ÁÌ‡˜Ì˚ı ˜ËÒÂÎ ‚ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÈ ËÎË ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚÂðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı Ë ÏÓ„ÛÚ Ó‰ÌÓ-
‚ðÂÏÂÌÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÂðÙÓÎÂÌÚ˚. ëÍÓðÓÒÚ¸ ÔÂ˜‡Ú‡ÌËfl – Ó‰ÌÓ ˜ËÒÎÓ Á‡ 2,5 ÒÂÍÛÌ‰˚. 

 

ùÎÂÏÂÌÚÌ‡fl ·‡Á‡ 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚ Ï‡¯ËÌ˚ å-2 (ÚðË„„Âð˚, ÍÎ‡Ô‡Ì˚, ÛÒËÎËÚÂÎË Ë ‰ð.) ÒÚðÓËÎËÒ¸ Ì‡ ð‡‰ËÓ-

Î‡ÏÔ‡ı, ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ – Ì‡ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ÔðË·Óð‡ı (Ï‡ÎÓ„‡·‡ðËÚÌ˚ı ÍÛÔðÓÍÒÌ˚ı ‚˚ÔðflÏËÚÂÎflı 
äÇåè-2-7). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ð‡‰ËÓÎ‡ÏÔ˚ 6ç8ë, 6Ü4Å, ·è9. ÇÒÂ„Ó ‚ Ï‡¯ËÌÂ 1879 ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı Î‡ÏÔ.  



Петрозаводск, 3–7 июля 
 

19 

 äÓÌÒÚðÛÍˆËfl 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ë ·ÎÓÍË Ï‡¯ËÌ˚ ÒÏÓÌÚËðÓ‚‡Ì˚ ‚ ˜ÂÚ˚ðÂı ¯Í‡Ù‡ı: ‚ ¯Í‡ÙÛ ‹ 1 – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ 

ÛÁÂÎ, ‚ ¯Í‡ÙÛ ‹ 2 – ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ, ‚ ¯Í‡ÙÛ ‹ 3 – ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó áì Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚‚Ó‰‡-
‚˚‚Ó‰‡, ‚ ¯Í‡ÙÛ ‹ 4 – ˝ÎÂÍÚðÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ áì (ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ¯Í‡Ù‡ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ¯Í‡Ù Ò ÙÂð-
ðËÚÓ‚˚Ï áì). ÇÒÂ ¯Í‡Ù˚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÏÂÌÚÂ. òÍ‡Ù ‹ 5 (ÔËÚ‡ÌËÂ) ·˚Î ‚ÏÓÌÚËðÓ‚‡Ì ‚ 
ÔÓÒÚ‡ÏÂÌÚ. 

ä ÔÓÒÚ‡ÏÂÌÚÛ ÔðËÏ˚Í‡ÎË ÔÛÎ¸Ú ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‚‡ ÒÚÓÎ‡, ÒÍðÂÔÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÒÚ‡ÏÂÌÚÓÏ: ÒÔð‡‚‡ ÓÚ ÔÛÎ¸-
Ú‡ – ÒÚÓÎ Ò ÚÂÎÂÚ‡ÈÔÓÏ, ÒÎÂ‚‡ – Ò ‚ıÓ‰Ì˚ÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌÓÏ. 

ÇÒfl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÓ·ð‡Ì‡ Ì‡ Ò˙ÂÏÌ˚ı ÒÛ··ÎÓÍ‡ı. ä‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ·ÎÓ-
ÍÓ‚. åÓÌÚ‡Ê ·ÎÓÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl Ì‡ ¯‡ÒÒË, ÔðËÍðÂÔÎÂÌÌ˚ı Í ð‡ÏÂ ¯Í‡Ù‡. ç‡ ¯‡ÒÒË ·ÎÓÍ‡ ð‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ 
„ÌÂÁ‰‡ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ð‡Á˙ÂÏÓ‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓð˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò˙ÂÏÌ˚ı 
ÒÛ··ÎÓÍÓ‚ Ò ÏÓÌÚ‡ÊÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. 

ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓÌÚ‡Ê ÏÂÊ‰Û ÒÛ··ÎÓÍ‡ÏË Ì‡ ¯‡ÒÒË ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÏÂÊ‰Û ·ÎÓÍ‡ÏË ‚ÌÛÚðË Í‡Ê‰Ó„Ó ¯Í‡Ù‡ 
‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı ¯ËÌ, ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â Ê„ÛÚÓ‚˚ı ÔÂðÂÏ˚˜ÂÍ. ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ¯Í‡Ù‡ÏË Ë 
ÔÛÎ¸ÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Í‡·ÂÎflÏË, ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ÏË ð‡Á˙ÂÏ‡ÏË. 

 

 
äÓÌÒÚðÛÍˆËË ÒÛ··ÎÓÍÓ‚ ‚ ùÇå å-2 

 
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Ï‡¯ËÌ˚ 
ë ‚‚Ó‰ÓÏ Ï‡¯ËÌ˚ å-2 ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÎÂÚÓÏ 1953 „Ó‰‡ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÂÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ð‡·ÓÚ‡. ÑÎfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-

ÎÂÈ ·˚ÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ï‡¯ËÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Ëı 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ (‚‚Ó‰-‚˚‚Ó‰, ÒÎÛÊÂ·Ì˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ë ‰ð.). Å˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ 
„ðÛÔÔ‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚ ‚Ó „Î‡‚Â Ò ‰ÓÍÚÓðÓÏ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ Ä.ã. ÅðÛ‰ÌÓ, ÍÓÚÓð‡fl ÍÓÌÒÛÎ¸ÚË-
ðÓ‚‡Î‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÔðË ðÂ¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÒÚÓðÓÌÌËÏË Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË. èÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î ÒÂÏËÌ‡ð ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚. å‡¯ËÌ‡ ð‡·ÓÚ‡Î‡ ÍðÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ. ÇÓÒÍðÂÒÌÓÂ ‚ðÂÏfl ð‡ÒÔÓðflÊÂÌËÂÏ à.ë. ÅðÛÍ‡ ·˚ÎÓ ÓÚ‰‡ÌÓ 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚ‡Ï ‰Îfl ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı, Ë„ðÓ‚˚ı, ÛÁÌ‡˛˘Ëı Ë ‰ðÛ„Ëı ÔðÓ„ð‡ÏÏ. 
èÓ ÏÂðÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ï‡¯ËÌ˚ ð‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ä.ã. ÅðÛ‰ÌÓ ÔðÂ‰-
ÎÓÊËÎ Ë ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Î ÏÂÚÓ‰ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÔðÓÓ·ð‡Á ÄÇíéäéÑÄ, ÄëëÖåÅãÖêÄ). 

ç‡ Ï‡¯ËÌÂ å-2 ðÂ¯‡ÎË Ò‚ÓË Á‡‰‡˜Ë ÏÌÓ„ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÌÒÚËÚÛÚ˚ Ë ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍËÂ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË: àÌ-
ÒÚËÚÛÚ ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂð„ËË, àÌÒÚËÚÛÚ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÙËÁËÍË, îËÁË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ Äç 
ëëëê, ñÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ÔðÓ„ÌÓÁÓ‚, åÄà, àÌÒÚËÚÛÚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÏ. ÉÛ·ÍËÌ‡, åÉì, ÔðÓÂÍÚÌ‡fl Óð„‡-
ÌËÁ‡ˆËfl «ëÚ‡Î¸ÔðÓÂÍÚ» Ë ‰ð. 
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êÂ¯‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â Ë ËÌÊÂÌÂðÌÓ-ÔðÓÂÍÚÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë. ÇÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓð˚Â ËÁ ÌËı: 
• ê‡Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÓÎflðËÁ‡ˆËË ÒÔËÌÓ‚ ÔÛ˜Í‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÓ‚ ÔðË ÔðÓıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂðÂÁ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó. 
• ê‡Ò˜ÂÚ ÙÎ˛ÍÚÛ‡ˆËÈ ÔðË ËÓÌËÁ‡ˆËË ÚÓÌÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ. 
• ê‡Ò˜ÂÚ ˝ÌÂð„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÛðÓ‚ÌÂÈ ‰Îfl ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ fl‰ð‡. 
•  ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ fl‰ÂðÌ˚Ï ðÂ‡ÍÚÓð‡Ï ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (‰Ó 13 Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ). 
• ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÛÒÍÓðËÚÂÎflÏ Ë ÔÓ‰·Óð ÙÓðÏ˚ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ï‡„ÌËÚÓ‚. 
• ê‡Ò˜ÂÚ ÓÔÓð Åð‡ÚÒÍÓÈ Éùë. 
• ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ëÚ‡‚ðÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓðÓÊ‰ÂÌËË. 
• êÂ„ÛÎËðÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÔðflÊÂÌËfl ‚ ‰‡Î¸ÌËı ÎËÌËflı ˝ÎÂÍÚðÓÔÂðÂ‰‡˜. 
 
ç‡ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÚ‡‚ÍÂ ÇÑçï ‚ 1956 „Ó‰Û ·˚Î ‚˚ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÔÛÎ¸Ú ùÇå å-2, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÚÂ-

ÎÂÙÓÌÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ò Ï‡¯ËÌÓÈ, ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ãÂÌËÌÒÍÓÏ ÔðÓÒÔÂÍÚÂ. å‡¯ËÌ‡ ðÂ¯‡Î‡ Á‡‰‡˜Ë, Á‡‰‡‚‡Â-
Ï˚Â Ò ˝ÚÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡, Ë ‚˚‰‡‚‡Î‡ ð‡ÒÔÂ˜‡ÚÍË ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl Ì‡ ðÛÎÓÌÌ˚È ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ, ð‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚È ðfl-
‰ÓÏ Ò ‚˚ÌÓÒÌ˚Ï ÔÛÎ¸ÚÓÏ Ì‡ ÇÑçï. äÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎÒfl ÒÂ‡ÌÒ ð‡·ÓÚ˚ Ò Ï‡¯ËÌÓÈ, ÔÓÒÂÚËÚÂÎË Ô‡‚ËÎ¸ÓÌ‡ ÇÑçï, 
„‰Â ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ëëëê, ÒÓ·Ëð‡ÎËÒ¸ ÒÓ ‚ÒÂ„Ó Á‡Î‡ Ë Ò ËÌÚÂðÂÒÓÏ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎË Á‡ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ð‡ÒÔÂ˜‡ÚÍË. ùÚÓ ·˚Î ÔÂð‚˚È ÓÔ˚Ú ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ð‡·ÓÚÓÈ ùÇå.  

ë‚˚¯Â 15 ÎÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ å-2 ËÒÔð‡‚ÌÓ ÌÂÒÎ‡ Ò‚Ó˛ ÒÎÛÊ·Û. 
 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
1. Å˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ å-2 / èÓ‰ ðÂ‰. ˜Î.-ÍÓðð. Äç ëëëê à.ë. ÅðÛÍ‡. å., 1957. 
2. ä‡ðˆÂ‚ å.Ä. ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ˆËÙðÓ‚˚ı Ï‡¯ËÌ. å., 1958. 

 

éÚÁ˚‚˚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ 
 …Ç ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÔÓÒÚðÓËÎË ÓÚÎË˜ÌÛ˛ ÚðÂı‡‰ðÂÒÌÛ˛ Ï‡¯ËÌÛ å-2. ëÚðÓËÎ å-2 Ú‡Î‡ÌÚÎË‚˚È ËÌÊÂÌÂð 

å.Ä. ä‡ðˆÂ‚. éÌ ÔðË‰ÛÏ‡Î Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÏ‡Ì‰. ÇÂðÓflÚÌÓ, ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ ˜ÂÏ-ÚÓ ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ 
ÒÚËıÓÚ‚ÓðÂÌËÂ – ÂÂ ÒÓ˜ËÌÂÌËÂ ÌÂ ÚÂðÔËÚ ÒÓ‡‚ÚÓðÒÚ‚‡. åÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ËÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ å-2 
ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÓÈ ˆÂÎ¸ÌÓÈ – ÌÂ Ò·ÓðÌ‡fl ÒÓÎflÌÍ‡, ‡ ÔÓ˝Ï‡ ‚ ÍÓ‰‡ı. 

èÓ Ì˚ÌÂ¯ÌËÏ ‚ðÂÏÂÌ‡Ï Ï‡¯ËÌ‡ å-2 ÔÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·˚ Ó˜ÂÌ¸ Û·Ó„ÓÈ – ‚ÒÂ„Ó 512 fl˜ÂÂÍ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ Ë 512 
·‡ð‡·‡ÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË (ÒÓ ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ÌÛÏÂð‡ˆËÂÈ). çÓ ‚ 1954 „Ó‰Û Ú‡Í‡fl Ï‡¯ËÌ‡ Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÓÚÎË˜ÌÓÈ: Û ÌÂÂ ·˚Î‡ 
ÔÎ‡‚‡˛˘‡fl Á‡ÔflÚ‡fl, ‡ ÒÍÓðÓÒÚ¸ ‰ÓıÓ‰ËÎ‡ ‰Ó 2000 ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û. 
 

Кронрод А.С. Беседы о программировании. М., 2001. 
 
 …ê‡·ÓÚ‡fl ÔðËÏÂðÌÓ Ò Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÒÍÓðÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ë ùÇå «ëÚðÂÎ‡», Ï‡¯ËÌ‡ å-2 ÒÓ‰ÂðÊ‡Î‡ ‚ 4 ð‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â 

˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı Î‡ÏÔ, ÔÓÚðÂ·Îflfl ‚ 7 – 8 ð‡Á ÏÂÌ¸¯Â ˝ÎÂÍÚðÓ˝ÌÂð„ËË, Á‡ÌËÏ‡Î‡ ‚ 10 ð‡Á ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ (‚ÒÂ-
„Ó 22 Í‚. ÏÂÚð‡) Ë ÒÚÓËÎ‡ ÔðËÏÂðÌÓ ‚ 10 ð‡Á ‰Â¯Â‚ÎÂ. ùÚË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ 
Ó·˚˜Ì˚ı ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı ùãí ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ áì Ë ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ‰ËÓ‰Ó‚ ‚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÒıÂÏ‡ı… 

 
Филинов Е.Н. История информатики в России (бывшем СССР) // Труды Международной конферен-

ции-выставки «Открытые системы – путь к новому миру». 17 – 20 апреля 1995. Москва. 
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ìÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÎÓ„‡·‡ðËÚÌ‡fl ˆËÙðÓ‚‡fl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ å-3 ÔÓ Ò‚ÓËÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı 
ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ Ë ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍËı ·˛ðÓ. ä ˜ËÒÎÛ Á‡‰‡˜, ðÂ¯‡ÂÏ˚ı Ì‡ Ï‡¯ËÌÂ å-3, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ËÌÚÂ„ðËðÓ‚‡ÌËÂ 
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ‰ËÙÙÂðÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ Ë Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ‚ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔðÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı (Í‡Í ÎËÌÂÈÌ˚ı, Ú‡Í Ë 
ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı), ðÂ¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË, ðÂ¯ÂÌËÂ ‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍËı Ë 
Úð‡ÌÒˆÂ‰ÂÌÚÌ˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ Ë Ú.Ô. 

ç‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ˜ÎÂÌ-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ Äç ëëëê à.ë. ÅðÛÍ. 

íÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓÂÍÚ ùÇå å3 ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ‚ ËÌËˆË‡ÚË‚ÌÓÏ ÔÓðfl‰ÍÂ ‚ 1953 „Ó‰Û ÒÓÚðÛ‰ÌËÍ‡ÏË Î‡·Ó-
ð‡ÚÓðËË ˝ÎÂÍÚðÓÒËÒÚÂÏ ùÌÂð„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Äç ëëëê, ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ 1956 „Ó‰Û ‚ ã‡·Óð‡ÚÓðË˛ 
ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı Ï‡¯ËÌ Ë ÒËÒÚÂÏ (ãìåë) Äç ëëëê. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡: ç.ü. å‡Ú˛ıËÌ (ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ð‡Áð‡·ÓÚÍË), Ç.Ç. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÈ, 
û.Å. èðÊËÂÏÒÍËÈ, ç.Ä. ÑÓðÓıÓ‚‡, Ä.Å. á‡ÎÍËÌ‰, É.à. í‡ÌÂÚÓ‚, Ä.ç. è‡ÚðËÍÂÂ‚, Ä.è. åÓðÓÁÓ‚. 

èð‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‰‡ÌËfl Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ å-3 ÌÂ ·˚ÎÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ·˚Î ðÂ¯ÂÌ Ë 
‚ÓÔðÓÒ ÂÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. ëÛ‰¸·Û Ï‡¯ËÌ˚ ðÂ¯ËÎ‡ Á‡ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÚðÂı ‡Í‡‰ÂÏËÍÓ‚ – Ä.É. àÓÒËÙ¸flÌ‡ 
(Ççààùå), Ç.Ä. ÄÏ·‡ðˆÛÏflÌ‡ (ÄÍ‡‰ÂÏËfl Ì‡ÛÍ ÄðÏÂÌËË) Ë ë.è. äÓðÓÎÂ‚‡, ÍÓÚÓð˚Â ‰Ó„Ó‚ÓðËÎËÒ¸ Ò à.ë. ÅðÛÍÓÏ 
Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ Á‡‚Âð¯ÂÌËË ð‡·ÓÚ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÚðÂı Ó·ð‡ÁˆÓ‚ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·‡ÁÂ Ççààùå. 

ê‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË ãìåë Äç ëëëê ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÒÓÚðÛ‰ÌËÍ‡ÏË Ççààùå Ë ‰ðÛ„Ëı Á‡ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ı Óð„‡-
ÌËÁ‡ˆËÈ ‰Óð‡·ÓÚ‡ÎË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓÂÍÚ, Á‡‚Âð¯Ë‚ ‰Óð‡·ÓÚÍÛ ‚˚ÔÛÒÍÓÏ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË 
‰Îfl ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ï‡¯ËÌ˚. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍ‡Ï ÓÚ ãìåë Í ˝ÚÓÈ ð‡·ÓÚÂ ÔðËÒÓÂ-
‰ËÌËÎËÒ¸ Ç.å. ÑÓÎÍ‡ðÚ, Ç.å. ä‡„‡Ì, í.è. ãÓÔ‡ÚÓ, Ç.ç. é‚˜‡ðÂÌÍÓ, Ä.ü. üÍÓ‚ÎÂ‚, Å.Å. åÂÎËÍ-ò‡ıÌ‡Á‡ðÓ‚, 
Ä.è. íÓÎÏ‡ÒÓ‚, Ç.Ä. åÓðÓÁÓ‚, à.Ä. ëÍðËÔÍËÌ, Ä.Ç. èËÔËÌÓ‚, Ç.ç. ëÂÏÂÌÓ‚‡.  

éð„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ð‡·ÓÚ ‚Ó ÇçààùåÂ ÔÓ ‰Óð‡·ÓÚÍÂ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË, 
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ë ÔðÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ Í.Ú.Ì. Å.å. ä‡„‡Ì. 

Ç 1956 „Ó‰Û ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ççààùå ·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ÓÚÎ‡ÊÂ-
Ì˚ ÚðË ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ùÇå å-3. èÂð‚˚È „ÓÎÓ‚ÌÓÈ Ó·ð‡ÁÂˆ ·˚Î ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚Ó ÇçààùåÂ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ÔðÓ‚Â-
‰ÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ‚ÚÓðÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÖðÂ‚‡ÌÒÍËÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÄÍ‡-
‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ÄðÏÂÌËË, ÚðÂÚËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ – Óð„‡ÌËÁ‡ˆËfl ë.è. äÓðÓÎÂ‚‡. 

ä ˝ÚÓÏÛ ‚ðÂÏÂÌË ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, Ì‡ „ÓÒÛ‰‡ð-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ùÇå å-3 ÔðÂ‰˙fl‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò ÛÊÂ ÓÚð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ. ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡‚Âð¯ËÎËÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ 1956 „Ó‰‡. èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÚËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ å-3 ·˚Î‡ ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡ ‰Îfl ÒÂðËÈÌÓ„Ó ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çÓ ÔÎ‡Ì‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‚Ó‰Ó‚-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ˚ å-3 ÌÂ ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡ÎÓÒ¸. èÓÏÓ„ÎÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓ ÒðÓ-
Í‡Ï: ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ðÂÏfl Á‡‚Âð¯‡ÎÓÒ¸ ÒÚðÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó åËÌÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ‡ Á‡„ðÛÁËÚ¸ 
Â„Ó ·˚ÎÓ ÌÂ˜ÂÏ. íÓ„‰‡ ÉÓÒÔÎ‡ÌÓÏ ëëëê ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔÂðÂ‰‡˜Â ùÇå å-3 ‚ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó Ì‡ ˝ÚÓÚ ÌÓ‚˚È Á‡‚Ó‰. í‡Í Ò 1958 „Ó‰‡ ‚ åËÌÒÍÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ˚ å-3, ÍÓÚÓðÓÂ 
ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ. á‡ÚÂÏ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍ‡fl ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ Á‡‚Ó‰Â ·˚Î‡ ÔÂðÂð‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë Ï‡¯ËÌ‡ 
ÒÚ‡Î‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ «åËÌÒÍ».  
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èÓ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ùÇå å-3 Ë Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏÓ˘¸˛ Ççààùå ‚ ÄðÏÂÌËË ·˚Î‡ ÔÓ-
ÒÚðÓÂÌ‡ ùÇå «ê‡Á‰‡Ì», ÔÂð‚‡fl ùÇå ‚ Óð„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ 1956 „Ó‰Û ÖðÂ‚‡ÌÒÍÓÏ çàà Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡¯Ë-
ÌÓÒÚðÓÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ùÇå å-3 Ò˚„ð‡ÎÓ ‚‡ÊÌÛ˛ ðÓÎ¸ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ Ë ÔðÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ÅÂÎÓðÛÒÒËË Ë ÄðÏÂÌËË. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ˝ÚÓ ‚ÌÂÒÎË 
É.è. ãÓÔ‡ÚÓ (åËÌÒÍËÈ Á‡‚Ó‰) Ë É.É. åÂÎËÍ-è‡¯‡Â‚ (ÖðÂ‚‡ÌÒÍËÈ çàà Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl),, 
ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂ ÓÔ˚Ú ‚ ð‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ùÇå å-3 ‚Ó ÇçààùåÂ.  

 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË 
Система представления чисел.............с фиксированной запятой 
Количество двоичных разрядов ...........30, кроме разряда знака,  
.................................................................что соответствует 9 разрядам десятичных чисел 
Арифметический узел ...........................параллельного типа 
Внутреннее ЗУ .......................................на магнитном барабане с параллельным выбором 
.................................................................емкостью 2048 чисел* 
Средняя скорость работы .....................30 операций в секунду** 
Система кодирования ...........................двухадресная 
Скорость вывода информации .............30 чисел в минуту трансмиттером Т-50, 
.................................................................1200 чисел в минуту фотоэлектрическим трансмиттером. 
.................................................................30 чисел в минуту (результаты печатаются в десятичной  
.................................................................или в восьмеричной системах) 
 
* é·˙ÂÏ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ ‰Ó 4096 ˜ËÒÂÎ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÚÓðÓ„Ó ¯Í‡Ù‡ áì. 
** èðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í Ï‡¯ËÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ¯Í‡Ù‡ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó áì, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÒÍÓðÓÒÚË ð‡·ÓÚ˚ ‚ ÒðÂ‰ÌÂÏ ‰Ó 1500–2000 ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û. 

 
 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ï‡¯ËÌ˚ 
Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ å-3 ‚ıÓ‰flÚ ˜ÂÚ˚ðÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎ‡: ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ (Äì), ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ 

(èÑ), Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó (áì) Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡. 
 
Арифметический узел. Äì Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓðÓÒÚË ‚˚-

ÔÓÎÌÂÌËfl ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ. ÇðÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ: ÒÎÓÊÂÌËÂ – 
60 ÏÍÒÂÍ, ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ – 75–120 ÏÍÒÂÍ, ÛÏÌÓÊÂÌËÂ – 1900 ÏÍÒÂÍ, ‰ÂÎÂÌËÂ – 2000 ÏÍÒÂÍ.  

ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚ðÂı ÚðË„„ÂðÌ˚ı ðÂ„ËÒÚðÓ‚ Ä, Ç, ë Ë Ñ. êÂ„ËÒÚð Ñ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ 
ÙÛÌÍˆËË Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó 30-ð‡Áðfl‰ÌÓ„Ó ÒÛÏÏ‡ÚÓð‡ Ë ÔÂðÂÌÓÒËÚ Â‰ËÌËˆ˚ ÔÂðÂ‰ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÛÏÏ˚. èÓ 
Ò‚ÓËÏ ÙÛÌÍˆËflÏ ÓÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ðÂ„ËÒÚðÓ‚, ‚ ÌÂÏ ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÔðÓ·Â„ Â‰ËÌËˆ˚ 
ÔÂðÂÌÓÒ‡ ÔÂðÂ‰ ÒÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÔÓð‡Áðfl‰ÌÓÂ ÒÛÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ. êÂ„ËÒÚð ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ Á‚ÂÌÓÏ Äì Ò ‰ðÛ-
„ËÏË ÛÁÎ‡ÏË Ï‡¯ËÌ˚. óÂðÂÁ ðÂ„ËÒÚð ë ÔÂðÂ‰‡ÂÚÒfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl ‚ áì ÔðË ‚‚Ó‰Â, ÔÂðÂ‰‡˛ÚÒfl ÍÓ‰˚ ËÌÒÚðÛÍ-
ˆËÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ËÁ áì ‚ èÑ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂðÂÌÓÒ ÍÓ‰Ó‚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË áì ‚ ‰ðÛ„Û˛ Â„Ó fl˜ÂÈÍÛ Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ËÁ áì Í ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÂ˜‡ÚË. 

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ ˜ËÒÎ‡ ‚ ðÂ„ËÒÚð‡ı ð‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ: ‚ ðÂ„ËÒÚ-
ðÂ Ä – ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ, ‚˚˜ËÚ‡ÂÏÓÂ, ÏÌÓÊËÏÓÂ, ‰ÂÎËÚÂÎ¸; ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ Ç – ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÏÓÂ, ‰ÂÎËÏÓÂ; ‚ 
ðÂ„ËÒÚðÂ ë – ÏÌÓÊËÚÂÎ¸. àÒıÓ‰Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÔðË ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÏÌÓÊÂÌËË ð‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð‡ı Ä Ë ë. 

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÓÔÂð‡ˆËË ÒÛÏÏ‡, ð‡ÁÌÓÒÚ¸, ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ Ó·ð‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ Ç Ë ÔÂðÂ‰‡˛ÚÒfl ‚ ðÂ-
„ËÒÚð ë. ó‡ÒÚÌÓÂ Ë ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÏÌÓÊÂÌËfl Ó·ð‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ ë Ë ÔÂðÂ‰‡˛ÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð Ç. 
í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚð‡ı Ç Ë ë Ó‰ÌÓ‚ðÂ-
ÏÂÌÌÓ, „‰Â Ë ÒÓıð‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔðËÂÏ‡ ‚ ÌËı. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÒÓıð‡ÌÂÌ-
Ì˚È ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ Ç, ÔðË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÔÂð‡ˆËflı. 
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ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ðÂ„ËÒÚð‡ Ä ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚Â ÓÔÂð‡ˆËË:  
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÔðËÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ËÁ ðÂ„ËÒÚð‡ ë, 
• ‚ÁflÚËÂ Ó·ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓ‰‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, 
• „‡¯ÂÌËÂ (ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡ «0» ‚ÒÂı ÚðË„„ÂðÓ‚) ðÂ„ËÒÚð‡. 

Ç ðÂ„ËÒÚðÂ Ç ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸: 
• „‡¯ÂÌËÂ ðÂ„ËÒÚð‡, 
• ‚ÁflÚËÂ Ó·ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓ‰‡, 
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÔðËÂÏ ËÁ ðÂ„ËÒÚð‡ ë, 
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÂðÂ‰‡˜Û ‚ ðÂ„ËÒÚð ë, 
• Ò‰‚Ë„ ÒÓ‰ÂðÊËÏÓ„Ó ‚Ôð‡‚Ó Ë ‚ÎÂ‚Ó.  

Ç ðÂ„ËÒÚðÂ ë ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸: 
• „‡¯ÂÌËÂ ðÂ„ËÒÚð‡, 
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÔðËÂÏ ËÁ áì, 
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÔðËÂÏ ËÁ ðÂ„ËÒÚð‡ Ç, 
• Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÂðÂ‰‡˜Û ‚ ðÂ„ËÒÚð˚ Ä Ë Ç Ë ‚ ðÂ„ËÒÚð˚ ëê Ë Åé ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡,  
• ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ Ëı  ‚ ìÇÇ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‚˚‚Ó‰ ÍÓ‰Ó‚ ËÁ Äì ‚ ìÇÇ, 
• Ò‰‚Ë„ ÒÓ‰ÂðÊËÏÓ„Ó ‚Ôð‡‚Ó Ë ‚ÎÂ‚Ó, 
• Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÏÌÓÊÂÌËfl, 
• ðÛ˜ÌÓÈ Ì‡·Óð ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ðÂ„ËÒÚð. 

 
Программный датчик. èÑ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÔð‡‚ÎflÂÚ ÛÁÎ‡ÏË Ï‡¯ËÌ˚ Äì, áì, ìÇÇ. Ç ÔðÓˆÂÒÒÂ ðÂ¯Â-

ÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚ ˜ËÒÎ‡ ËÁ áì, ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚ Ëı ‚ ðÂ„Ë-
ÒÚð‡ı Äì, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ Ì‡‰ ÌËÏË Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÓÔÂð‡ˆË˛, Ì‡Ôð‡‚ÎflÂÚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ ÌÛÊÌÛ˛ fl˜ÂÈÍÛ áì Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ 
Â„Ó (ÔÂ˜‡Ú‡ÂÚ), ÂÒÎË ˝ÚÓ Á‡‰‡ÌÓ ËÌÒÚðÛÍˆËÂÈ. Ç ÔðÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌË˛ Ó‰ÌÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡‰ðÂÒ ËÌÒÚðÛÍˆËË, ÍÓÚÓð‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ 
‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˆËÍÎÂ. ÇÒÂ ˝ÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÂÚ ‚ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÒ¸ÏË Ú‡ÍÚÓ‚ (0–7), ÔðË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ Ú‡ÍÚÓ‚ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÏÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË. 

èðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ·ÎÓÍÓ‚:  
• ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ (åèÑ),  
• ·ÎÓÍ‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ (Åé),  
• ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ (êà),  
• ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ðÂ„ËÒÚð‡ (ëê),  
• ÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó ðÂ„ËÒÚð‡ (èê). 
ÅÎÓÍ åèÑ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÁÎÓÏ ÔðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÔÂ-

ð‡ˆËÈ: ÒÎÓÊÂÌËÂ, ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ, ÛÏÌÓÊÂÌËÂ, ‰ÂÎÂÌËÂ, ‚‚Ó‰ ËÎË ‚˚‚Ó‰ „ðÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 3 ËÎË 4 ð‡Áðfl‰‡, ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ 
ÛÏÌÓÊÂÌËÂ. Ç ·ÎÓÍÂ åèÑ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÚðË ÚðË„„Âð‡ ÁÌ‡Í‡ ðÂ„ËÒÚðÓ‚ Ä, Ç, Ë ë.  

Åé ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ıð‡ÌÂÌËfl Ë ð‡Ò¯ËÙðÓ‚ÍË ÍÓ‰‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ Ó˜ÂðÂ‰ÌÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, 
‚˚ÔÓÎÌflÂÏÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ. äÓ‰ ÓÔÂð‡ˆËË ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 1–6 ð‡Áðfl‰‡ı ðÂ„ËÒÚð‡ ë. ùÚË ð‡Áðfl‰˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò 1–6 ÚðË„„Âð‡ÏË ðÂ„ËÒÚð‡ ·ÎÓÍ‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔðËÌflÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓ-
‰Ó‚ ·ÎÓÍ ÓÔÂð‡ˆËË ‚˚‰‡ÂÚ ‚ ·ÎÓÍË åèÑ Ë ‚ ÛÁÂÎ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ÍÓÏ‡Ì‰˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ 
ÓÔÂð‡ˆËË, Á‡‰‡ÌÌÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËÂÈ. äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÎÓÍ ‚˚‰‡ÂÚ ‚ áì ÍÓÏ‡Ì‰Û «Á‡ÔËÒ¸» Ë ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË 
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ËÌÒÚðÛÍˆËfl ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡Î‡ Á‡ÔËÒ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÂð‡ˆËË. Ç ÔðÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÓÔÂð‡-
ˆËË Åé ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ ‚ ·ÎÓÍ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ (êà) ÍÓÏ‡Ì‰Û «Á‡ÔÛÒÍ» êà, ‚˚Á˚‚‡˛˘Û˛ Ì‡˜‡ÎÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ˆËÍÎ‡ ð‡·ÓÚ˚. 

ÅÎÓÍ êà. å‡¯ËÌ‡ å-3 ð‡·ÓÚ‡ÂÚ ‡ÒËÌıðÓÌÌÓ, Ú.Â. ‚ ÌÂÈ ÌÂÚ Â‰ËÌ˚ı ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÍÚË-
ðÛ˛˘Ëı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â Ë ÓÔðÂ‰ÂÎflÎË ·˚ ÒÍÓðÓÒÚ¸ ð‡·ÓÚ˚. ä‡Ê‰˚È ËÁ ÛÁÎÓ‚ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ 
ËÏÔÛÎ¸Ò-ÍÓÏ‡Ì‰Û, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÓÔÂð‡ˆËË Ë ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò-ÓÚ‚ÂÚ, ÓÁÌ‡˜‡˛˘ËÈ, ˜ÚÓ ÓÔÂð‡-
ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ë ÏÓÊÌÓ ÔðËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÓÔÂð‡ˆËË. èÓÎÛ˜Ë‚ ÓÚ‚ÂÚ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË 
ÓÔÂð‡ˆËË, ·ÎÓÍ êà ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ ‚ áì ÍÓÏ‡Ì‰Û ˜ÚÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË Ë Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ÔÂðÂ‰‡ÂÚ ËÁ 
èê ‚ ëê ‡‰ðÂÒ ˝ÚÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ËÁ áì ÔðË‰ÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò ÓÚ‚ÂÚ‡ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˜ÚÂÌËfl 
ËÌÒÚðÛÍˆËË, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ‰‡ ÓÔÂð‡ˆËË êà ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ ‚ ·ÎÓÍË áì, Åé, ëê, èê, Äì Ë åèÑ ð‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚. ÇÂÒ¸ ˆËÍÎ ð‡·ÓÚ˚ êà ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË Ú‡ÍÚÓ‚ (0–7), ˜ËÒÎÓ ÔðÓÈ‰ÂÌÌ˚ı 
Ú‡ÍÚÓ‚ ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ êà. ëÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ Ú‡ÍÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ‰‡ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÏÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË. 

ëê Ë èê. 12-ð‡Áðfl‰Ì˚Â ÚðË„„ÂðÌ˚Â ðÂ„ËÒÚð˚ èê Ë ëê ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ıð‡ÌÂÌËfl Ë ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl 
‡‰ðÂÒÓ‚ ˜ËÒÂÎ Ë ÍÓÏ‡Ì‰, ‚˚·Ëð‡ÂÏ˚ı ËÁ áì. ä‡Ê‰˚È ÚðË„„Âð ëê Ò‚flÁ‡Ì ˜ÂðÂÁ ‰Â¯ËÙð‡ÚÓð˚ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl 
Ò ÚðË„„ÂðÓÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Ï‡ðÍÂðÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ áì. ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ðÂ„ËÒÚð‡ ëê Ë ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‡‰ðÂÒ‡ ‚ 
Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ ÙËÍÒËðÛÂÚÒfl ÒıÂÏÓÈ, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ËÌÒÚðÛÍˆËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ‰‡ÌÌÓÈ ‚ áì ÍÓÏ‡Ì‰˚. Ç ðÂ„Ë-
ÒÚðÂ èê ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË Ó·ð‡ÁÛÂÚÒfl ‡‰ðÂÒ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. 
é·˚˜ÌÓ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÒÎÂ‰Û˛Ú Ó‰Ì‡ Á‡ ‰ðÛ„ÓÈ ‚ ÔÓðfl‰ÍÂ Ëı Á‡ÔËÒË ‚ áì, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ðÂ„ËÒÚðÂ èê ðÂÊËÏ Ò˜ÂÚ-
˜ËÍ‡. çÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ë ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔÂðÂıÓ‰Ó‚, ÍÓ„‰‡ ‡‰ðÂÒ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ 
ËÌÒÚðÛÍˆËË ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ ÔÓðfl‰ÍÛ ÌÓÏÂðÓ‚, ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl ‚ èê ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ËÁ ëê. ÇÒÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚, 
ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ ð‡·ÓÚÓÈ ëê Ë èê, ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ËÁ ·ÎÓÍ‡ êà. äðÓÏÂ ˝ÚËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ðÂ„ËÒÚð˚ ëê Ë èê 
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ ÌÛÊÌÓÏ ‡‰ðÂÒÂ Ë ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚È ‚˚‚Ó‰ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. 

 
Запоминающее устройство. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ï‡¯ËÌ˚ å-3 ÔðËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ð‡˘‡˛-

˘ËÈÒfl ·‡ð‡·‡Ì, ÔÓÍð˚Ú˚È ÙÂððÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ, Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ ‰Îfl Á‡ÔËÒË Ë ˜ÚÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡. ùÚÓ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ıð‡ÌÂÌËfl ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı 
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ, ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë. 
á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. á‡ÔËÒ¸ Ë ˜ÚÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ÔÓ 31 Í‡Ì‡ÎÛ (30 
ð‡Áðfl‰Ó‚ ˜ËÒÎ‡ Ë 1 ð‡Áðfl‰ ÁÌ‡Í‡) Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ó·ð‡ÁÛ˛˘Ëı ·‡ð‡·‡Ì‡, ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓÈ ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl 
ÔÓðfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂðÓÏ Ï‡ðÍÂðÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ï‡ðÍÂðÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ 
ÔÓ‚ÂðıÌÓÒÚË ·‡ð‡·‡Ì‡ ÔÓ ÓÍðÛÊÌÓÒÚË Á‡ÔËÒ‡ÌÓ 2048 ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. èðÓÚË‚ ‰ÓðÓÊÍË, „‰Â ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ˝Ú‡ Á‡ÔËÒ¸, 
ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ï‡ðÍÂðÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡, ÒË„Ì‡Î˚ ÍÓÚÓðÓÈ Ë ÙÓðÏËðÛ˛Ú Ï‡ðÍÂðÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚. ÑðÛ„‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ – ÌÛÎÂ-
‚‡fl – ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÓÂ ÔðÓÚË‚ ÌÂÂ Á‡ÔËÒ‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÒË„Ì‡Î, ÙÓðÏËðÛ˛˘ËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò ÌÛÎfl, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓ ‚ðÂÏÂÌË ÔðÓÏÂÊÛÚÍÛ ÏÂÊ‰Û 2048-Ï Ë 1-Ï Ï‡ðÍÂðÌ˚ÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË.  
 

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ 
Емкость ...................................................2048 30-разрядных двоичных чисел 
Среднее время выбора .........................10 мсек 
Плотность записи ..................................3,2 имп./мм 
Число оборотов......................................3000 в минуту 
Диаметр барабана .................................216 мм 
Ферромагнитный слой ...........................сплав никель-кобальт толщиной 3–5 мк 
Частота маркерных импульсов.............108 кгц  
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Устройство ввода и вывода данных 
ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰‡. Ç Ï‡¯ËÌÂ å-3 ‚‚Ó‰ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò ·ÛÏ‡ÊÌÓÈ ÔÂðÙÓÎÂÌÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ Úð‡ÌÒÏËÚÚÂð‡ í-50. àÌÙÓðÏ‡ˆËfl, ‚‚Ó‰ËÏ‡fl ‚ Ï‡¯ËÌÛ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ – ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ËÌÒÚðÛÍˆËÈ, ËÒıÓ‰Ì˚ı ˆËÙðÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ. äÓ‰˚ ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚ ‚ÓÒ¸ÏÂðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ‡ ÍÓ‰˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˜ËÒÂÎ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ 
Ë ‚ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. äÓ‰˚ Ì‡·Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÎÂÌÚÛ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÂðÙÓð‡ÚÓðÂ ‚ ·ËÌ‡ðÌÓ-ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌÌÓÏ 
‚Ë‰Â. äðÓÏÂ ÍÓ‰Ó‚ Ì‡ ÎÂÌÚÂ ÔÂðÙÓðËðÛ˛ÚÒfl «ÒÎÛÊÂ·Ì˚Â ÁÌ‡ÍË», ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ ð‡·ÓÚÓÈ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡. 
ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰‡ Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ Ò ÎÂÌÚ˚, ð‡Ò¯ËÙðÓ‚˚‚‡ÂÚ ÂÂ, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ‰‚ÓË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë 
ÔÂðÂ‰‡ÂÚ ‚ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. Ç‚Ó‰ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ðÛ˜Ì˚Ï. àÏÂÂÚÒfl 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚‚Ó‰‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÙÓÚÓÒ˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. 

ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚˚‚Ó‰‡. Ç˚‚Ó‰ ÚðÂ·ÛÂÏ˚ı ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ-
˜‡Ú‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó – ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ, ÍÓÚÓð˚È ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂ˜‡Ú‡˛˘Û˛ Ï‡¯ËÌÍÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ 
ðfl‰ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚: ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È, ‰Â¯ËÙð‡ÚÓðÌ˚È, ÔÂðÙÓð‡ˆËÓÌÌ˚È Ë ðÂÎÂ. ÇÒÂ ˝ÚË ÏÂı‡-
ÌËÁÏ˚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔðÂÓ·ð‡ÁÛ˛Ú ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ‚ıÓ‰ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ‚ Û‰‡ð Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ð˚˜‡„Ó‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÂ˜‡ÚË. ç‡ðfl‰Û Ò ÔÂ˜‡Ú¸˛ ÔÂðÙÓð‡ˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ 
ÏÓÊÂÚ ÔÂðÙÓðËðÓ‚‡Ú¸ ÔÂ˜‡Ú‡˛˘ËÂ ÁÌ‡ÍË Ì‡ ÎÂÌÚÂ. Ç Ï‡¯ËÌÂ å-3 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ðÛÎÓÌÌ˚È ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚È 
ðÂÔÂðÙÓð‡ÚÓðÓÏ, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ˜ÂÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ì‡ ÔÂðÙÓðËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÎÂÌÚÂ. ãÂÌÚÛ 
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‰ÓÎ„Ó‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ıð‡ÌÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ 
Ï‡¯ËÌÛ. ìÔð‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ˜‡Ú¸˛ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ÌÛÊÌ˚ÏË ËÌÚÂð‚‡Î‡ÏË Ë Ò ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔðË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ¯‡„Ó‚˚ı ËÒÍ‡ÚÂÎÂÈ òà-25/8. àÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó 
‚˚‚Ó‰‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. ùÎÂÍÚðÓÌÌ˚È ‚˚‚Ó‰ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ÓÒˆËÎÎÓ„ð‡Ù‡ „ð‡ÙËÍ‡, 
Ì‡ ÍÓÚÓðÓÏ ÔÓ ÓÒË Óð‰ËÌ‡Ú ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÔðÓÔÓðˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔflÚË ÒÚ‡ð¯ËÏ ð‡Áðfl‰‡Ï ‚˚‚Ó‰ËÏÓ„Ó 
˜ËÒÎ‡, ‡ ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÔðÓÔÓðˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˜ËÒÎÛ ÔðÓ¯Â‰¯Ëı ‚˚‚Ó‰Ó‚. 

 

ùÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ Ï‡¯ËÌ˚ å-3 
ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˝ÎÂÍÚðÓÏ‡¯ËÌÌÓ„Ó ‡„ðÂ„‡Ú‡ Ë ¯Í‡Ù‡ ÔËÚ‡ÌËfl. Ç ˝ÎÂÍÚðÓÏ‡¯ËÌÌ˚È ‡„-

ðÂ„‡Ú ‚ıÓ‰flÚ ‡ÒËÌıðÓÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ä-62, „ÂÌÂð‡ÚÓð óë-7 ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ 240 ‚, 200 „ˆ Ë „ÂÌÂð‡ÚÓð 
èç-68 ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ‰‡˛˘ËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ì‡ÔðflÊÂÌËÂ 240 ‚. Ä„ðÂ„‡Ú ÔËÚ‡ÌËfl ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ 
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË. Ç ¯Í‡ÙÛ ÔËÚ‡ÌËfl Ì‡ÔðflÊÂÌËÂ 240 ‚, 200 „ˆ ÔðÂÓ·ð‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â Ì‡ÔðflÊÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Ï‡¯ËÌ˚, ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ì‡ÔðflÊÂÌËÈ Ë ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ôðfl-
ÊÂÌËÈ ÔÓ ¯Í‡Ù‡Ï Ï‡¯ËÌ˚. Ç ¯Í‡ÙÛ ÔËÚ‡ÌËfl ð‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚˚ÔðflÏËÚÂÎË, ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓð˚, ÒıÂÏ˚ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl, 
Á‡˘ËÚ˚ Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔðË·Óð˚ ÍÓÌÚðÓÎfl. ÑÎfl ÔËÚ‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ Ï‡¯ËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÛðÓ‚ÌË Ì‡ÔðflÊÂÌËÈ (‚ÓÎ¸Ú): +70, +120, +150, +240, +350, +450, -170. 

ÇÒÂ Ì‡ÔðflÊÂÌËfl ÔÓ‰‡˛ÚÒfl ‚ ¯Í‡Ù˚ Ï‡¯ËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë·ÍËı Í‡·ÂÎÂÈ.  
 

äÓÌÒÚðÛÍˆËfl Ï‡¯ËÌ˚ å-3 
ÇÒÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ï‡¯ËÌ˚ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ ‚ ÚðÂı ¯Í‡Ù‡ı Ë Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÂðÂ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÚÓÎËÍÂ. Ç „Î‡‚ÌÓÏ ¯Í‡ÙÛ ‹ 1 

ð‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ, ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚‚Ó‰ÓÏ Ë ‚˚‚Ó‰ÓÏ Ë „Î‡‚-
Ì˚È ÔÛÎ¸Ú. Ç ¯Í‡ÙÛ ‹ 2 ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó: Ï‡„ÌËÚÌ˚È ·‡ð‡·‡Ì, ÛÒËÎËÚÂÎË, ÒıÂÏ‡ ÛÔð‡‚ÎÂ-
ÌËfl Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ÓÏ. Ç ¯Í‡ÙÛ ‹ 3 ð‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÔËÚ‡ÌËfl: ‚˚ÔðflÏËÚÂÎË, ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ÚÓð˚, ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ Ï‡¯ËÌ˚. ç‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÚÓÎËÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ, 
ÔÛÎ¸Ú ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡, Úð‡ÌÒÏËÚÚÂð, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÙÓÚÓ‚‚Ó‰‡, ·ÎÓÍË ðÂÎÂ Ë ¯‡„Ó‚˚ı ËÒÍ‡ÚÂÎÂÈ.  
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ëıÂÏ‡ ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÁÎÓ‚ Ë ·ÎÓÍÓ‚ Ï‡¯ËÌ˚ å-3: 
Ä – ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÒÚÓÎËÍ, Å – ¯Í‡Ù ‹ 1, Ç – ¯Í‡Ù ‹ 2, É – ¯Í‡Ù ‹ 3; 

1 – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ ; 2 – „Î‡‚Ì˚È ÔÛÎ¸Ú ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl; 3 – ·ÎÓÍ ÓÔÂð‡ˆËÈ ; 4 – ÏÂÒÚÌ˚È ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ; 
5 – ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡; 6 – ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ðÂ„ËÒÚð ; 7 – ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ðÂ„ËÒÚð; 8 – ·ÎÓÍ ð‡ÒÔðÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚; 9 – Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ï‡ðÍÂðÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÒıÂÏ‡ Òð‡‚ÌÂÌËfl Ë ·ÎÓÍ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛;  
10 – ÛÒËÎËÚÂÎË Á‡ÔËÒË Ë ˜ÚÂÌËfl; 11 – Ï‡„ÌËÚÌ˚È ·‡ð‡·‡Ì; 12 – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓð˚; 13 – ÔÛÎ¸Ú˚ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ¯Í‡ÙÓÏ  

ÔËÚ‡ÌËfl; 14 – ‚˚ÔðflÏËÚÂÎË; 15 – ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ; 16 – ÔÛÎ¸Ú ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡; 17 – Úð‡ÌÒÏËÚÚÂð;  
18 – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÙÓÚÓ‚‚Ó‰‡; 19 – ·ÎÓÍË ðÂÎÂ Ë ¯‡„Ó‚˚ı ËÒÍ‡ÚÂÎÂÈ 

 

 

 

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ Ï‡¯ËÌ˚ å-3: 
1 – „Î‡‚Ì˚È ¯Í‡Ù; 2 – ¯Í‡Ù Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡; 3 – ¯Í‡Ù ÔËÚ‡ÌËfl 
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 ìÁÎ˚ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÏÓÌÚËðÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰˛ð‡ÎÂ‚˚ı ð‡Ï‡ı, ÛÍðÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Í‡ðÍ‡ÒÂ ¯Í‡ÙÓ‚. Ç ¯Í‡ÙÛ ‹ 1 ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚðË ð‡Ï˚, ‚ ¯Í‡ÙÛ ‹ 2 – ‰‚Â ð‡Ï˚. èÓÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ð‡Ï˚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ðÂ¯ÂÚÍÛ, Ì‡ ÍÓÚÓðÓÈ ÛÍðÂÔÎfl-
˛ÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚Â ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‰Îfl ÒÏÂÌÌ˚ı ÒÛ··ÎÓÍÓ‚. ëÏÂÌÌ˚Â ÒÛ··ÎÓÍË ËÏÂ˛Ú ÚðË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı 
„‡·‡ðËÚÌ˚ı ð‡ÁÏÂð‡: ‰‚ÛıÎ‡ÏÔÓ‚˚È – 90 ı 48 ı 120 ÏÏ, Ó‰ÌÓÎ‡ÏÔÓ‚˚È – 60 ı 48 ı 120 ÏÏ Ë ˜ÂÚ˚ðÂıÎ‡ÏÔÓ-
‚˚È – 208 ı 48 ı 120 ÏÏ. ëÛ··ÎÓÍ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÔÎÓ˘‡‰ÍÓÈ ÔðË ÔÓÏÓ˘Ë ð‡Á˙ÂÏÓ‚ (20- ËÎË 14-ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó).  

ÑÎfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Î‡ÏÔ Ë ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ¯Í‡Ù‡ı ‚‚Â‰ÂÌ‡ ÔðËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÌÚËÎflˆËfl. ëËÒÚÂÏ‡ 
‚ÂÌÚËÎflˆËË – ð‡ÁÓÏÍÌÛÚ‡fl, ‚ÓÁ‰Ûı Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ð‡Ï˚ ˜ÂðÂÁ ðÂ¯ÂÚ˜‡ÚÓÂ ÓÍÓ¯ÍÓ, 
ÔðÓıÓ‰ËÚ ˜ÂðÂÁ ðfl‰˚ Î‡ÏÔ Ë ‚˚·ð‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓð‡ÏË Ì‡ðÛÊÛ. 

èÎÓ˘‡‰¸, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË Ï‡¯ËÌ˚: 
• ̄ Í‡Ù ‹ 1 (‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl) .............................................................1,1 Ï2 
• ̄ Í‡Ù ‹ 2 (Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó) .................................................................................................0,7 Ï2 
• ̄ Í‡Ù ‹ 3 (˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ) .......................................................................................................0,9 Ï2 
• ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÒÚÓÎËÍ (ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡) ..................................................................................0,6 Ï2 
 

èðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ Á‡‰‡˜ 
ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌËfl ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ‚ å-3 – ‰‚Ûı‡‰ðÂÒÌ‡fl. äÓ‰ ËÌÒÚðÛÍˆËË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÒÂ 30 ð‡Áðfl‰Ó‚ ˜Ë-

ÒÂÎ, ÍðÓÏÂ 31-„Ó ð‡Áðfl‰‡ ÁÌ‡Í‡. àÌÒÚðÛÍˆËfl ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ÁÌ‡Í. òÂÒÚ¸ ÒÚ‡ð¯Ëı ð‡Áðfl‰Ó‚ ËÌ-
ÒÚðÛÍˆËË ÓÚ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ‰ ÍÓ‰ ÓÔÂð‡ˆËË, ÓÒÚ‡˛˘ËÂÒfl 24 ð‡Áðfl‰‡ – ÔÓ‰ ÍÓ‰ ‡‰ðÂÒÓ‚, Ì‡ Í‡Ê‰˚È ‡‰ðÂÒ ÔÓ 12 
ð‡Áðfl‰Ó‚. àÌÒÚðÛÍˆËË Û‰Ó·ÌÓ ÍÓ‰ËðÓ‚‡Ú¸ ‚ ‚ÓÒ¸ÏÂðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Ó·˙Â‰ËÌflfl Í‡Ê‰˚Â ÚðË ‰‚ÓË˜Ì˚ı ð‡Á-
ðfl‰‡ ‚ Ó‰ËÌ ‚ÓÒ¸ÏÂðË˜Ì˚È. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÍÓ‰˚ ÓÔÂð‡ˆËÈ ËÏÂ˛Ú ÔÓ ‰‚‡ ‚ÓÒ¸ÏÂðË˜Ì˚ı ð‡Áðfl‰‡, ‡‰ðÂÒ‡ – 
ÔÓ ˜ÂÚ˚ðÂ. àÌÒÚðÛÍˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂðÙÓðËðÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÎÂÌÚÂ ÔÂðÙÓð‡ÚÓð‡ Ë ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ Ï‡¯ËÌÛ Ú‡ÍÊÂ ‚ 
‚ÓÒ¸ÏÂðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. çËÊÂ ÔðË‚Ó‰ËÚÒfl ÒÚðÛÍÚÛð‡ ÍÓ‰Ó‚ ˜ËÒÂÎ Ë ËÌÒÚðÛÍˆËÈ. 

 

ëÚðÛÍÚÛð‡ ÍÓ‰Ó‚ ˜ËÒÂÎ Ë ËÌÒÚðÛÍˆËÈ 
  1    2   3   4    5   6   7   8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  26  30 
        1          2         3         4          5          6          7          8          9        10 

Восьмеричные разряды Восьмеричные разряды 
Первый адрес 

 

Второй адрес       Код операции 
 

Код инструкции 

 
äÓ‰˚ ÍÓÏ‡Ì‰ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ Ë ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÏÌÓÊÂÌËfl Ó·ð‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ: 

‚ÚÓð‡fl ˆËÙð‡ ÍÓ‰‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‚Ë‰ ÓÔÂð‡ˆËË (ÒÎÓÊÂÌËÂ, ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ Ë ‰ð.), ÔÂð‚‡fl ˆËÙð‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔðËÁÌ‡Í 
(ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎË ÔðÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ÔËÒ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ë Ú.‰.). èðËÌflÚ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ-
‰ËðÛ˛˘Ëı ˆËÙð ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 

èÂð‚‡fl ˆËÙð‡ ÍÓ‰‡ – ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔðËÁÌ‡Í: 
0* – ÓÔÂð‡ˆËfl Ì‡‰ ˜ËÒÎ‡ÏË ËÁ ÔÂð‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓðÓ„Ó ‡‰ðÂÒÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ áì ÔÓ ‚ÚÓðÓÏÛ ‡‰ðÂÒÛ; 
1* – ÓÔÂð‡ˆËfl Ì‡‰ ˜ËÒÎ‡ÏË ÔÓ ÔÂð‚ÓÏÛ Ë ‚ÚÓðÓÏÛ ‡‰ðÂÒÛ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl; 
2* – ÓÔÂð‡ˆËfl Ì‡‰ ˜ËÒÎÓÏ ËÁ ÔÂð‚Ó„Ó ‡‰ðÂÒ‡ Ë ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔðÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÓÔÂð‡ˆËË, ıð‡Ìfl˘ËÏÒfl ‚ ‡ðËÙÏÂ-

ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÁÎÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl. ‚ áì ÔÓ ‚ÚÓðÓÏÛ ‡‰ðÂÒÛ; 
3* – ÓÔÂð‡ˆËfl Ì‡‰ ˜ËÒÎÓÏ ËÁ ÔÂð‚Ó„Ó ‡‰ðÂÒ‡ Ë ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔðÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÓÔÂð‡ˆËË, ıð‡Ìfl˘ÂÈÒfl ‚ ‡ðËÙÏÂÚË-

˜ÂÒÍÓÏ ÛÁÎÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ áì ÌÂ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl; 
4* – ÚÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl 0, ÌÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÏËÏÓ Á‡ÔËÒË ‚ áì, ÔÂ˜‡Ú‡ÂÚÒfl; 
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5* – ÚÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl 1, ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔðÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡‰ ÏÓ‰ÛÎflÏË ˜ËÒÂÎ; 
6* – ÚÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl 2, ÌÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÏËÏÓ Á‡ÔËÒË ‚ áì, ÔÂ˜‡Ú‡ÂÚÒfl; 
7* – ÚÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl 3, ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔðÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡‰ ÏÓ‰ÛÎflÏË ˜ËÒÂÎ. 

ÇÚÓð‡fl ˆËÙð‡ ÍÓ‰‡ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔðËÁÌ‡Í: 
*0 – ÒÎÓÊÂÌËÂ; *1 – ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ; *2 – ‰ÂÎÂÌËÂ; *3 – ÛÏÌÓÊÂÌËÂ; *6 – ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÛÏÌÓÊÂÌËÂ. 

 

äÓ‰ ÍÓÏ‡Ì‰ Ï‡¯ËÌ˚ å-3 

Код Условное  
обозначение Исполняемое действие 

00 + К содержимому первого адреса прибавляется содержимое второго адреса  
и записывается в ЗУ по второму адресу 

10 +..  К содержимому первого адреса прибавляется содержимое второго адреса,  
но в ЗУ не записывается 

20 
+ 

 
К результату предыдущего действия прибавляется содержимое первого адреса. 
Результат записывается по второму адресу 

30 +. К результату предыдущего действия прибавляется содержимое первого адреса, 
но в ЗУ не записывается 

40  +П К содержимому первого адреса прибавляется содержимое второго адреса.  
Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

50  i + l, К модулю содержимого второго адреса прибавляется модуль содержимого  
первого адреса, но в ЗУ не записывается 

60 +П  К результату предыдущего действия прибавляется содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

70 /+/  К модулю результата предыдущего действия прибавляется модуль содержимого 
первого адреса, но в ЗУ не записывается 

01  - Из содержимого второго адреса вычитается содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

11  -, Из содержимого второго адреса вычитается содержимое первого адреса,  
но результат в ЗУ не записывается – остается в АУ 

21 - Из результата предыдущего действия вычитается содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу. 

31 -, Из результата предыдущего действия вычитается содержимое первого адреса. 
Результат не записывается 

41  -П Из содержимого второго адреса вычитается содержимое первого адреса.  
Результат записывается по второму адресу и печатается 

51  /-/, Из модуля содержимого второго адреса вычитается модуль содержимого  
первого адреса. Результат не записывается 

61 -П  Из результата предыдущего действия вычитается содержимое первого адреса. 
Результат записывается по второму адресу и печатается 

71 /-/ Из модуля результата предыдущего действия вычитается модуль содержимого 
первого адреса, но в ЗУ не записывается 

02  : Содержимое второго адреса делится на содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу.  

12  : , Содержимое второго адреса делится на содержимое первого адреса.  
Результат в ЗУ не записывается 

22 : Результат предыдущего действия делится на содержимое первого адреса.  
Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

32 : , Результат предыдущего действия делится на содержимое первого адреса.  
Результат в ЗУ не записывается 

42  :П Содержимое второго адреса делится на содержимое первого адреса. Результат 
записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

52  / : /, Модуль содержимого второго адреса делится на модуль содержимого первого 
адреса, но в ЗУ не записывается 

62 :П Результат предыдущего действия делится на содержимое первого адреса.  
Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается. 

72 / : / Модуль результата предыдущего действия делится на модуль содержимого  
первого адреса, но в ЗУ не записывается 
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Код Условное  
обозначение Исполняемое действие 

03  Х Содержимое второго адреса умножается на содержимое первого адреса.  
Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

13  Х , Содержимое второго адреса умножается на содержимое первого адреса.  
Результат в ЗУ не записывается 

23 Х Результат предыдущего действия умножается на содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

33 Х ,  Результат предыдущего действия умножается на содержимое первого адреса. 
Результат в ЗУ не записывается 

43  ХП Содержимое второго адреса умножается на содержимое второго адреса.  
Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

53  / Х /, Модуль содержимого второго адреса умножается на модуль содержимого  
первого адреса, но в ЗУ не записывается 

63 ХП Результат предыдущего действия умножается на содержимое первого адреса. 
Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

73 /Х/, Модуль результата предыдущего действия умножается на модуль содержимого 
первого адреса, но в ЗУ не записывается 

06  /\  Содержимое второго адреса логически умножается на содержимое первого  
адреса. Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

16  /\ ,  Содержимое второго адреса логически умножается на содержимое первого  
адреса. Результат остается в АУ 

26 /\  Результат предыдущего действия логически умножается на содержимое  
первого адреса. Результат записывается в ЗУ по второму адресу 

36 /\ , Результат предыдущего действия логически умножается на содержимое первого 
адреса. Результат в ЗУ не записывается 

46  /\ П Содержимое второго адреса логически умножается на содержимое первого  
адреса. Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

56  / /\ /,  Модуль содержимого второго адреса логически умножается на модуль  
содержимого первого адреса. Результат в ЗУ не записывается 

66  /\ П Результат предыдущего действия логически умножается на содержимое  
первого адреса. Результат записывается в ЗУ по второму адресу и печатается 

76 / /\ /,  Модуль результата предыдущего действия логически умножается  
на содержимое первого адреса, но в ЗУ не записывается. 

07; 27  Вв Ввод чисел. Число с перфорированной ленты записывается по второму адресу,  
На регистре не сохраняется 

05; 15  Пч Содержимое первого адреса передается во второй регистр и сохраняется в АУ  
на регистре второго числа 

45; 55  ПчП Содержимое первого адреса передается во второй адрес и печатается,  
но в АУ не сохраняется 

24 
 ПУ Передача управления. Следующая инструкция берется по первому адресу.  

Результат предыдущего действия записывается по второму адресу  
и сохраняется в АУ 

64  Пуп То же, что и операция 24, но число еще и печатается 

74  ПУ Передача управления. Следующая инструкция берется по второму адресу.  
В АУ остается модуль результата предыдущего действия 

34 
 УП  Условный переход. Следующая инструкция берется по второму адресу,  

если результат предыдущего действия имел знак «+», и по первому адресу,  
если результат предыдущего действия имел знак «-».  

04 
14 
44 
54 
17 
37 
57 
77 

Останов 

Операции останова отличаются друг от друга содержанием регистров арифмети-
ческого узла, а также селекционного и пускового регистров. 

 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
1. ÅÂÎ˚ÌÒÍËÈ Ç.Ç., ÑÓÎÍ‡ðÚ Ç.å., ä‡„‡Ì Å.å., ãÓÔ‡ÚÓ É.è., å‡Ú˛ıËÌ ç.ü. å‡ÎÓ„‡·‡ðËÚÌ‡fl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ‡fl ‚˚-

˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ å-3. å., 1957. 
2. ä‡„‡Ì Å.å. àÒÚÓðËfl ËÁ ÔÂð‚˚ı ðÛÍ // PC WEEK|RE. 2003. ‹ 46. 
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Концерн «Моринформсистема – Агат», МИФИ 
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Ç 1987 „Ó‰Û çèé «Ä„‡Ú» ·˚ÎË ÔðÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÏÂÊ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Ó·ð‡Áˆ‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ ùÇå Ò ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ flÁ˚Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÚËÔ‡ îÓðÚð‡Ì. 

éÒÌÓ‚ÓÈ fl‚ÎflÎÒfl flÁ˚Í îÓðÚð‡Ì-4, ÍÓÚÓð˚È ·˚Î ð‡Ò¯ËðÂÌ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂÍÓÚÓð˚ı ÓÔÂð‡ÚÓðÓ‚ flÁ˚Í‡ 
PL-1 Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÔÂð‡ÚÓðÓ‚ Ë ÓÔËÒ‡ÌËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË Ë ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡˘ËÚ˚ ÔðÓˆÂÒÒ‡ ðÂ¯ÂÌËfl ÓÚ ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓÒÚÂÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔÂð‡ÚÓð˚, ÔÓ-
Á‚ÓÎfl˛˘ËÂ Óð„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Á‡˘ËÚÛ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë Ù‡ÈÎÓ‚, Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ 
·ÎÓÍËðÓ‚ÍÛ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ, Á‡‰‡‚‡Ú¸ ðÂ‡ÍˆËË Ì‡ ÔðÂð˚‚‡ÌËfl. üÁ˚ÍÓ‚˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÙËÍÒËðÓ‚‡Ú¸ 
ËÌÚÂðÂÒÛ˛˘ËÂ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ÒËÚÛ‡ˆËË, ËÏËÚËðÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË, 
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË Ë ÔÓ ÔðÂ‰ÔËÒ‡ÌË˛ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎflÚ¸ Ô‡ÏflÚ¸. ÑÎfl Á‡˘ËÚ˚ ð‡·ÓÚ˚ Ï‡¯ËÌ˚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ò·ÓÂ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÌ˚Â Ë flÁ˚ÍÓ‚˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓð˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ð‡Á·Ë‚‡Ú¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ì‡ 
Û˜‡ÒÚÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓð ðÂ¯ÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò·ÓÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ð‡·ÓÚ˚ 
‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ ‚ðÂÏÂÌË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔÂð‡ÚÓð˚ ð‡·ÓÚ˚ ÒÓ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ÏË ‚ðÂÏÂÌË Ë ‰ð. 

ê‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È flÁ˚Í Ì‡ ·‡ÁÂ flÁ˚Í‡ FORTRAN -IV ·˚Î Ì‡Á‚‡Ì RTF (real time FORTRAN). 
 

ùÇå ËÏÂÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË:  
• ̃ ËÒÎ‡, ıð‡Ìfl˘ËÂÒfl ‚ áì, ËÏÂÎË ð‡Áðfl‰ÌÓÒÚ¸ 32 ‰‚ÓË˜Ì˚ı ð‡Áðfl‰‡;  
• Ó·˙ÂÏ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ðÂÒÛÂÏÓÈ Ô‡ÏflÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ‰Ó 8192 ä·‡ÈÚ. 

Ç ùÇå ÏÓ„ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ˜ËÒÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚËÔÓ‚: 
• ÍÓðÓÚÍÓÂ ˜ËÒÎÓ Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ (16 ð‡Áðfl‰Ó‚); 
• ̃ ËÒÎÓ Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ (32 ð‡Áðfl‰‡); 
• ̃ ËÒÎÓ Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ (64 ð‡Áðfl‰‡); 
• ÍÓðÓÚÍ‡fl ·ËÚÓ‚‡fl ÒÚðÓÍ‡ (16 ð‡Áðfl‰Ó‚); 
• ·ËÚÓ‚‡fl ÒÚðÓÍ‡ (32 ð‡Áðfl‰‡); 
• ̃ ËÒÎÓ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ (32 ð‡Áðfl‰‡). 
ÇÒÂ ˜ËÒÎ‡ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Ë ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓ‰Â. 
ÑÎfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂðÂÏÂÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ó‰ËÌ ð‡Áðfl‰ ·ËÚÓ‚ÓÈ ÒÚðÓÍË. 
áÌ‡˜ÂÌËfl TRUE -0, FALSE -1 ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. 

ÑÎfl ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ð‡ÊÂÌËÈ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ˚ 4 ·‡ÁÓ‚˚ı ðÂ„ËÒÚð‡. ÄÎ„ÓðËÚÏ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ð‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó 
‚Ë‰‡ Á‡ÔËÒÂÈ. Ä‰ðÂÒ Ô‡ÏflÚË Ó·ð‡ÁÛÂÚÒfl ÔðËÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓÏÂð‡ ÒÚð‡ÌËˆ˚, ÍÓÚÓð˚È ÒÓ‰ÂðÊËÚÒfl ‚ ·‡ÁÓ-
‚ÓÏ ðÂ„ËÒÚðÂ, Ë ÌÓÏÂð‡ ÔÓÎÛÒÎÓ‚‡, ÍÓÚÓð˚È ÒÓ‰ÂðÊËÚÒfl ‚ ‡‰ðÂÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÔËÒÂÈ ‚Ë‰Ó‚ 1, 2, 7. 

àÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ Á‡ÔËÒÂÈ: 
1. çÛÎÂ‚ÓÈ ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 16 ð‡Áðfl‰Ó‚ Ò ÚðÂÏfl ð‡Áðfl‰‡ÏË ÍÓ‰‡ Á‡ÔËÒË Ë 13 ð‡Áðfl‰‡ÏË ÌÓÏÂð‡ ÒÚð‡ÌËˆ˚ 

Ô‡ÏflÚË. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÓÏÂð ÒÚð‡ÌËˆ˚ ‚Ó ‚ÚÓðÓÏ ·‡ÁÓ‚ÓÏ ðÂ„ËÒÚðÂ. 
2.  èÂð‚˚È ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 16 ð‡Áðfl‰Ó‚. Ä‰ðÂÒÛÂÚÒfl ÔðÓÒÚ‡fl ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl Ë ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ (ÌÓÏÂð ·‡ÁÓ‚Ó„Ó 

ðÂ„ËÒÚð‡, ÚËÔ ÔÂðÂÏÂÌÌÓÈ). 
 3.  ÇÚÓðÓÈ ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 16 ð‡Áðfl‰Ó‚. Ä‰ðÂÒÛÂÚÒfl ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ. 
4.  íðÂÚËÈ ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 8 ð‡Áðfl‰Ó‚. á‡ÔËÒ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛÂÚ ÍÓ‰ ÓÔÂð‡ˆËË. 
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5.  óÂÚ‚ÂðÚ˚È ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 16 ð‡Áðfl‰Ó‚, „‰Â 3 ð‡Áðfl‰‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú ÍÓ‰ Á‡ÔËÒË, 5 ð‡Áðfl‰Ó‚ – ÍÓ‰ ÓÔÂð‡-
ˆËË, 8 ð‡Áðfl‰Ó‚ – ÍÓ‰ Ò‰‚Ë„‡. á‡ÔËÒ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛÂÚ ÓÔÂð‡ˆË˛ Ò‰‚Ë„‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Ï ð‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ Ô‡ÏflÚË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ð‡Áðfl‰Ó‚ ‰Îfl 
ð‡Ò¯ËÙðÓ‚˚‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ÂÈÒfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. 

6.  èflÚ˚È ‚Ë‰, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËÈ 8 ð‡Áðfl‰Ó‚. ùÚÓÚ ‚Ë‰ Á‡ÔËÒË Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÍÓ‰˚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ë ÛÔð‡‚-
Îfl˛˘Ëı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚. 

7.  òÂÒÚÓÈ ‚Ë‰, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 24 ‰Ó 40 ð‡Áðfl‰Ó‚, ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛÂÚ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂð‡Ì‰.  
á‡ÔËÒË Ó·ð‡ÁÛ˛Ú ËÌÒÚðÛÍˆËË, ÍÓÚÓð˚Â ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ë Óð„‡ÌËÁÛ˛Ú ÔðÓˆÂÒÒ ‚˚-

ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë. 

 
éÔÂð‡ˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ  
ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ‚ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡¯ËÌÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡·ÓðÛ ÓÔÂð‡-

ˆËÈ Ó·˚˜ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ÌÓ ‰ÓÔÓÎÌÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓð˚ÏË ÓÔÂð‡ˆËflÏË ÔÂðÂ‚Ó‰‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‰ðÛ„ÓÈ. 

 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl 
Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ‚ Ï‡¯ËÌÂ ÔðË Ú‡ÍÓÏ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÏ flÁ˚ÍÂ ÚðÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡Ô-

Ô‡ð‡ÚÛð˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ðfl‰Û Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡¯ËÌÂ 
ÔðËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ðfl‰ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ðÂ„ËÒÚðÓ‚, ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ÚðË„„ÂðÓ‚, Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚. ÇÒÂ ˝ÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â 
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚˚·ÓðÍË Ë ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÒÚðÛÍˆËÈ. 

àÌÒÚðÛÍˆËË ËÏÂ˛Ú ð‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ, ð‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ ‚ Ô‡ÏflÚË ·ÂÁ ÔðÓÏÂÊÛÚÍÓ‚. 
ÑÎfl ‚˚·ÓðÍË ËÌÒÚðÛÍˆËÈ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ˚ ‰‚‡ 32-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ðÂ„ËÒÚð‡. 
ç‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ‚Ë‰Â ÒËÏ‚ÓÎÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ 

ÒÓÒÚ‡‚ ËÌÒÚðÛÍˆËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ‰‡ÌÌ˚ı: 
• ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ 8, 16, 24, 32-ð‡Áðfl‰Ì˚Â; 
• Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð˚, ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÏ˚Â ‚ éáì, – 8-ð‡Áðfl‰Ì˚Â (ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â); 
• Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ Ñáì (ÏÂÚÍË, ËÏÂÌ‡), – 16-ð‡Áðfl‰Ì˚Â; 
• ÓÔÂð‡ˆËË, ð‡Á‰ÂÎËÚÂÎË (ÒÍÓ·ÍË, Á‡ÔflÚ˚Â Ë Ú.‰.) – 8-ð‡Áðfl‰Ì˚Â. 

 
ëÚðÛÍÚÛð‡ ËÌÒÚðÛÍˆËË  
àÌÒÚðÛÍˆËfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ‡Ì‰Û, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ ÔðÂÚð‡ÌÒÎflˆËË ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌËfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓ-

„Ó Ì‡ flÁ˚ÍÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl. èðÂÚð‡ÌÒÎflˆËfl – ÔÂðÂ‚Ó‰ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓ Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ÓÔÂð‡ÚÓð‡ı, 
ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚðÓ˜ÌÓ, ‚ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ fl˜ÂÂÍ Ô‡ÏflÚË. ÑÎËÌ‡ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚, Íð‡ÚÌÓÈ ÔÓÎÛ·‡ÈÚ‡Ï. ä‡Ê‰‡fl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ËÌÒÚðÛÍˆËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÎÛ·‡ÈÚ‡, ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‡ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓÎÛ·‡ÈÚÓÏ ÔðÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ËÌÒÚðÛÍˆËË. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂð‚‡fl ËÌÒÚðÛÍˆËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë 
ËÌÒÚðÛÍˆËË, Ì‡ ÍÓÚÓð˚Â ÔðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÔÂðÂ‰‡ÂÚÒfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ. àı Á‡ÔËÒ¸ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl 
Ò ÌÓ‚ÓÈ fl˜ÂÈÍË, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔðÂ‰˚‰Û˘ÂÈ. 

èÂð‚‡fl ËÌÒÚðÛÍˆËfl ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÚðÛÍÚÛðÛ: 
èÂð‚˚È ·‡ÈÚ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÒÓ‰ÂðÊËÚ ‚ 2 Ò‚ÓËı ÒÚ‡ð¯Ëı ð‡Áðfl‰‡ı ÔðËÁÌ‡Í Ì‡˜‡Î‡ ËÌÒÚðÛÍˆËË, ‡ ‚ ÓÒ-

Ú‡Î¸Ì˚ı – ÍÓ‰ ÓÔÂð‡ÚÓð‡. 
ÇÚÓðÓÈ ·‡ÈÚ ËÌÒÚðÛÍˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÍÓ‰ ˜ËÒÎ‡ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ ‚ ËÌÒÚðÛÍˆËË Ë ÔðËÁÌ‡Í ÔÂð‚Ó„Ó ÒËÏ‚Ó-

Î‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:  
00 – Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð éáì; 
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01 – Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð Ñáì; 
10 – ÓÔÂð‡ˆËfl ËÎË ð‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸; 
11 – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡. 
äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, Í‡Í ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÓÚ 1 ‰Ó 4 ·‡ÈÚ. ÑÎfl ˝ÍÓÌÓÏËË Ô‡ÏflÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÎË ÔðËÁÌ‡ÍË ‰ÎËÌ˚, ıÓÚfl ÓÌË ÛÒÎÓÊÌflÎË ‡Ì‡ÎËÁ ËÌÒÚðÛÍˆËË. èðË ˝ÚÓÏ ÂÒÎË ‚ ÔÂð‚ÓÏ ÔðËÁÌ‡ÍÂ ÒËÏ‚ÓÎ‡ 
·˚Î ÔðËÁÌ‡Í ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ‚ÚÓðÓ„Ó ÔðËÁÌ‡Í‡ ÒÚ‡‚ËÎÒfl ÔðËÁÌ‡Í ‰ÎËÌ˚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, Á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰Ó‚‡Î 
ÒËÏ‚ÓÎ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, ‡ ÌÂ ÔðËÁÌ‡Í ‚ÚÓðÓ„Ó ÒËÏ‚ÓÎ‡. ÖÒÎË ÔðËÁÌ‡Í ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‚ÚÓðÓ„Ó 
ÔðËÁÌ‡Í‡, ÚÓ ÍÓ‰ ÚËÔ‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ð‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl ‚Ó ‚ÚÓðÓÏ ÔÓÎÛ·‡ÈÚÂ ÔðËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÂð‚Ó„Ó ÔðËÁÌ‡Í‡. 
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡Î¸¯Â ÔðÓ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÒËÏ‚ÓÎ. ÑÎfl ÒËÏ‚ÓÎÓ‚, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, ÔÓðfl‰ÓÍ 
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î Ó·˘ËÏ. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔðËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 

00 – 1 ·‡ÈÚ; 
01 – 2 ·‡ÈÚ‡; 
10 – 3 ·‡ÈÚ‡; 
11 – 4 ·‡ÈÚ‡. 
äÓÌÂˆ ËÌÒÚðÛÍˆËË ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ (ÔÓ Ó·ÌÛÎÂÌË˛ ë˜ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚), Ú‡Í 

Ë ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓ‰‡ ÍÓÌˆ‡ ËÌÒÚðÛÍˆËË. 

 
ëËÒÚÂÏ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 
éÔ˚ÚÌ˚È Ó·ð‡ÁÂˆ ùÇå ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ 133 ÒÂðËË. 
ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð (·ÂÁ ÒıÂÏ˚ ÍÓÌÚðÓÎfl) ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ 412 ÍÓðÔÛÒÓ‚, ËÁ ÌËı Ì‡ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó 

ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðËıÓ‰ËÚÒfl 138 ÍÓðÔÛÒÓ‚. 
ÇðÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂð‡ˆËË ÒÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl 1-„Ó Ë 2-„Ó ÚËÔ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 0,3 ÏÍÒ, ‰Îfl 6-„Ó ÚËÔ‡ – 

ÓÚ 0,7 ‰Ó 9,6 ÏÍÒ. éÔÂð‡ˆËfl ÛÏÌÓÊÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‰Îfl 1-„Ó Ë 2-„Ó ÚËÔ‡ Á‡ 4,9 – 9,7 ÏÍÒ, ‡ ‰Îfl 6-„Ó ÚËÔ‡ –  
Á‡ 5,2 – 10,1ÏÍÒ. ãÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Á‡ 0,3 ÏÍÒ ‰Îfl 1-„Ó, 2-„Ó, 3-„Ó ÚËÔÓ‚ Ë Á‡ 0,6 – 6,8 ÏÍÒ  
‰Îfl 6-„Ó ÚËÔ‡. 

ãÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË ÚËÔ‡ «ÎÓ„. çÖ» Á‡ 0,1 ÏÍÒ ‰Îfl 4-„Ó Ë 5-„Ó ÚËÔÓ‚. 

 
éˆÂÌÍ‡ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ ùÇå 
åÂÊ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËÂÈ ÔÓ ÔðËÂÏÍÂ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ð‡·ÓÚ˚ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Ó·ð‡Áˆ‡ ÔðË ðÂ-

¯ÂÌËË Í‡Í ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÒËÒÚÂÏÌ˚ı Á‡‰‡˜ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: 
1. èðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ flÁ˚ÍÂ RTL ÔÓ‚˚ÒËÎÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 

ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ flÁ˚ÍÂ ‚ 5 ð‡Á; 
2.  èðÓ„ð‡ÏÏ˚, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ì‡ flÁ˚ÍÂ RTL, ÒÓÍð‡ÚËÎËÒ¸ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË Ì‡ Ï‡¯ËÌ-

ÌÓÏ flÁ˚ÍÂ ‚ ÒðÂ‰ÌÂÏ ‚ 3,3 ð‡Á‡; 
3.  é·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË, Á‡ÌflÚ˚È ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ì‡ RTL, ÔðËÏÂðÌÓ ð‡‚ÂÌ Ó·˙ÂÏÛ Ô‡ÏflÚË, Á‡ÌflÚÓÏÛ ˝ÚÓÈ 

ÊÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ flÁ˚ÍÂ, ‚ 3–5 ð‡Á ÏÂÌ¸¯ËÈ, ˜ÂÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌ‡fl Ì‡ üÇì 
Ë ÓÚÚð‡ÌÒÎËðÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ï‡¯ËÌÌ˚È flÁ˚Í;  

4.  é·˙ÂÏ, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚È ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÓÈ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 120 Î ‚ ·ÂÒÍÓðÔÛÒÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË; 
5.  Å˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ùÇå ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÓÍÓÎÓ 2 ÏÎÌ. ÍÓðÓÚÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍ. 

ÉÎ‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ á.Ñ. 
ç‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ïÂÚ‡„ÛðÓ‚ ü.Ä. 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË: äÛÁÌÂˆÓ‚ É.à., êËıÚÂð É.É., èÓÎÚ‡‚Âˆ É.ç. 
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Омар Хайам 

 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ 
Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂðÏËÌ «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË» 

(àäí) ‚ ¯ËðÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Í‡Í ‡Ì‡ÎÓ„ ÔðËÌflÚÓ„Ó ‚ ëòÄ ÚÂðÏËÌ‡ «Computing». ëÙÂð‡ àäí ·˚ÒÚðÓ ð‡Ò¯ËðflÂÚ-
Òfl, „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚‡ Ë ˜‡ÒÚÌ˚Â ÍÓÏÔ‡ÌËË ËÌ‚ÂÒÚËðÛ˛Ú ‚ ÂÂ ð‡Á‚ËÚËÂ Ó„ðÓÏÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡. çÓ‚˚Â Ô‡ð‡‰Ë„Ï˚, 
ÍÓÌˆÂÔˆËË, ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ˚, ËÌÒÚðÛÏÂÌÚ˚, ÔðËÍÎ‡‰Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‚ÌÂ‰ðfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚðÓ, ‰ÓÔÓÎ-
Ìflfl Ë/ËÎË Á‡ÏÂÌflfl ‰ðÛ„ ‰ðÛ„‡. 

ê‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡fl ˝ÚÓÚ ÔðÓˆÂÒÒ, ‡‚ÚÓð˚ [1] ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ 90-Â „Ó‰˚ XX ‚ÂÍ‡ ÔðÓËÁÓ¯Î‡ ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËfl 
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ àäí, ÍÓÚÓð‡fl ÔðË‚ÂÎ‡ Í Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ËÁ ÔflÚË ‰ËÒˆËÔÎËÌ: «ùÇå, 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÂÚË» (Computer Engineering) [2], «àÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡» (Computer Science – àç) [3, 4], «àÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚» (Information Systems – àë) [5], «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË» (Information 
Technology – àí) [6] Ë «íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl» (Software Engineering – íè) [7]. 
Ä‚ÚÓð˚ [1] ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂÏ àç ÔÓ-ÔðÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡, ‡ àë – ÔðÓ-
ÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, „ÂÌÂðËðÛ˛˘Ëı, Ó·ð‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Ë ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Óð-
„‡ÌËÁ‡ˆËË Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl Ëı ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËfl Ë ‰ÂÎÓ‚˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌ˚ı ÔðÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚. éÚÏÂ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ íè ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎËÎ‡Ò¸ ËÁ àç, ‡ àí ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË 
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ÛÔð‡‚ÎÂÌË˛, ÔÓ‰‰ÂðÊÍÂ Ë ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌË˛ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÂÚÂ‚˚ı ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð, ·ÂÁ ÍÓÚÓð˚ı 
ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ð‡Á‚ËÚËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Í‡Í ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔðÓ·ÎÂÏ 
ð‡Áð‡·ÓÚÍË Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌËfl Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ı Í ‰ÓÎ„Ó‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ð‡·ÓÚÂ ‚ àäí (á‡‰‡˜‡). ùÚ‡ ÔðÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˆÂÌÚðÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl àäí ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ëòÄ [1–7], ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÌ˚ı, Û˜Â·ÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙Â-
‰ËÌÂÌËÈ åËÌËÒÚÂðÒÚ‚‡ Ì‡ÛÍË Ë Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ËÌ‰ÛÒÚðË‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‚ êÓÒÒËË [9–21]. 

Ç [1] ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÒÚðÓËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÔflÚË ‰ËÒˆËÔÎËÌ. å˚ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡Ú¸ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‰ËÒˆËÔÎËÌÛ «ùÇå, ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚, ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÂÚË». ñÂÎ¸ ÒÚ‡Ú¸Ë – ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ˜ÂÚ˚ðÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰ËÒ-
ˆËÔÎËÌ‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓ (Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓ) ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ðÓÒÒËÈÒÍËı „ÓÒÛ‰‡ð-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ «èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡», ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ì‡ ·‡ÁÂ 
Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ·‡Í‡Î‡‚ðÓ‚ 010500 («ÒÚ‡ð˚È» ¯ËÙð 510200) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ (ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. 
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åÓÚË‚‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚  
«èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡» 
ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‰Îfl ÌÓ‚˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. Ç ÚÓ 

ÊÂ ‚ðÂÏfl ‚˚Ò¯‡fl ¯ÍÓÎ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÂðˆËÂÈ Ë ÒÍÓðÓÒÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËfl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÌÓ‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ð-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓðÛ˛ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÒÂÈ˜‡Ò ÒÍÓðÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ 
‰ËÒˆËÔÎËÌÂ àäí [1, 22]. ë ‰ðÛ„ÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, ðÂ‡„ËðÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆË˛ àäí ÌÛÊÌÓ ÛÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò. Ç êÓÒ-
ÒËË ‰‡‚ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ ÔÓ íè – 220400 «èðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ» (ËÌÊÂÌÂð) Ë ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ ÔÓ àë – 654700 «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚» (·‡Í‡Î‡‚ð, 
ËÌÊÂÌÂð, Ï‡„ËÒÚð). Ç êÓÒÒËË ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ðÓÒÚ ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ı ÔÓ àäí, ÔÓ ÌÂÍÓ-
ÚÓð˚Ï ÔðÓ„ÌÓÁ‡Ï [23] – 40 000 Á‡ ÔðÂ‰ÒÚÓfl˘ËÂ ÔflÚ¸ ÎÂÚ. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı ðÂ‡ÍˆËÈ, 
Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ðÂ¯ÂÌËÂ á‡‰‡˜Ë, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı, ¯ËðÓÍÓ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÛÌË-
‚ÂðÒËÚÂÚ‡ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚.  

Ç‡ÊÌ˚Ï ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ Í ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡Ï àäí fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë·ÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓð‡fl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı 
‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl á‡‰‡˜Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂðËÓ‰‡ ‚ðÂÏÂÌË. ÖÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔðË ˝ÚÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, ‰‡˛˘Û˛ ÓÒÌÓ‚˚, Ë ÔÂðÂÏÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, 
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ðÂ‡ÍˆË˛ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl. èðË ÔÓÒÚðÓÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ‚ êÓÒÒËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÓÔËð‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÎÓÊË‚¯Û˛Òfl Û Ì‡Ò Úð‡‰ËˆË˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ëÛÚ¸ ÂÂ ‚ 
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚÛ‰ÂÌÚ ËÁÛ˜‡ÂÚ ÌÂ Ì‡·Óð ÒðÂ‰ÒÚ‚ ðÂ¯ÂÌËfl ÍÓÌÍðÂÚÌ˚ı Á‡‰‡˜, ‡ ÚÂÓðËË, ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÔÓ‰ıÓ‰˚, ÎÂÊ‡-
˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ð‡Áð‡·ÓÚÍË ˝ÚËı ÒðÂ‰ÒÚ‚. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó 
Ë ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚðÛ‰‡ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍÓ‚, Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ò‡ÏÓÓ·Û˜ÂÌË˛ Ë ·˚ÒÚðÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í Î˛·˚Ï 
ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËflÏ, ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Í‡ð¸ÂðÌÓ„Ó ðÓÒÚ‡. ùÚÓÚ ÔðËÌˆËÔ ð‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ë ‡‚ÚÓð˚ [3, 4, ð‡Á‰ÂÎ 9.1.6]. 

êÓÎ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ð‡Á‚ËÚËË àäí fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î 
àäí ËÏÂÂÚ ‰ÂÎÓ Ò ÙÓðÏ‡Î¸Ì˚ÏË, ‡·ÒÚð‡ÍÚÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÔˆËflÏË Ë Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË. Ç [3, 4, ð‡Á‰ÂÎ 9.1.1] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl: 
«å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÙÓðÏ‡Î¸Ì˚Â ð‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ 
ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË. <…> ì˜ËÚ˚‚‡fl „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ðÓÎ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ‚ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ, ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ó·Û˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ 
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌˆÂÔˆËË Í‡Í ÏÓÊÌÓ ð‡Ì¸¯Â Ë Í‡Í ÏÓÊÌÓ ˜‡˘Â». 

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÏÓ‰ÂÎflı Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ ÔÓ àç ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚÓ‚ ëòÄ ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ «ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÚðÂı Ë ·ÓÎÂÂ» [3, 4, ð‡Á‰ÂÎ 9.4.1] ÒÂÏÂÒÚðÓ‚˚ı ÍÛðÒÓ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ 010500 ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÓ ‰Ó ÔflÚË ÒÂÏÂÒÚðÓ‚). Ç [7] ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ 
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡Ì˚ ËÌÊÂÌÂðÓ‚ íè ‰‚‡ ÒÂÏÂÒÚð‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓ‚‡ Ôð‡ÍÚËÍ‡ 
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚÓ‚ ëÂ‚ÂðÌÓÈ ÄÏÂðËÍË. Ç ÔÂðÂ˜ÂÌ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌÌ˚ı ÍÛðÒÓ‚ [3, 4, ð‡Á‰ÂÎ 9.3] ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ 
«äÓÏ·ËÌ‡ÚÓðËÍ‡», «ÇÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡», «åÂÚÓ‰˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ», «àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÔÂð‡ˆËÈ», «íÂÓðËfl 
flÁ˚ÍÓ‚ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚» Ë ‰ðÛ„ËÂ, ÍÓÚÓð˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ 010500. Ç ð‡·ÓÚ‡ı [1–7] Ú‡ÍÊÂ 
ÔÓ‰˜ÂðÍË‚‡ÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚ ÔflÚË ÔÂðÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ [1] (Ë ËÌÊÂÌÂðÌ˚ı ÔÓ ÓÔðÂ-
‰ÂÎÂÌË˛) ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ı àäí. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔðË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ËÏÂÌÌÓ ÔðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡. 

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ Á‡ÙËÍÒËðÓ‚‡Ú¸ Íð‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌ˚È ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl ÚÂÁËÒ: ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ «àÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡». èÓÒÎÂ‰Ìflfl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
ðÂ‰¸, fl‚ÎflÂÚÒfl Ôð‡ðÓ‰ËÚÂÎ¸ÌËˆÂÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ àë, àí Ë íè. 

àÚ‡Í, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓðÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ «Ó·ð‡ÚÌÓ„Ó» ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓÒÚðÓÂÌË˛ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÌÊÂÌÂðÌ˚Â ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ‚ÌÓÒflÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ˚, ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡˛˘ËÂ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÛ˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰, 
‚Ó-ÔÂð‚˚ı, Ë‰Â‡Î¸ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë „Ë·ÍÓÒÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ Ë, ‚Ó-‚ÚÓð˚ı, 
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ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ðÂ¯‡Ú¸ á‡‰‡˜Û ÔÛÚÂÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı, ¯ËðÓÍÓ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ı 
ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚.  

çÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍð‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ [1–
7], Ú‡Ï ÌÂ ÒÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ì‡ Á‡‰‡˜‡ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËfl Û ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ‡ ËÏÂÌÌÓ ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ-
ð˚ (åä), ÍÓÚÓð‡fl, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ Í ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡Ï àäí. ê‡ÒÍðÓÂÏ ˝ÚÓÚ ÚÂÁËÒ. 

Ä) Ç [1–7] ÔÓ‰˜ÂðÍË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËfl Û ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ‡ Ú‚Óð˜ÂÒÍÓ„Ó, ‡·ÒÚð‡ÍÚÌÓ„Ó Ë 
‰‡ÊÂ «‚ ˆÂÎÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó» [7] Ï˚¯ÎÂÌËfl. çÓ ‚Â‰¸ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÂ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ, ·˚ÒÚðÓÂ, „Ë·ÍÓÂ, 
ÒÚðÓ„ÓÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ï˚¯ÎÂÌËÂ Ë ÙÓðÏËðÛÂÚÒfl Û ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl åä. ä‡Í 
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ú¸ Ë ðÂ¯‡Ú¸ Ò‡Ï˚Â ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚Â ÒÎÓÊÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÔÓ àäí [24, ð‡Á‰ÂÎ 4.1 Ë ÒÒ˚ÎÍË ËÁ ÌÂ„Ó; 3–7].  

Å) éÒÌÓ‚˚ åä fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚðÛÏÂÌÚÓÏ Í‡Í ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, 
Ú‡Í Ë Ò‡ÏÓÓ·Û˜ÂÌËfl. ÇÎ‡‰Âfl ËÏË, ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ ·Û‰ÂÚ ·˚ÒÚðÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ Î˛·˚Â ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â Ë ·Û‰Û˘ËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÔˆËË, ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË àäí, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ðÂ¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ·˚ÒÚð˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ àäí. éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚Î‡‰ÂÌËÂ åä ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÚÛ‰ÂÌÚÛ ·˚ÒÚðÂÂ ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ËÌÊÂÌÂðÌ˚Â ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ àäí. 

Ç) çÂflÒÂÌ ÔðÓ„ÌÓÁ ð‡Á‚ËÚËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËË ‚ àäí (Í‡Í Ë ÔðÓ„ÌÓÁ ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ‡ı ÔÓ àäí Ò ‚˚Ò¯ËÏ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ). é‰ÌËÏ ËÁ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂðÓflÚÌ˚ı ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒˆÂÌ‡ðËÈ, ÍÓ„‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ 
ÏÓÌÓÔÓÎËÁ‡ˆËË Ë ÍÓÌˆÂÌÚð‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ ÔðÓËÁÓÈ‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÛÔðÓ˘ÂÌËfl ‡ðıË-
ÚÂÍÚÛð Ë ËÌÚÂðÙÂÈÒÓ‚ ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı, ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚË‚Ì˚ı, ÒËÒÚÂÏ Ë ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð, ‡ ÔðÓˆÂÒÒ 
‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÏÂÌËÚÒfl Ì‡ Ó·ð‡ÚÌ˚È. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ, ‚Î‡-
‰Â˛˘ËÈ åä, ËÏÂÂÚ „Óð‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ¯‡ÌÒÓ‚ Ì‡ÈÚË ð‡·ÓÚÛ ‚ ÓÚð‡ÒÎflı, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ àäí. 

É) åä fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ·‡ÁÓÈ ÔðË ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Í‡‰ðÓ‚ ‚˚Ò¯ÂÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË 
(Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ë ‰ÓÍÚÓðÓ‚ Ì‡ÛÍ) – ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓðÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í „ÂÌÂð‡-
ˆËË Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë‰ÂÈ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Í‡Í ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎÂ, Ú‡Í Ë ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. á‡ÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ÒıÂÏ‡ «·‡Í‡Î‡‚ð – Ï‡„ËÒÚð» ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡ÒÔËð‡ÌÚ‡Ï Á‡‰‡˜Û ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÒÒÂðÚ‡ˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒðÓÍ‡ ð‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ÌÂÈ, ÔðË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË, Ò 
ÚðÂı ‰Ó ÔÓ˜ÚË ÔflÚË ÎÂÚ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Íð‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl 
Í‡‰ðÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚ Ë Ì‡ÛÍË êÓÒÒËË. 

Ñ‡ÎÂÂ Ï˚ ð‡ÒÒÏÓÚðËÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÊÌÓ ‡‰‡ÔÚËðÓ‚‡Ú¸ Í ðÂ¯ÂÌË˛ á‡‰‡˜Ë ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ 
01050{0|1} – «èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡», 13-ÎÂÚÌËÈ ÓÔ˚Ú ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓðÓ„Ó ËÏÂÂÚÒfl ‚ 
èÂÚðÉì. èðÓ·ÎÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‰ðÛ„Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ ð‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë. 

 

ï‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚  
01050{0|1} – «èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡» 
Ç êÓÒÒËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ [25–27] «èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡-

ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡» Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË 010501 (ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ – 5 ÎÂÚ) Ë Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflÏ 
010500 (·‡Í‡Î‡‚ð˚ – 4 „Ó‰‡, Ï‡„ËÒÚð˚ – 6 ÎÂÚ). ç‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ·‡Í‡Î‡‚ðÓ‚ 010500 ·˚ÎÓ ÛÚ‚ÂðÊ‰Â-
ÌÓ äÓÏËÚÂÚÓÏ ÔÓ ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎÂ ‚ 1992 „., ÔÂð‚‡fl, ‚ðÂÏÂÌÌ‡fl, ‚ÂðÒËfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ÔðËÌflÚ‡ ‚ 1993 „., Ë ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ Â„Ó ‚ÂðÒËË ÔðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚ ÌÂÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl. 

ëÚ‡Ì‰‡ðÚ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË. é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ð‡·ÓÚ˚ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ 7 314 ˜‡ÒÓ‚ Á‡ 
132 Û˜Â·Ì˚Â ÌÂ‰ÂÎË (8 ÒÂÏÂÒÚðÓ‚), ËÎË ÓÍÓÎÓ 73 ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ÒÂÏÂÒÚðÓ‚˚ı ÍÛðÒ‡ (ìëä, ÔðËÏÂðÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ 2 ˜. ÎÂÍˆËÈ + 2 ˜. Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÌflÚËÈ + 2.12 ˜. Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚ ‚ ÌÂ‰ÂÎ˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 16.5 ÌÂ‰ÂÎ¸ 
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Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÏÂÒÚð‡). çËÊÂ ÔðË‚Â‰ÂÌÓ ð‡Á·ËÂÌËÂ ÍÛðÒÓ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ÔÓ ·ÎÓÍ‡Ï. èÂð‚‡fl ˆËÙð‡ – ÔðÓˆÂÌÚ ‚ðÂ-
ÏÂÌË ‚ ·ÎÓÍÂ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ‚ÚÓð‡fl – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ìëä ‚ ·ÎÓÍÂ: 

•  „ÛÏ‡ÌËÚ‡ðÌ˚Â Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ – 24 %, 17; 
•  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ì‡Û˜Ì˚Â – 9 %, 6; 
•  Ó·˘ËÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ – 28 %, 21; 
•  ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË – 16 %, 12; 
•  àäí Ó·˘ËÂ – 12 %, 9; 
•  àäí ÔÓ ðÂ¯ÂÌË˛ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ / ÔÓ ‚˚·ÓðÛ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ – 11 %, 8. 
 
Ç ÍÛðÒ˚ ·ÎÓÍ‡ àäí Ï˚ ‚ÍÎ˛˜ËÎË ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÌËÏ ÍÛðÒ˚ ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ì‡Û˜ÌÓ„Ó 

Ë Ó·˘ÂÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˆËÍÎÓ‚. ÇðÂÏfl, ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÌÓÂ ‰Îfl ˆËÍÎ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÍÛðÒÓ‚ ÔÓ ‚˚·ÓðÛ, ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı, Ï˚ ÔÓ‰ÂÎËÎË ÔÓðÓ‚ÌÛ ÏÂÊ‰Û ·ÎÓÍ‡ÏË ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ 
Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë àäí.  

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ àäí ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÍÓÎÓ 1 700 ˜‡ÒÓ‚, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı 17 ìëä, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 23 % ‚ðÂÏÂÌË, ÍÓÚÓðÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ ‚‡ðË‡ˆËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ 
Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰Ó 30 % (2 190 ˜‡ÒÓ‚, 22 ìëä).  

Ç ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ 010501 ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ð‡·ÓÚ˚ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ 8 032 ˜‡Ò‡ ‚ 
‰Â‚flÚË ÒÂÏÂÒÚð‡ı, ‰ÂÒflÚ˚È ÒÂÏÂÒÚð ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl Ôð‡ÍÚËÍË Ì‡ ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍË ‰ËÔÎÓÏÌÓÈ ð‡-
·ÓÚ˚. ëÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ Ë ÒÚðÛÍÚÛð‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓÏ ·‡Í‡Î‡‚ð‡ 010500, ‡ Ó·˙ÂÏ 
ð‡·ÓÚ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡ 718 ˜‡ÒÓ‚ (ÔðËÏÂðÌÓ 7 ìëä). àÁ ÌËı 10 ˜‡ÒÓ‚ ÔðËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 
Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, 20 – Ì‡ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ ÔÓ ‚˚·ÓðÛ Ë 688 – Ì‡ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡-
ˆËÈ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔflÚ˚È „Ó‰ Ó·Û˜ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ðÂÏfl Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ àäí ‰Ó 2 418 ˜‡ÒÓ‚, 
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı 24 ìëä (30 % Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË). 

Ç ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ 010500 ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ï‡„ËÒÚðÓ‚ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ð‡·ÓÚ˚ Ï‡„ËÒÚð‡ÌÚ‡ 4 100 ˜‡ÒÓ‚ 
Á‡ 88 Û˜Â·Ì˚ı ÌÂ‰ÂÎ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ·‡Í‡Î‡‚ð‡. ÉË·ÍÓÒÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛Ú ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË (ÔðÓ·ÎÂÏÌ˚ı ÔÓÎÂÈ), ÚðË ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í àäí. ùÚÓ «510209. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ», 
«510210. èðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ» Ë «510211. ëËÒÚÂÏÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ». ëÚ‡Ì-
‰‡ðÚ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ð‡Á·ËÂÌËÂ ÔÓ ·ÎÓÍ‡Ï ‰ËÒˆËÔÎËÌ: 

•  Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â – 27 % (ËÁ ÌËı 10 % – ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ); 
•  ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl – 20 %; 
•  ÔÓ ‚˚·ÓðÛ – 5 %; 
•  Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl ð‡·ÓÚ‡ – 27 %; 
•  ð‡·ÓÚ‡ Ì‡‰ ‰ËÒÒÂðÚ‡ˆËÂÈ – 21 %. 
í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, 73% Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ï‡„ËÒÚð‡ÌÚ‡ ÔÓ ‚˚-

·ð‡ÌÌÓÏÛ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌË˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË. 
 
ùÚË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ˚, fl‚ÎflflÒ¸, ÔÓ ÒÛÚË, ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡Ì‡ÎÓ-

„Ë˜Ì˚ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡Ï [2–7] ACM Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‚‡ÊÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ðÂ¯‡Ú¸ á‡‰‡˜Û: 
1.  Ç ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÓ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ åä, ÍÓÚÓð‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ÍÓÏ-

ÔÂÚÂÌˆËË ‚ àäí.  
2.  èðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ðÂÏÂÌË ‰Îfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÛðÒÓ‚ ÔÓ àäí. 
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3.  é·˙ÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ë ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
ÓÚð‡Ê‡Ú¸ ‚ Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ı ÚÂÍÛ˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÙÂðÂ àäí. 

4.  Ä‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Í ðÂ¯ÂÌË˛ á‡‰‡˜Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ÌÂ ÔÛÚÂÏ ‡ÔðÓ·‡ˆËË Ë ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌËfl 
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡, ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ ÔðÓˆÂ‰ÛðÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔðÓ˘Â. 

5.  ëÚ‡Ì‰‡ðÚ ıÓðÓ¯Ó Á‡ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÒÂ·fl ‚ êÓÒÒËË. Ç [10, 11] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Â„Ó ·‡ÁÂ 
‚˚ÔÛÒÍÌËÍË, ð‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‚ àäí, Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍËÏË ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË. 
ê‡ÒÒÏÓÚðËÏ ‚ÓÔðÓÒ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎË Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ ·‡Í‡Î‡‚ðË‡Ú‡ 010500 ‰Îfl ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl 

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏ (Core – ü‰ðÓ) ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ (Body of Knowledge – ëÅá) ‰ËÒˆËÔÎËÌ àç, 
àë, àí Ë íè, ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ [3–8].  

 

ëð‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ü‰Âð ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ  
ç‡ÏË ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ü‰ð‡ ëÅá 

‰ËÒˆËÔÎËÌ àë [5], àí [6] Ë íè [7] ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ü‰ð‡ ëÅá àç [3, 4]. Ç Ú‡·Î. 1 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó·˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ 
ü‰Âð, ‡ ‚ Ú‡·Î. 2 – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ü‰Âð àí Ë íè, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ü‰ðÓ àç. ëÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ü‰ð‡ àë 
ÓÔËÒ‡Ì‡ ÌËÊÂ. Ç ÒÚÓÎ·ˆ‡ı «ÚÂÏ˚» Ú‡·Î. 1 Ì‡Á‚‡ÌËfl ÚÂÏ ‰Îfl àç ÔðË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛, ‡ ‰Îfl àí Ë íè ÔðÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ëı ÒËÏ‚ÓÎ¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ [6] Ë [7] ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ÔðË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ [5], 
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ‚‚ÂÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ [8] ÌÓÏÂðÓ‚ ð‡Á‰ÂÎÓ‚ ‚ÚÓðÓ„Ó ÛðÓ‚-
Ìfl, ·ÛÍ‚ÂÌÌ˚ı ‡··ðÂ‚Ë‡ÚÛð Ì‡Á‚‡ÌËÈ ð‡Á‰ÂÎÓ‚ Ë ÌÓÏÂðÓ‚ ð‡Á‰ÂÎÓ‚ ÌËÊÌËı ÛðÓ‚ÌÂÈ ‚ ÒÍÓ·Í‡ı. ëÚðÓÍË 
Ú‡·Î. 1 ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú ÚÂÏ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˜‡ÒÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ÂÈ ˝ÍÒÔÂðÚÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË ‰Îfl ü‰Âð.  

Ç ÒÚÓÎ·ˆ‡ı «˜‡Ò˚» ÔðË‚Â‰ÂÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ˜‡ÒÓ‚ ‰Îfl àç [3, 4], àí [6] Ë íè [7]. ÑÎfl àë ‚ [5] 
Ó·˘ËÈ ÎÂÍˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ü‰ð‡ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 10 ÍÛðÒÓ‚ ÔÓ 48 ˜‡ÒÓ‚ ‚ ÒÂÏÂÒÚðÂ, Ó·˙ÂÏ ÎÂÍˆËÈ ÔÓ 
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÚÂÏ‡Ï ÌÂ ÔðË‚Ó‰ËÚÒfl, ÓÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ì‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂðÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ·ÎËÁÓÒÚË ÓÔËÒ‡ÌËÈ ÚÂÏ ËÁ 
‰ÂÚ‡ÎËÁËðÛ˛˘Â„Ó [5] ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ [8]. ÑÎfl ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚ðÂı ‰ËÒˆËÔÎËÌ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌ 
‚ [3–7] Í‡Í ÎÂÍˆËÓÌÌÓÂ ‚ðÂÏfl, ÛÏÌÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ˜ÂÚ˚ðÂ. ÑÎfl ÔðË·ÎËÊÂÌËfl ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ àç Í íè 
Ï˚ ‰Ó·‡‚ËÎË ‚ ÒÚÓÎ·ˆÂ «˜‡Ò˚» ‰Îfl àç 2 ˜‡Ò‡ Í ÚÂÏÂ PL, 1 ˜‡Ò Í ÚÂÏÂ SE.1, 1 ˜‡Ò Í ÚÂÏÂ SE.4. Ë 2 ˜‡Ò‡ Í ÚÂÏÂ 
SE.6., ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ó·˘Û˛ Í‡ðÚËÌÛ. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏ‡ DS ‚ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ı ‰Îfl àë Ë àí fl‚ÌÓ ÌÂ ÓÔðÂ-
‰ÂÎÂÌ‡ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ Ó·˘Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Ëı ü‰Âð Ì‡ÏË, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˘Ëı ðÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‚ [5, 6]. Ñ‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÚðÓÍÂ 
«ãÂÍˆËÈ ‚ ü‰ðÂ» ‰Îfl àë, àí Ë íè ‚ÁflÚ˚ ËÁ [5–7]. 

 
Ç Ú‡·Î. 2 Á‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏ˚ ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÓ‚, ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÌ˚ı ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ, ‚ ÒÚÓÎ·ˆÂ 

«˜‡Ò˚» – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˜‡ÒÓ‚, ÓÒÚ‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂðÂÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚË ˜‡ÒÓ‚ ‚ Ó·˘Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ü‰Âð. ëÚÓÎ·ˆ˚ Ú‡·Î. 2 ÌÂ 
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. 

ëÅá àë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚðÂı ð‡Á‰ÂÎÓ‚ – ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (IT), ÍÓÌˆÂÔˆËË Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl (OMC) Ë ÚÂÓðËfl Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÒËÒÚÂÏ (TDS). ê‡Á‰ÂÎ IT Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ü‰ðÓ 
ëÅá àç Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂÏ. ê‡Á‰ÂÎ OMC ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ 
˜‡ÒÚ¸ ëÅá àë, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏ˚ «èðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î Ë Ó·˘ÂÒÚ‚Ó». ê‡Á‰ÂÎ TDS ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌË˛ Ë 
ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÌÓ ÒÓ‰ÂðÊËÚ ÔðËÏÂðÌÓ 20 % ÚÂÏ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ð‡Áð‡·ÓÚÍË èé, ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ ü‰ðÓ ëÅá àç. 

çËÊÂ ‰Îfl ÒÎÓ‚ÓÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl «ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ ·‡Í‡Î‡‚ðË‡Ú‡ 010500» Ï˚ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂðÏËÌ «ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å». 
é·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚È Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ àäí, ÔðËÏÂÏ Á‡ 1 920 ˜‡ÒÓ‚ Ë Ó·ÓÁÌ‡-
˜ËÏ Í‡Í Å–àäí. 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. é·˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ü‰Âð ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ ˜ÂÚ˚ðÂı ‰ËÒˆËÔÎËÌ ÒÙÂð˚ àäí 
 

 
Информатика Информационные  

системы 
Информационные  
технологии 

Технология разработки  
программного обеспечения 

№ темы  часы темы часы темы  часы темы  часы 
1 DS. Дискретные структуры 43 включено 43 включено 43 FND.mf.1 – 6 43 
2 PF. Основы программирования 38 1.3 PL (1,3,4), 1.2 ADS (1–3,8) 38 PF 38 CMP.cf.1,3  38 
3 AL. Алгоритмы и теория сложности 31 1.2. ADS (1.2.6–7) 31  0 CMP.cf.2 31 
4 AR. Архитектура ЭВМ 36 1.1 Comp(1,3,4,6) 36 PT2 3 CMP.cf.5  26 
5 OS. Операционные системы  18 1.4 OS (1–5) 18 PT1, PT3, SA1 15 CMP.cf.10  18 
6 NC. Сети ЭВМ 15 1.5 Tele (1–5,7,9) 15 IAS5,NET1, WS4 16 CMP.cf.12  2 
7 PL. Языки программирования 23 1.3 PL (4–7) 23  0 CMP.cf.9, cf.13, ct9  23 
8 HC. Интерфейс человек ЭВМ 8 1.4 OS (10), 3.9 ISD (6) 8 HCI1, HCI4 9 DES.hci.1 – 10 8 

9 GV. Графика и визуализация 3 3.9 ISD(6) 3  0 в спец. областях 0 
10 IS. Интеллектуальные системы 10 1.7 AI 10  0 в спец. областях 0 
11 IM. Управление информацией 10 1.6 DB (1-3), 3.3 SDCM (2) 10 IM1 8 CMP.cf.11 10 
12 SP. Профессионал и общество 16 2.9 Pro (7), 2.8 LEA (1–7) 16 SP2 ,3, 5, 8,9  11 PRF.pr.1-4, 6 16 
13 SE. Технология разработки ПО 35  27  0  35 

SE1. Проектирование  9 3.4 SDTT 9 DES.con, ES.str 9 
SE2. Использование API 5  0 CMP.ct.1 5 
SE3. Инструменты и среды  3 3.2 ASD (1) 3 CMP.tl.1-5 3 
SE4. Процесс разработки 3 3.3 SDCM (1) 2 PRO.con 3 
SE5. Спецификации и требования 4 3.9 ISD (7) 4 MAA.rfd.1-10 4 
SE6. Проверка соответствия 5 3.9 ISD (7) 3 VAV.fnd 5 
SE7. Эволюция 3 2.2 ISM (15) 3 EVO.pro.1 – 3 3 

 

SE8. Управление проектами  3 3.10 SITS (7) 3 

   

MGT.con.1-5. 3 

 

Итого лекций в общей части Ядер 286  278  143  250 

Без математической темы DS 

Лекций в общей части Ядер 243  235  100  207 
Лекций в специальных частях нет  245  181  244 
Лекций в Ядре 243  480  281  451 
Учебного времени в специальных частях нет  980  724  976 
Учебного времени в Ядре  972  1920  1124  1804 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ü‰Âð ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ 
 

Информационные технологии Технология разработки программного обеспечения 
темы  часы темы  часы 
ITF. Основы ИТ (33) 33 CMP. Основы ИКТ (172) 17 

HCI. Интерфейс человек ЭВМ (20) 11 FND. Математические и технологические 
основы (89) 46 

IM. Управление информацией (34) 26 PRF. Практика в профессии (35) 19 
IAS. Достоверность и безопасность данных 
(23) 21 MAA. Моделирование и анализ ПО (53) 49 

IPT. Интегрирующие технологии программи-
рования (23) 23 DES. Проектирование ПО (45) 

 28 

NET. Сети ЭВМ (20) 9 VAV. Верификация и проверка соответствия 
ПО (42) 37 

PT. Технологии платформ (14) 0 EVO. Эволюция ПО (10) 7 
SA. Администрирование и эксплуатация 
систем (11) 7 PRO. Процесс разработки ПО (13) 10 

SIA. Системная интеграция и архитектура 
(21) 21 QUA. Качество ПО (16) 

 16 

SP. Профессионал и общество (23) 12 MGT. Управление ПО (19) 15 
WS. Web системы и технологии (21) 18   

Итого 181 Итого 244 
 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡ÌËfl ü‰ð‡ àç ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ 
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ü‰ð‡ àë, íè Ë àí. èðË ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏ Ó·˘Ëı ÚÂÏ ü‰ð‡ àí ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl 
ÚÂÏ AL, PL, GV, IS, SE Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂÏ˚ AR. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÚÂÏ˚ DS ‚ ·ÎÓÍ Ó·˘Ëı Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÛðÒÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ð‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ‚ Å–
àäí Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ü‰Âð ëÅá Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˜ÂÚ˚ðÂı ‰ËÒˆËÔÎËÌ.  

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔðËıÓ‰ËÏ Í ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛: ÁÌ‡ÌËfl ü‰ð‡ àç fl‚Îfl˛ÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚ÏË 
ÁÌ‡ÌËflÏË ÒÙÂð˚ àäí ‚ ˆÂÎÓÏ, Ú. Â. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ àë, àí Ë íè, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ÏË ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í àç. ùÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ıÓðÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò 
ð‡Á‰ÂÎ‡ÏË [4–7], ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏ ü‰Âð àë, àí Ë íè Ò ü‰ðÓÏ àç.  

 
ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡·Î. 1 Ë 2 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ó·˘Â„Ó Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË, 

ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ Å Ë ‚ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ı [3–7], ‰Îfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ àç, àë, àí Ë íè.  
Ä) Ç [3, 4] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÔÓ àç ‚ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ı ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰˚ ÒËÎ¸ÌÓ 

‚‡ð¸ËðÛÂÚÒfl Ë ÍÓÌÍðÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ Â„Ó ÌÂ ÔðË‚Ó‰ËÚÒfl. ÖÒÎË ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Â„Ó, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ„Ó ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ 
‰ÓÎÊÂÌ, ÍðÓÏÂ ÍÛðÒÓ‚ ü‰ð‡, ËÁÛ˜ËÚ¸ 12 ÍÛðÒÓ‚ àç ÔÓ 160 ˜‡ÒÓ‚ (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂÏ˚ DS), ÚÓ ˝ÚÓ ‰‡ÂÚ 237 ˜‡ÒÓ‚ 
ÎÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í 243 ˜‡Ò‡Ï ü‰ð‡, Ú. Â. ‚ÒÂ„Ó 480 ˜‡ÒÓ‚ ÎÂÍˆËÈ 
ËÎË 1 920 ˜‡ÒÓ‚ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË àç (ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ëÅá) 
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Å–àäí, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Â„Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍ‡ı ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ˚ 
ÍÛðÒ˚, ÍÓÚÓð˚Â ‚ [3, 4, ð‡Á‰ÂÎ 9.3] (ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ ð‡Á‰ÂÎ 1 ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë) ðÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ Û˜Â·Ì˚Â 
ÔÎ‡Ì˚ Í‡Í Û„ÎÛ·ÎÂÌÌ˚Â. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û [3, 4] Í‡Í ÔÓ 
ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌË˛, Ú‡Í Ë ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÁÌ‡ÌËÈ ÔÓ àç. 

Å) ÇÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË àí (1 800 ˜‡ÒÓ‚ ÎÂÍˆËÈ) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Å–àäí, 
ÌÓ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ (ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Å ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ àí) ‰‡Ú¸ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ‡Ï ðÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÛ˛ 
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ [6, ð‡Á‰ÂÎ 8.1.1] Ë ÔðÓ‰‚ËÌÛÚ˚Â ÍÛðÒ˚ [6, ð‡Á‰ÂÎ 8.2]. 

Ç) é·˙ÂÏ ü‰ð‡ àë Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Å–àäí. Ç [5] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ü‰ðÓ ð‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ Ì‡ 
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÎÂÚ, ‡ ðÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÔðË‚Ó-



SORUCOM.2006 
 

40 

‰flÚÒfl ‚ Ó·˘ÂÈ ÙÓðÏÂ: «íÂÏ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ àë, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú… ‰ËÒÍðÂÚÌÛ˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÛ, 
‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ… ÔðËÌˆËÔ˚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË, ·Ûı„‡ÎÚÂðÒÍÓÂ Ë ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÂ ‰Â-
ÎÓ, ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÂ ðÂÒÛðÒ˚, Ï‡ðÍÂÚËÌ„ Ë ÎÓ„ËÒÚËÍÛ». èðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Å ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ àë ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÛðÒÓ‚ ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ, ‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ë 
Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÛðÒ˚, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ü‰ðÓ àë, ÏÓÊÌÓ ‰‡‚‡Ú¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ðÂÏÂÌË „ÛÏ‡ÌËÚ‡ðÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ë 
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ·ÎÓÍ‡ ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË.  

É) é·˙ÂÏ ü‰ð‡ íè ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Å–àäí. èðË ˝ÚÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÛðÒ˚, ÍÓÚÓð˚Â ðÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ [7] ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÔÓÎÌ˚È Û˜Â·Ì˚È ÔÎ‡Ì («å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ», «îËÁËÍ‡», „ÛÏ‡ÌËÚ‡ðÌ˚Â 
Ë ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÛðÒ˚), ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ 
Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÔÓ íè Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ Å. 

ÇÓÔðÓÒ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‰ËÒˆËÔÎËÌ àë Ë íè ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ Å 
‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ð‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë Ë ÚðÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl Ì‡¯ ‡Ì‡ÎËÁ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ó·Û˜ÂÌËfl Í‡Í ÁÌ‡ÌËflÏ ü‰Âð ëÅá, Ú‡Í Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ ÔÓÎÌ˚ı Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚ðÂı ‰ËÒˆËÔÎËÌ. èðË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ò Û‚ÂðÂÌÌÓÒÚ¸˛ 
ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË 010501 (5 ÎÂÚ Ó·Û˜ÂÌËfl) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏ 4 
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ðÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË [3–8], ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Ï‡„ËÒÚð‡ÚÛð˚ 010500 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ 
Û„ÎÛ·ÎÂÌÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÒˆËÔÎËÌ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Í Ó·Û˜ÂÌË˛ ‚ ‡ÒÔËð‡ÌÚÛðÂ. 

Ä‰‡ÔÚ‡ˆË˛ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Å Í ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍÓ‚ ÔÓ ˜ÂÚ˚ðÂÏ ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï àäí ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔðÓ‚Ó‰ËÚ¸ 
ÔÛÚÂÏ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÌÂÏ ÚðÂı ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚: å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ü‰ð‡, ü‰ð‡ àäí Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı 
·ÎÓÍÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‰ËÒˆËÔÎËÌ. ëÓ‰ÂðÊ‡ÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÙÓðÏËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï, Ë 
Á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ð‡ÁÛÏÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ë ÔðÓˆÂ‰ÛðÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å ‰ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓ ‚‚ÂÒÚË ˜ÂÚ˚ðÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË àç, àë, àí Ë íè. 

 

éÔ˚Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ·‡Í‡Î‡‚ðÓ‚ 010500 Ì‡ Ï‡ÚÂÏ‡- 
ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÂ èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ 
Ç èÂÚðÉì ·‡Í‡Î‡‚ð‡ÚÛð‡ ÔÓ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌË˛ 010500 (510200) ·˚Î‡ ÓÚÍð˚Ú‡ ‚ 1993 „. [28–31], Ï‡„ËÒÚð‡ÚÛð‡ –  

‚ 1997 „. ì˜Â·Ì˚È ÔÎ‡Ì ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ò Û˜ÂÚÓÏ ðÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ Computing Curricula 1991. á‡ ÚðËÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ Ù‡-
ÍÛÎ¸ÚÂÚ ‚˚ÔÛÒÚËÎ 269 ·‡Í‡Î‡‚ðÓ‚, 191 ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ Ë 73 Ï‡„ËÒÚð‡. ï‡ð‡ÍÚÂðÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ 
ÔÓÍË‰‡ÎË ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ, ÔÓÎÛ˜Ë‚ ‰ËÔÎÓÏ ·‡Í‡Î‡‚ð‡, Í‡Í Ôð‡‚ËÎÓ, ‰Îfl ÔðÓ‰ÓÎÊÂÌËfl Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‰ðÛ„Ëı ÛÌË‚Âð-
ÒËÚÂÚ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡ „ð‡ÌËˆÂÈ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Ó·Û˜ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı ÎÂÚ, 
ÔÓÎÛ˜‡fl ‰ËÔÎÓÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ËÎË Ï‡„ËÒÚð‡. ó‡ÒÚÓ Ï‡„ËÒÚð‡ÌÚ˚ ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡ÒÔËð‡ÌÚÛðÂ. 

ç‡¯ ÓÔ˚Ú ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ Å Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „Ë·ÍÓÒÚ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ ÓÚð‡-
Ê‡Ú¸ ‚ Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ı ÚÂÍÛ˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÙÂðÂ àäí. á‡ ÔðÓ¯Â‰¯ËÂ 13 ÎÂÚ Ï˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚ÂÎË ‚ 
Û˜Â·Ì˚È ÔÎ‡Ì ÍÛðÒ˚ «Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚», «äÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒÂÚË «, «éÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚», «íÂıÌÓÎÓ-
„Ëfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl», «üÁ˚Í ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ shell», «é·˙ÂÍÚÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔðÓ„ð‡Ï-
ÏËðÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒðÂ‰‡ı Java Ë .NET», «ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ ùÇå», «íÂıÌÓÎÓ„ËË Web», «ÉðÛÔÔÓ‚ÓÈ ÔðÓÂÍÚ ÔÓ íè». 

á‡ Ò˜ÂÚ ÍÛðÒÓ‚ ÔÓ ‚˚·ÓðÛ Ë Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı ‚ 2001 „. ·˚ÎÓ ÓÚÍð˚ÚÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË «ëËÒÚÂÏÌ˚Â ÒÂÚÂ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË», Ì‡ ÍÓÚÓðÓÏ ˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÍÛðÒ˚ «ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (Concurrent 
Systems)», «èðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ ‚ éë Unix», «ëÂÚÂ‚ÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ», «ê‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚». 

ì˜Â·Ì˚Â ÔÎ‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Å ÎÂ„ÍÓ ‡‰‡ÔÚËðÛ˛ÚÒfl Í ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰Ì˚Ï ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂðÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡¯ËÏ ÓÔ˚ÚÓÏ ÔÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Ó·˘Â„Ó fl‰ð‡ Û˜Â·Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ Ò ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË 
(Computer Science) ïÂÎ¸ÒËÌÍÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ (îËÌÎflÌ‰Ëfl) [32]. 
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚‚Ó‰Ì˚ı ÍÛðÒÓ‚ àäí (Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÛðÒ˚ ÌÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚): 

 
1-й семестр УСК 2-й семестр УСК 
Введение в ИКТ 0.5 Язык процессов shell 0.5 
Введение в процессоры (язык ASM) 0.5 Введение в процессоры (язык ASM) 0.5 
Введение в программирование и алго-
ритмы (язык С) 

1 Алгоритмы, структуры данных и введение в ООП 
(язык С++) 

1 

Дискретная математика 1 Математическая логика 0.75 
    
3-й семестр  4-й семестр  
Комбинаторные алгоритмы 1 Комбинаторные алгоритмы 1 
Базы данных 1 Операционные системы 0.75 
Компьютерные сети 0.75 ООП в среде .NET 0.75 
ООП в среде Java 0.75   

 
à‰Âfl ˝ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ÓÁÌ‡ÍÓÏÎÂÌËÂ Ò ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË 

ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ÏË ÔðËÂÏ‡ÏË ÔðÓˆÂ‰ÛðÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ flÁ˚ÍÂ ë. èðË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì-
Ì‡fl Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÌËfl ÍÛðÒ‡ «Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚» ‰Îfl ÔÂð‚ÓÍÛðÒÌËÍÓ‚ Ò ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ÔðÓ-
ÒÚ˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ì‡ flÁ˚ÍÂ ‡ÒÒÂÏ·ÎÂð‡ ‰Îfl ðÂ‡Î¸Ì˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ [33, 34]. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÂð¸ÂÁÌ˚ı ÚðÛ‰ÌÓÒÚÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÔÂð‚ÓÏ ÍÛðÒÂ ÔÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡-
ÌË˛ Ó·˙ÂÍÚÌ˚ı flÁ˚ÍÓ‚ (Ì‡ÔðËÏÂð, Java), ÍÓÚÓð˚Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡Ì‡ÎËÁËðÛ˛ÚÒfl ‚ [35]. 

å˚ ÓÔËð‡ÂÏÒfl Ì‡ flÁ˚ÍË ë Ë ë++, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ôð‡ðÓ‰ËÚÂÎflÏË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı 
flÁ˚ÍÓ‚, ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ËÌ‰ÛÒÚðËË èé Ë, ÔÓ ÒÛÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛð˚ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ó·˘ÂÌËfl ‚ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı. ç‡ ·‡ÁÂ ÍÛÎ¸ÚÛð˚ C ÎÂ„ÍÓ ÒÚðÓËÚ¸ 
ÍÛðÒ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï ééè, ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï, ÒÂÚÂ‚˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ, ÍÓÏÔËÎflÚÓð‡Ï ÍÓÏÔËÎflÚÓðÓ‚ Ë 
‰ðÛ„ËÏ ·‡ÁÓ‚˚Ï ÍÛðÒ‡Ï àäí.  

 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 
å˚ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÎË ÔðÓ·ÎÂÏÛ ð‡Áð‡·ÓÚÍË Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌËfl Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë 

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ‰ÓÎ„Ó‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ð‡·ÓÚÂ ‚ ÒÙÂðÂ 
ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÂ ‰Ë‚ÂðÒËÙËÍ‡ˆËË Ë ·˚ÒÚð˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðflÚ¸ ð‡ÒÚÛ˘Û˛ ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ Ú‡ÍËı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ı, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı, ¯ËðÓÍÓ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍð‡-
˘‡ÂÚ ‚ðÂÏfl ðÂ‡ÍˆËË ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËfl Ë ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚÂÈ ÒÙÂð˚ àäí. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂÁËÒ‡, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰˚ ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ «àÌÙÓðÏ‡-
ÚËÍ‡», Ï˚ ÔÓ‰˜ÂðÍË‚‡ÂÏ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛð˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‰ËÒˆËÔÎËÌ àäí Ë ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÏ «Ó·ð‡Ú-
Ì˚È» ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓÒÚðÓÂÌË˛ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÌÊÂÌÂðÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÌÓÒflÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ðÚ˚, ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎÂÌÌÛ˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ. èðË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ð-
ÚÓ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ 01050{0|1} – «èðËÍÎ‡‰Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ë 
ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡», ÍÓÚÓðÓÂ ¯ËðÓÍÓ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÓ ‚ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ı êÓÒÒËË, ‰‡‚ÌÓ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÔðÓ·ËðÓ‚‡ÌÓ, ‡ 
Â„Ó ‚˚ÔÛÒÍÌËÍË ËÏÂ˛Ú ıÓðÓ¯Û˛ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ðÂÔÛÚ‡ˆË˛. 

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ì‡ÏË Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ü‰Âð ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı 
ÁÌ‡ÌËÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ «àÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡», «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚», «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË» Ë «íÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl» ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚË ü‰ð‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ 
Û˜Â·ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ·‡Í‡Î‡‚ðË‡Ú‡ 010500, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ àäí. èðË ˝ÚÓÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl 
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ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ Í ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Ï ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ àäí ÔðÓˆÂ‰ÛðÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ˜ÂÚ˚ðÂı 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï àç, àë, àí Ë íè. 

èÓ‰ıÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 01050{0|1} Í ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚflÏ Ë ÒÓÒÚÓflÌË˛ 
ÒÙÂð˚ àäí, ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡: 

• Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛð˚; 
• ‡ÔðÓ·ËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÒıÂÏ‡ «·‡Í‡Î‡‚ð – Ï‡„ËÒÚð»; 
• „Ë·Í‡fl ÒÚðÛÍÚÛð‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ðÂ‡ÍˆËË Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl; 
• ÎÂ„Í‡fl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl Í ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰Ì˚Ï ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ; 
• ÔðÓˆÂ‰ÛðÌ‡fl ÔðÓÒÚÓÚ‡ ÔðÓˆÂÒÒ‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÔÓ Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔðÓˆÂÒÒÓÏ ð‡Áð‡·ÓÚÍË, ‡ÔðÓ·‡ˆËË Ë ‚‚Â-

‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚.  
éÔ˚Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 01050{0|1} Ì‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÂ èÂÚðÉì ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 13 ÎÂÚ 

ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰‡ÂÚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÚÂÁËÒ˚. 
 

ÅÎ‡„Ó‰‡ðÌÓÒÚË  
Ä‚ÚÓð ÔðËÁÌ‡ÚÂÎÂÌ ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ˆËË èÂÚðÉì ‚ ÎËˆÂ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ðÂÏfl ‚ÓÁ„Î‡‚Îfl‚¯Â„Ó èÂÚðÉì ðÂÍÚÓð‡ Ç.ç. Ç‡ÒËÎ¸Â‚‡ 

Ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ðÂÍÚÓð‡ Ä.Ç. ÇÓðÓÌËÌ‡, ÔðÓðÂÍÚÓð‡ ç.ë. êÛÁ‡ÌÓ‚ÓÈ Ë ·˚‚¯Â„Ó ÔÂð‚Ó„Ó ÔðÓðÂÍÚÓð‡ Ä.Ä. èÂ˜ÌËÍÓ‚‡, 
‰ÂÍ‡Ì‡ Ç.Ä. òÂÒÚ‡ÍÓ‚‡ Á‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ÔðÓ·ÎÂÏ‡Ï, ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌÌ˚Ï ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ë ÌÂËÁÏÂÌÌÛ  ̨ÔÓ‰‰ÂðÊÍÛ. ç‡-
ÔËÒ‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ·˚ÎÓ ·  ̊ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ Íð‡ÈÌÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı Ë Á‡ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓð˚ı Û˜‡ÒÚ‚Ó-
‚‡ÎË ÏÓË ÍÓÎÎÂ„Ë í. ÄÎ‡ÌÍÓ, é.û. ÅÓ„Ófl‚ÎÂÌÒÍ‡fl, Ä.É. Ç‡ðÙÓÎÓÏÂÂ‚, Ç.í. Ç‰Ó‚Ëˆ˚Ì, Ä.Ç. ÇÓðÓÌËÌ, Ä.Ç. à‚‡ÌÓ‚, 
ë.í. äÓðÊÓ‚, Ñ.Ü. äÓðÁÛÌ, Ç.Ä. äÛÁÌÂˆÓ‚, Ä.Ä. èÂ˜ÌËÍÓ‚, Ç.Ç. èÓÎflÍÓ‚, Ç.Ä. èÓÌÓÏ‡ðÂ‚, Ä.Ä. êÓ„Ó‚, É.ë. ëË„Ó‚ˆÂ‚, 
Ä.Ç. ëÓÍÓÎÓ‚, Ç.Ç. ëÚ‡ðÍÓ‚, ã.Ç. ôÂ„ÓÎÂ‚‡. ÇÒÂÏ ËÏ ‡‚ÚÓð ‚˚ð‡Ê‡ÂÚ „ÎÛ·ÓÍÛ  ̨·Î‡„Ó‰‡ðÌÓÒÚ¸. 
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EDUCATION OF INFORMATION-COMMUNICATION TECHNOLOGY 
ON THE BASE OF RUSSIAN STATE EDUCATIONAL STANDARD 
«APPLIED MATHEMATICS AND INFORMATICS» 
Y.A. Bogoyavlenskiy 
Petrozavodsk State University 
Petrozavodsk, Russia 
ybgv@cs.karelia.ru 

The area of Information-Communication Technology (ICT) is expanding very fast, enormously huge funds are 
being invested in its development. New paradigms, concepts, standards, tools, applications are rapidly appearing 
and introducing into industry and society. The ICT development drastically increases both importance and com-
plexity of the problem of creating adequate ICT Curricula educational standards (models) to teach professionals in 
such a way, that they should be capable of long duration and effective activity in the ICT area. 

The problem is in the focus of interest of teachers and administrators community which is illustrated by recent 
intensive activity of task forces of ACM, IEEE-CS, AIS, SIGITE (SITE), BCS, IFIP, ABET/CAC/ CSAB aimed of develop 
adequate Curricula models for ICT specialties family. 

The problem in Russia may be solved at the account of well-established tradition of providing education 
fundamentality. The essence of the tradition is, that a student learns not set of means for solving concrete problems, 
but theories, methods and approaches underlying of the development of the means. Fundamentality of the qualifi-
cation firstly allows organizing manufacturing a product of good quality with high labour productivity, and, sec-
ondly, provides for a graduate self-teaching ability and his/her fast adaptation to any innovations in the area. 

In Russia exists a family of state educational standards «Applied Mathematics and Informatics» for education by 
specialty 010200 (5 years study) and by directions 510200 (bachelor, 4 year, and master of science, 6 year). The 
standards, per se, are curricula models, as is, for example, «Computing Curricula 2001», and they have three impor-
tant features, allowing to organize on their base education of modern ICT professionals. 

Firstly, serious mathematical training forms way of student’s thinking, which is fast, flexible and strictly analyti-
cal. Secondly, there enough place in the standard, to give students basics of Computing. Thirdly, predefined in the 
standard volume of time for special and elective disciplines fully provides planning officers ability to reflect in a 
curriculum current changes in the ICT area. 

Remark, that existing big positive experience of using the graduates, educated by the standards.  
Using 13 years experience of Mathematical Faculty of the Petrozavodsk State University in education of bache-

lors of 510200 direction we will present the paper covering the following topics: expanded motivation of using 
{0|5}10200 family of standards for education high qualified ICT professionals; propositions on content of main 
knowledge areas; bachelor degree Curriculum model; main direction of specializations. 
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ðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚ÛÁ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËflı Ë 
ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍËı ·˛ðÓ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ. íðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸ Ï‡ÎÛ˛ ùÇå, ÔðÓÒÚÛ˛ ‚ ÓÒ-
‚ÓÂÌËË Ë ÔðËÏÂÌÂÌËflı, Ì‡‰ÂÊÌÛ˛, ÌÂ‰ÓðÓ„Û˛ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‚ ¯ËðÓÍÓÏ ÒÔÂÍÚðÂ Á‡‰‡˜.  

é·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ËÏÂ‚¯ËıÒfl ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ëı ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðË‚ÂÎÓ Í ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓÏÛ ðÂ¯ÂÌË˛ ÛÔÓÚðÂ·ËÚ¸ ‚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ï‡¯ËÌÂ ÌÂ 
‰‚ÓË˜Ì˚È, ‡ ÚðÓË˜Ì˚È ÒËÏÏÂÚðË˜Ì˚È ÍÓ‰, ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡‚ ÚÛ Ò‡ÏÛ˛ «Ûð‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛» ÒËÒÚÂÏÛ Ò˜ËÒÎÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓðÛ˛ Ñ. äÌÛÚ ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ ÒÔÛÒÚfl Ì‡ÁÓ‚ÂÚ «·˚Ú¸ ÏÓÊÂÚ, Ò‡ÏÓÈ ËÁfl˘ÌÓÈ» [1] Ë Í‡Í Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, 
‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÍÓÚÓðÓÈ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ä. òÂÌÌÓÌÓÏ ‚ 1950 „. [2].  

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·˘ÂÔðËÌflÚÓ„Ó ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı ‰‚ÓË˜ÌÓ„Ó ÍÓ‰‡ Ò ˆËÙð‡ÏË 0, 1, ‡ðËÙÏÂÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÏ ÓÚðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı 
˜ËÒÂÎ, ÚðÓË˜Ì˚È ÍÓ‰ Ò ˆËÙð‡ÏË −1, 0, 1 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÒÚðÓÂÌËÂ ‡ðËÙÏÂÚËÍË ˜ËÒÂÎ ÒÓ ÁÌ‡-
ÍÓÏ. èðË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÚ ÌÛÊ‰˚ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÒÓ‚Âð¯ÂÌÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ, ÔðflÏÓÏ ÎË·Ó Ó·-
ð‡ÚÌÓÏ ÍÓ‰‡ı ˜ËÒÂÎ, ÌÓ ‡ðËÙÏÂÚËÍ‡ Ó·ðÂÚ‡ÂÚ ðfl‰ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚: Â‰ËÌÓÓ·ð‡ÁËÂ ÍÓ‰‡ ˜ËÒÂÎ, 
‚‡ð¸ËðÛÂÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÔÂð‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡, ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË «ÁÌ‡Í ˜ËÒÎ‡», ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÍðÛ„ÎÂÌËÂ ˜ËÒÂÎ ÔðÓÒÚ˚Ï ÓÚÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÏÎ‡‰¯Ëı ð‡Áðfl‰Ó‚, ‚Á‡ËÏÓÍÓÏÔÂÌÒËðÛÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ„ðÂ¯ÌÓ-
ÒÚÂÈ ÓÍðÛ„ÎÂÌËfl ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl [3]. 

íðÓË˜Ì‡fl ùÇå «ëÂÚÛÌ¸» [4, 5], ÓÔ˚ÚÌ˚È Ó·ð‡ÁÂˆ ÍÓÚÓðÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÎË, ÒÏÓÌÚËðÓ‚‡ÎË Ë Í ÍÓÌˆÛ 1958 „. 
‚‚ÂÎË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÓÚðÛ‰ÌËÍË ÓÚ‰ÂÎ‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÔ˚Ú ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ÓÒÌ‡-
˘ÂÌËfl Ë ÏÌÓ„ÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔðËÏÂÌÂÌËÈ, Ò ËÒ˜ÂðÔ˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÎÌÓÚÓÈ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðflÎ‡ ‚ÒÂÏ ÔðÂ-
‰ÛÒÏÓÚðÂÌÌ˚Ï Á‡‰‡ÌËÂÏ Ì‡ ÂÂ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ. ùÚÓÚ ÛÒÔÂı, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÚðÓË˜-
ÌÓÈ ùÇå ÔðÂ‰ÔðËÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‚ÔÂð‚˚Â, ÔðÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛˘Ëı ÒÓÚðÛ‰ÌË-
ÍÓ‚ (8 ‚˚ÔÛÒÍÌËÍÓ‚ åùà Ë åÉì, 12 ÚÂıÌËÍÓ‚ Ë Î‡·Óð‡ÌÚÓ‚) Ë ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ÍÓðÓÚÍËÈ ÒðÓÍ, fl‚ÌÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·Î‡„Ó‰‡ÚÌÓÒÚË ÚðÓË˜ÌÓÈ ˆËÙðÓ‚ÓÈ ÚÂıÌËÍË. ñÂÌÓÈ ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÓ Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‚ÓË˜Ì˚ÏË 
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ô‡ÏflÚË Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÔðÓ˘ÂÌËÂ Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ÚðÓË˜Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚.  

èðË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡·ÓðÂ ÍÓÏ‡Ì‰ (‚ÒÂ„Ó 24 Ó‰ÌÓ‡‰ðÂÒÌ˚Â ÍÓÏ‡Ì‰˚) «ëÂÚÛÌ¸» Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ, Ó·Î‡‰‡Î‡ ËÌ‰ÂÍÒ-ðÂ„ËÒÚðÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓ-
„Ó ÏÓÊÌÓ Í‡Í ÔðË·‡‚ÎflÚ¸, Ú‡Í Ë ‚˚˜ËÚ‡Ú¸ ÔðË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡‰ðÂÒ‡, ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÔÂð‡ˆË˛ ÒÎÓÊÂÌËfl Ò 
ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ, ÓÔÚËÏËÁËðÛ˛˘Û˛ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÔÓÎËÌÓÏÓ‚, ÓÔÂð‡ˆË˛ ÔÓð‡Áðfl‰ÌÓ„Ó ÛÏÌÓÊÂÌËfl Ë ÚðË ÍÓ-
Ï‡Ì‰˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔÂðÂıÓ‰‡ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡. èðÓÒÚ‡fl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÛÒËÎËflÏË 
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ðÛÔÔ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚ ÛÊÂ Í ÍÓÌˆÛ 1959 „. ÓÒÌ‡ÒÚËÚ¸ Ï‡¯ËÌÛ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ë 
Ì‡·ÓðÓÏ ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ [6], ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‡ÔðÂÎÂ 1960 „. ÏÂÊ‰Û‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Ó·ð‡Áˆ‡.  

èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÚËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ «ëÂÚÛÌ¸» ·˚Î‡ ÔðËÁÌ‡Ì‡ «ÔÂð‚˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁˆÓÏ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸-
ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ·ÂÁÎ‡ÏÔÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı», ÍÓÚÓðÓÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ «‚˚ÒÓÍ‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, Ï‡Î˚Â „‡·‡ðËÚ˚ Ë ÔðÓÒÚÓÚ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl». èÓ ðÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË åÂÊ‰Û‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËË ëÓ‚ÂÚ åËÌËÒÚðÓ‚ ëëëê ÔðËÌflÎ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÂðËÈÌÓÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Â «ëÂÚÛÌË» Ì‡ ä‡Á‡ÌÒÍÓÏ Á‡‚Ó‰Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ï‡¯ËÌ. çÓ ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ ÚðÓË˜Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð ÔðË¯ÂÎÒfl 
ÌÂ ÔÓ Ìð‡‚Û ˜ËÌÓ‚ÌËÍ‡Ï ð‡‰ËÓ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó ‚Â‰ÓÏÒÚ‚‡: ÓÌË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ÒÂðËÈÌÓ„Ó Ó·ð‡Áˆ‡ 
Ï‡¯ËÌ˚, ‡ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÓÌ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ó‚ ‚˚ÔÛÒÍ‡‚¯ÂÈÒfl 
Á‡‚Ó‰ÓÏ Ï‡¯ËÌ˚ å-20, ÌÂ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡ð‡˘Ë‚‡ÌË˛ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ð‡ÒÚÛ˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Á‡Í‡ÁÓ‚, 
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‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ðÛ·ÂÊ‡, ‡ Ì‡Ó·ÓðÓÚ, ÊÂÒÚÍÓ Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡ÎË ‚˚ÔÛÒÍ, ÓÚÍÎÓÌflfl Á‡Í‡Á˚, Ë ‚ 1965 „. ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ 
ÔðÂÍð‡ÚËÎË, ÔðË˜ÂÏ ‚ÓÒÔðÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÓÒ‚ÓÂÌË˛ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ óëëê, ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡‚¯ÂÈ ÂÂ ÍðÛÔÌÓÒÂðËÈÌÓÂ 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. èÓ‚Ó‰ÓÏ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÒÚð‡ÌÌÓÈ «ÔÓÎËÚËÍË» ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ðÂÍÓð‰ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ˆÂÌ‡ «ëÂÚÛÌË» – 27,5 
Ú˚Ò. ðÛ·ÎÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆËÙðÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÄÒÚð‡-
ı‡ÌÒÍÓÏ Á‡‚Ó‰Â ùÄ Ë ùè, ÔÓ 3 ðÛ·. 50 ÍÓÔ. Á‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ (‚ Ï‡¯ËÌÂ ·˚ÎÓ ÓÍÓÎÓ 2 Ú˚Ò. ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚). ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚðÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ «ëÂÚÛÌË» ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓðÓ„Ó‚Û˛ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÚðÂıÁÌ‡˜-
ÌÓÈ ÎÓ„ËÍË Ì‡ ðÂ‰ÍÓÒÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏÌÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ. éÔ˚ÚÌ˚È Ó·ð‡ÁÂˆ Ï‡¯ËÌ˚ Á‡ 17 ÎÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ‚ Çñ åÉì, ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ Ì‡ ÔÂð‚ÓÏ „Ó‰Û ÚðÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË, ÌÂ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡Î ÌËÍ‡-
ÍÓ„Ó ðÂÏÓÌÚ‡ ‚ÌÛÚðÂÌÌËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ë ·˚Î ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÎÌÓÈ ð‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ëÂðËÈÌ˚Â 
Ï‡¯ËÌ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÎË ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ÓÚ é‰ÂÒÒ˚ Ë Ä¯ı‡·‡‰‡ ‰Ó üÍÛÚÒÍ‡ 
Ë äð‡ÒÌÓflðÒÍ‡ ÔðË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÒÂð‚ËÒ‡ Ë Á‡Ô˜‡ÒÚÂÈ. 

ÅÎ‡„Ó‰‡ðfl ÔðÓÒÚÓÚÂ Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ð‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÒÚðÓÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛ˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚: àè-2 (ÔÎ‡‚‡˛˘‡fl Á‡ÔflÚ‡fl, 8 ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı 
ÁÌ‡ÍÓ‚), àè-3 (ÔÎ‡‚‡˛˘‡fl Á‡ÔflÚ‡fl, 6 ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚), àè-4 (ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ˜ËÒÎ‡, 8 ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡-
ÍÓ‚), àè-5 (ÔÎ‡‚‡˛˘‡fl Á‡ÔflÚ‡fl, 12 ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚), ‡‚ÚÓÍÓ‰ èéãàá Ò ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë 
·Ë·ÎËÓÚÂÍÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ÔÓ‰ÔðÓ„ð‡ÏÏ (ÔÎ‡‚‡˛˘‡fl Á‡ÔflÚ‡fl, 6 ‰ÂÒflÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚), Ï‡¯ËÌ˚ «ëÂÚÛÌ¸» 
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‚ ‚ÛÁ‡ı, Ì‡ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı Ë ‚ çàà, ÓÍ‡Á˚‚‡flÒ¸ 
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ðÂ¯ÂÌËfl Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Á‡‰‡˜ ‚ Ò‡Ï˚ı ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÓÚ Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍËı ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Ó ÔðÓ„ÌÓÁ‡ ÔÓ„Ó‰˚ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðÂ‰ÔðËflÚËÂÏ [7]. ç‡ ÒÂÏËÌ‡ð‡ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ «ëÂÚÛÌ¸», ÔðÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ åÉì (1965), Ì‡ ã˛‰ËÌÓ‚ÒÍÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÁÓÒÚðÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ Á‡‚Ó‰Â (1968), ‚ àðÍÛÚÒÍÓÏ ÔÓÎËÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ (1969) ·˚ÎË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰ÂÒflÚÍË ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ Ó ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı Ì‡ðÓ‰ÌÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðËÏÂÌÂÌËflı ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ. «ëÂÚÛÌ¸», ·Î‡„Ó‰‡ðfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÚðÓË˜ÌÓ„Ó ÒËÏÏÂÚðË˜-
ÌÓ„Ó ÍÓ‰‡, ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓËÒÚËÌÂ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Ï, ÌÂÒÎÓÊÌÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚Ï Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚðÛÏÂÌÚÓÏ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡‚¯ËÏ ÒÂ·fl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‡Í ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓÂ ÒðÂ‰ÒÚ‚Ó Ó·Û˜ÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ÚðË‰ˆ‡ÚË ‚ÛÁ‡ı. Ä ‚ ÇÓÂÌÌÓ-
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ËÌÊÂÌÂðÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ËÏ. ÜÛÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÏÂÌÌÓ Ì‡ «ëÂÚÛÌË» ·˚Î‡ ‚ÔÂð‚˚Â ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó Ó·Û˜ÂÌËfl [8].  

íðÓË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò˜ËÒÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÏ ÔðËÌˆËÔÂ ÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌËfl ˜ËÒÂÎ, ˜ÚÓ Ë 
ÔðËÌflÚ‡fl ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı ‰‚ÓË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÒ i-È ÔÓÁËˆËË (ð‡Áðfl‰‡) ‚ ÌÂÈ ð‡‚ÂÌ ÌÂ 
2i, ‡ 3i. èðË ˝ÚÓÏ Ò‡ÏË ð‡Áðfl‰˚ ÌÂ ‰‚ÛıÁÌ‡˜Ì˚ (ÌÂ ·ËÚ˚), ‡ ÚðÂıÁÌ‡˜Ì˚ (ÚðËÚ˚) – ÔÓÏËÏÓ 0 Ë 1 ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú 
ÚðÂÚ¸Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÍÓÚÓð˚Ï ‚ ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÎÛÊËÚ −1, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ˜ÂÏÛ Â‰ËÌÓÓ·ð‡ÁÌÓ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ˚ 
Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÓÚðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˜ËÒÎ‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ n-ÚðËÚÌÓ„Ó ˆÂÎÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ N ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ n-·ËÚÌÓ„Ó: 

    n-1 

N =Σαi3
i = αn-13

n-1+ αn-23n-2 +αi3
i +...+α13 + α0 , 

    i=0  

„‰Â αi∈{1,0,−1} – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˆËÙð˚ i-„Ó ð‡Áðfl‰‡. 
ñËÙð˚ ‚ ÚðÓË˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Ëı ÁÌ‡Í‡ÏË, Ú.Â. ‚ÏÂÒÚÓ 1, 0, -1 

ÔËÒ‡Ú¸ +, 0, –. ç‡ÔðËÏÂð, ‰ÂflÚË˜Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ 13, 7, 6, -6 ‚ Ú‡ÍÓÈ ÚðÓË˜ÌÓÈ Á‡ÔËÒË ·Û‰ÛÚ: 13 = +++, 7 = +–+, 6 = 
+–0, –6 = –+0. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡Í‡ ˜ËÒÎ‡ ‚ ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÏ ÍÓ‰Â ð‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓ ÔÓÚðËÚÌÓÈ ËÌ‚ÂðÒËË, Ú.Â. ‚Á‡ËÏÓÁ‡-
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ÏÂÌÂ ‚ÒÂı «+» Ì‡ «–« Ë ‚ÒÂı «–« Ì‡ «+». éÔÂð‡ˆËË ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÛÏÌÓÊÂÌËfl ‚ ÚðÓË˜ÌÓÏ ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÏ ÍÓ‰Â ÓÔðÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ Ú‡·ÎËˆ‡ÏË: 
 

  + 0  – 

+ + – +  0 

0  + 0  – 

–  0 –  – + 

 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰‚ÓË˜ÌÓÈ, ˝ÚÓ ‡ðËÙÏÂÚËÍ‡ ˜ËÒÂÎ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ, ÔðË˜ÂÏ ÁÌ‡ÍÓÏ ˜ËÒÎ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆËÙð‡ 
ÒÚ‡ð¯Â„Ó ËÁ Â„Ó ÁÌ‡˜‡˘Ëı (ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı) ð‡Áðfl‰Ó‚. èðÓ·ÎÂÏ˚ ˜ËÒÂÎ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ, ÌÂ ËÏÂ˛˘ÂÈ ‚ ‰‚ÓË˜ÌÓÏ ÍÓ‰Â 
ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl, ‚ ÚðÓË˜ÌÓÏ ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÏ ÍÓ‰Â ÔðÓÒÚÓ ÌÂÚ, ˜ÂÏ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Â„Ó ÔðËÌˆËÔË‡Î¸-
Ì˚Â ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡. 

å‡¯ËÌ‡ «ëÂÚÛÌ¸» ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡ð‡ÍÚÂðËÁÓ‚‡Ì‡ Í‡Í Ó‰ÌÓ‡‰ðÂÒÌ‡fl, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ò 
9-ÚðËÚÌ˚Ï ÍÓ‰ÓÏ ÍÓÏ‡Ì‰˚, 18-ÚðËÚÌ˚ÏË ðÂ„ËÒÚð‡ÏË ÒÛÏÏ‡ÚÓð‡ S Ë ÏÌÓÊËÚÂÎfl R, 5-ÚðËÚÌ˚ÏË ËÌ-
‰ÂÍÒ-ðÂ„ËÒÚðÓÏ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡‰ðÂÒ‡ F Ë Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ-ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ÍÓÏ‡Ì‰ C, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‰ÌÓ·ËÚ-
Ì˚Ï ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÁÌ‡Í‡ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ω , ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÏ ÛÒÎÓ‚Ì˚ÏË ÔÂðÂıÓ‰‡ÏË. 

éÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ – 162 9-ÚðËÚÌ˚ı fl˜ÂÈÍË – ð‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ 3 ÒÚð‡ÌËˆ˚ ÔÓ 54 fl˜ÂÈÍË ‰Îfl ÔÓÒÚð‡ÌË˜ÌÓ„Ó 
Ó·ÏÂÌ‡ Ò ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ – Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ·‡ð‡·‡ÌÓÏ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 36 ÎË·Ó 72 ÒÚð‡ÌËˆ˚. ë˜ËÚ˚‚‡ÌËÂ Ë Á‡ÔËÒ¸ ‚ 
ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ 18-ÚðËÚÌ˚ÏË Ë 9-ÚðËÚÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔðË˜ÂÏ 9-ÚðËÚÌÓÂ ÒÎÓ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 
ÒÚ‡ð¯ÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 18-ÚðËÚÌÓ„Ó ‚ ðÂ„ËÒÚð‡ı S Ë R. ëÓ‰ÂðÊËÏÓÂ ˝ÚËı ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛÂÚÒfl Í‡Í ˜ËÒÎÓ Ò 
ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓðÓ„Ó ËÁ ÒÚ‡ð¯Ëı ð‡Áðfl‰Ó‚ Á‡ÔflÚÓÈ, Ú.Â. ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÓÌÓ ÏÂÌ¸¯Â 4,5. èðË ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı 
Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ Ï‡ÌÚËÒÒ‡ M ÌÓðÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ 0,5 <⎥ M⎥ < 1,5, ‡ ÔÓðfl‰ÓÍ 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï 5-ÚðËÚÌ˚Ï ÒÎÓ‚ÓÏ, ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛÂÏ˚Ï Í‡Í ˆÂÎÓÂ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ. 

ëÚð‡ÌË˜Ì‡fl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌÌ‡fl ÒÚðÛÍÚÛð‡ Ô‡ÏflÚË Ò ÔÓÒÎÓ‚ÌÓÈ ‡‰ðÂÒ‡ˆËÂÈ ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ÚðÂı ÒÚð‡ÌËˆ éáì, 
Ó·ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl 5-ÚðËÚÌ˚ÏË ‡‰ðÂÒ‡ÏË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 9-ÚðËÚÌ˚ÏË ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ ÌÂÓ·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÛ˛ 
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÂ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ï‡¯ËÌ˚, ÌÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ËÌÚÂðÔðÂ-
ÚËðÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ï‡„ÌËÚÌ˚È ·‡ð‡·‡Ì ÙÛÌÍˆËÓÌËðÛÂÚ Í‡Í ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸. 

Ç 1967–1969 „„. Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔðËÏÂÌÂÌËÈ Ï‡¯ËÌ˚ «ëÂÚÛÌ¸» ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÛÒÓ-
‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ‡fl ÚðÓË˜Ì‡fl ˆËÙðÓ‚‡fl Ï‡¯ËÌ‡ «ëÂÚÛÌ¸ 70», ÓÔ˚ÚÌ˚È Ó·ð‡ÁÂˆ ÍÓÚÓðÓÈ ‚ÒÚÛÔËÎ ‚ ÒÚðÓÈ ‚ ‡Ô-
ðÂÎÂ 1970 „. ùÚÓ ·˚Î‡ Ï‡¯ËÌ‡ ÌÂÚð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ‰‚ÛıÒÚÂÍÓ‚ÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚, ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ 
·Î‡„ÓÔðËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Á‚ËÚËfl ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ [9].  

èðËÌflÚËÂ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ (ÒÚÂÍ‡ 18-ÚðËÚÌ˚ı ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ËÌ‚ÂðÒÌÓÈ Á‡ÔËÒË ÔðÓ„ð‡ÏÏ (èéãàá), ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡-
ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡‚¯ÂÈ ÒÂ·fl ‚ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓðÂ Ì‡ «ëÂÚÛÌË». èéãàá-ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ÌÂ ËÁ ÍÓ-
Ï‡Ì‰ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ‡‰ðÂÒÌÓÒÚË, ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓðÓÚÍËı ÒÎÓ‚ – 6-ÚðËÚÌ˚ı Úð‡ÈÚÓ‚ (ÚðÓ-
Ë˜Ì˚ı ·‡ÈÚÓ‚). ä‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Úð‡ÈÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎË·Ó ‡‰ðÂÒÌ˚Ï, ÎË·Ó ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Ï. Ä‰ðÂÒÌ˚È 
Úð‡ÈÚ ÎË·Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÂð‡Ì‰‡ ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Ï, ÎË·Ó ‚ÓÒÔðËÌËÏ‡ÂÚÒfl Í‡Í 
ÔðÂ‰ÔËÒ‡ÌËÂ Á‡ÒÎ‡Ú¸ ‚ ÒÚÂÍ ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚ ËÁ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ‡‰ðÂÒÛÂÏÓÂ ÒÎÓ‚Ó ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÚðÂı Úð‡ÈÚÓ‚. 
Ç ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ‚ÒÂ„Ó 9 ÒÚð‡ÌËˆ ÔÓ 81 Úð‡ÈÚÛ, ÔðË˜ÂÏ ÓÚÍð˚Ú˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÚðË 
ÒÚð‡ÌËˆ˚, ÌÓÏÂð‡ ÍÓÚÓð˚ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı «ðÂ„ËÒÚð‡ı ÔðËÔËÒÍË». 

  + 0  – 

+ +  0  – 

0  0 0  0 

– – 0  + 
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éÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚È Úð‡ÈÚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂð‡ˆËË, ‡ ‚ÂðÌÂÂ ÔðÓˆÂ‰Ûð˚, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚Â Ì‡‰ ÒÚÂÍÓÏ ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ ðÂ„ËÒÚð‡ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡. ÇÒÂ„Ó ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ‡ 81 ÓÔÂð‡ˆËfl – 27 ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, 27 ÒÎÛÊÂ·Ì˚ı Ë 27 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ. 

ÇÚÓðÓÈ (ÒËÒÚÂÏÌ˚È) ÒÚÂÍ, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËÈ ‡‰ðÂÒ‡ ‚ÓÁ‚ð‡Ú‡ ÔðË Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ Ë ÔðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË 
‚ÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ «ëÂÚÛÌË 70» Ë‰Â˛ ÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ù. ÑÂÈÍÒÚð˚, ‚‚Â‰fl ÓÔÂð‡ˆËË ‚˚ÁÓ‚‡ ÔÓ‰ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ‚˚ÁÓ‚‡ ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Ë ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó 
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ‰ÔðÓ„ð‡ÏÏ. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌÓÂ Ú‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ ÔðÓˆÂ‰ÛðÌÓÂ ÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏË-
ðÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Ôð‡ÍÚËÍÂ ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎÓ Á‡fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÑÂÈÍÒÚðÓÈ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Â„Ó ÏÂÚÓ‰‡: ÚðÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÒÓÍð‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ 5–7 ð‡Á, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌË˛ Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ «ÓÚÎ‡‰ÍË» ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÍÓÌ-
ÍðÂÚÌ˚ı ÔðËÏÂð‡ı, ÔðË˜ÂÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ó·ðÂÎË Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Û˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÛÔÓðfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓÌflÚÌÓÒÚ¸ Ë 
ÏÓ‰ËÙËˆËðÛÂÏÓÒÚ¸. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ «ëÂÚÛÌË 70» ÔÓÒÎÛÊËÎË ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Ë‡ÎÓ„Ó-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ñëëè, ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ï‡¯ËÌ‡ı ÒÂðËË ÑÇä Ë Ì‡ 
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı [10, 11]. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ð‡Á‚ËÚËÂ Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ «ëÂÚÛÌË 70» ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÛÚÂÏ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÂÂ 
ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl ·˚ÎÓ ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓðfl‰ÍÓÏ ÔðÂÍð‡˘ÂÌÓ. èðË¯ÎÓÒ¸ ÔÂðÂÓðËÂÌÚËðÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁ‡ˆË˛ Ó·Û˜ÂÌËfl. «ëÂÚÛÌ¸ 70» ÒÚ‡Î‡ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
ÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·Û˜ÂÌËfl «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍ» [12, 13], ‚ÓÔÎÓÚË‚¯ÂÈ ÔðËÌˆËÔ˚ «ÇÂÎËÍÓÈ ‰Ë‰‡ÍÚËÍË» üÌ‡ 
ÄÏÓÒ‡ äÓÏÂÌÒÍÓ„Ó. ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂ «˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÂ ÔÂðÂÎËÒÚ˚‚‡ÌËÂ ÒÚð‡ÌËˆ» Ë 
ÌÂ ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰ËÈÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ‡ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ‚ÂðÌÓÒÚË ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Û˜‡˘ËÏÒfl ÚÓ„Ó, ˜ÂÏÛ ÓÌ Û˜ËÚÒfl, Ò‚ÓÂ-
‚ðÂÏÂÌÌÓÂ ÔðÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÈ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÛÚÂÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚ı ÛÔð‡ÊÌÂÌËÈ ðÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ó‚Î‡‰ÂÌËfl ÔðÂ‰ÏÂÚÓÏ Ó·Û˜ÂÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð ÔðÓÚÓÍÓÎËðÛÂÚ ıÓ‰ Á‡ÌflÚËfl, ÔðÂ‰ÓÒ-
Ú‡‚Îflfl ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÛ Û˜Â·ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂðË‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Ë‰‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔðËÂÏÓ‚ Ë ÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ëı. 

ì˜Â·Ì˚È Ï‡ÚÂðË‡Î ‚ «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍÂ» ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Û˜‡˘ËÏÒfl ‚ ÔÂ˜‡ÚÌÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔðÓÌÛÏÂðÓ‚‡ÌÌ˚ÏË 
ÒÂÍˆËflÏË, ‡·Á‡ˆ‡ÏË, ÛÔð‡ÊÌÂÌËflÏË Ë ÒÔð‡‚Í‡ÏË Í Ó¯Ë·Ó˜Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÚ‡Ï, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ˜ÂÏÛ ÔðË ÔÓÏÓ˘Ë ÔðÓ-
ÒÚÂÈ¯Â„Ó ÚÂðÏËÌ‡Î‡ Ò ˆËÙðÓ‚ÓÈ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛðÓÈ Ë Í‡Î¸ÍÛÎflÚÓðÌ˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓðÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð ·ÂÁ „ËÔÂðÚÂÍ-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰ËÒÔÎÂfl ÎÂ„ÍÓ Ë ·ÂÁ‚ðÂ‰ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò Ó·Û˜‡ÂÏ˚Ï, ÔðË‰‡‚‡fl ÍÌË„Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘Û˛ ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡ÎÓ„‡ Ò ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÏ. ëÓÁ‰‡ÌËÂ Û˜Â·Ì˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ ‰Îfl «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍ‡» ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡, Ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ôð‡ÍÚËÍ‡, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÓ·ËÈ ÔÓ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚËÍÂ, ÙËÁËÍÂ, ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏÛ flÁ˚ÍÛ Ë ‰ðÛ„ËÏ ÔðÂ‰ÏÂÚ‡Ï ÔÓÒËÎ¸Ì‡ ¯ÍÓÎ¸Ì˚Ï Û˜ËÚÂÎflÏ. ÑË‰‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÌÂÏÛ‰ðÂÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ ðÂ‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ. í‡Í, ÍÛðÒ «Å‡ÁËÒÌ˚È îÓðÚð‡Ì» ÒÚÛ-
‰ÂÌÚ˚ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ Çåä åÉì ÔðÓıÓ‰ËÎË ‚ «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍÂ» Á‡ 10–15 ˜‡ÒÓ‚, ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂ-
Ú‡ – Á‡ 15–20 ˜‡ÒÓ‚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡fl Á‡ÚÂÏ ‚ Ôð‡ÍÚËÍÛÏÂ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡Ú¸ Ì‡ îÓð-
Úð‡ÌÂ, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÒÂÏÂÒÚðÓ‚Ó„Ó ÍÛðÒ‡.  

êÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍÂ» ÔðËÌˆËÔ «ÍÌË„‡-ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð» Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ Í‡Í ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ Ó·Û˜ÂÌËfl Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð‡ (ÏËÍðÓÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂð Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â Í ÌÂÏÛ 3–4 ‰ÂÒflÚÍ‡ ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔðÓÒÚÂÈ¯ÂÏÛ Í‡Î¸ÍÛÎflÚÓðÛ) ÔðÂ‰ÂÎ¸ÌÓ 
‰Â¯Â‚‡, Ì‡‰ÂÊÌ‡ Ë ÎÂ„ÍÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Û˜‡˘ËÏËÒfl, Ú‡Í Ë ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎflÏË, ð‡·ÓÚ‡ ‚ ðÂÊËÏÂ ‰Ë‡ÎÓ„‡ Ò 
ÍÌË„ÓÈ ÌÂÛÚÓÏËÚÂÎ¸Ì‡, Û‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì‡ Ë ÔðË Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÁÎÓÊÂÌËfl „‡ð‡ÌÚËðÛÂÚ ·˚ÒÚðÓÂ Ë 
ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÔðÂ‰ÏÂÚ‡. èðËÏÂÌÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ åÉì, åÄà, ÇàÄ ËÏ. äÛÈ·˚¯Â‚‡, ‚ 
ÒðÂ‰ÌÂÈ ¯ÍÓÎÂ Ë ‰Îfl ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Û˜ÂÌËfl Ì‡ áàãÂ ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎË ÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ 
¯ËðÓÍÓÏ ÒÔÂÍÚðÂ ÔðÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë ÛðÓ‚ÌÂÈ Ó·Û˜ÂÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍ» ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÎÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ 
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ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÂ ÇåËä ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÌÚðÓÎ¸Ì˚ı ð‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÒ-
ÚËðÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı Ì‡ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÛðÓ‚ÂÌ¸ ‚Î‡‰ÂÌËfl ‡Ì„ÎËÈÒÍËÏ flÁ˚ÍÓÏ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÚÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓðÓ‰Ì˚ı Û˜Â·Ì˚ı „ðÛÔÔ. 

é‰Ì‡ÍÓ ÔðË, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, Ì‡ÒÛ˘ÌÓÈ ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ Ó·Û˜Â-
ÌËfl ‚ Ì‡¯ «ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚È» ‚ÂÍ «ç‡ÒÚ‡‚ÌËÍ» ÌÂ ·˚Î ‚ÓÒÚðÂ·Ó‚‡Ì. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÎË¯ÍÓÏ ÔðÓÒÚ Ë ‰Â¯Â‚, 
‰‡ Ë Í‡Í‡fl ÊÂ ˝ÚÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ – ·ÂÁ ‰ËÒÔÎÂfl, Ï˚¯ÍË Ë „ËÔÂðÚÂÍÒÚ‡. ÇÂ‰¸ àí-ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜Â·-
ÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ‚ÒÂ Â˘Â ÔðËÌflÚÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÌÂ ÔÓ ÛðÓ‚Ì˛ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Û Ó·Û˜ÂÌËfl, ‡ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË 
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚.  

 

ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ Ï‡¯ËÌ˚ «ëÂÚÛÌ¸» 

Код  
операции  

Название  
операции  Содержание команды  Выработка ω  Время выпол-

нения, мксек  

-0-0 Считывание с МБ  [M] => [Фа]  Сохраняется 7500  

-000 Ввод-вывод  Ввод в Фа  Сохраняется -  

-0+0 Запись на МБ  [Фа] => [M] Сохраняется 7500  

-+-0 Нормализация  Норм (S) => (A); N => (S)  ω (S) 275+5|N|  

-+00 Сдвиг  Сдв (S) на (A) => (S)  ω (S) 290+5|N|  

-++0 Запись из S  (S) => (A) ω (S) 225  

0--0 Сложение в F  (A)+(F) => (F) ω (F) 180  

0-00 Посылка в F  (A) => (F) ω (F) 180  

0-+0 Сложение в C с посылкой (A)+(C) => (F) ω (F) 180  

00-0 Запись из F  (F) => (A)  ω (F) 180  

0000 Безусловный переход (БП) A => (C)  Сохраняется 100  

00+0 Запись из C  (C) => (A)  Сохраняется 180  

0+-0 Условный переход УП- A => (C) при ω = -  Сохраняется 100,180  

0+00 Условный переход УП0  A => (C) пр и ω = 0  Сохраняется 100,180  

0++0 Условный переход УП+ A => (C) при ω = +  Сохраняется 100,180  

+--0  «Останов»   «Останов»; (A) => (R)  ω (R) 180  

+-00 Поразрядное умножение  (A) ⊗ (S) => (S)  ω (S) 180  

+-+0 Посылка в R  (A) => (R)  ω (R) 180  

+0-0 Вычитание в S  (S) – (A) => (S)  ω (S) 180  

+000 Посылка в S  (A) => (S)  ω (S) 180  

+0+0 Сложение в S  (S) + (A) => (S)  ω (S) 180  

++-0 Умножение1 (A) + (S) (R) => (S)  ω (S) 320  

++00 Умножение2 (S) => (R); (A) (R) => (S)  ω (S) 320  

+++0 Умножение3 (S) + (A) (R) => (S)  ω (S) 320 
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ÔÎÂÍÒÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı Á‡‰‡˜, ÔÂð‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ fl‰ÂðÌÓ„Ó ÓðÛÊËfl. á‡ÚÂÏ ˝ÚÓ ·˚-
ÎË Á‡‰‡˜Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÍÓÒÏÓÒ‡, ÍË·ÂðÌÂÚËÍ‡, fl‰ÂðÌ‡fl ÙËÁËÍ‡ Ë ÚÂðÏÓfl‰ÂðÌ˚È ÒËÌÚÂÁ, ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ. 
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àÌÒÚËÚÛÚ Ó·˙Â‰ËÌËÎ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ – ÙËÁËÍÓ‚, Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÓ‚, ÏÂı‡ÌËÍÓ‚, ÔðÓ„ð‡ÏÏË-
ÒÚÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÚÂÎÂÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. ëðÂ‰Ë ÌËı Ú‡ÍËÂ ÍðÛÔÌ˚Â Û˜ÂÌ˚Â, Í‡Í Ä.ç. íËıÓÌÓ‚, ä.à. Å‡·ÂÌ-
ÍÓ, à.å. ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰, à.Å. áÂÎ¸‰Ó‚Ë˜, ë.è. äÛð‰˛ÏÓ‚, Ä.Ä. ãflÔÛÌÓ‚, Ä.ç. åflÏÎËÌ, Ñ.Ö. éıÓˆËÏÒÍËÈ, Ä.Ä. ë‡-
Ï‡ðÒÍËÈ, ä.Ä. ëÂÏÂÌ‰flÂ‚, å.ê. òÛð‡-ÅÛð‡, í.å. ùÌÂÂ‚, B.C. ü·ÎÓÌÒÍËÈ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰ðÛ„ËÂ. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÎÓÊÌ˚ı 
Á‡‰‡˜ Ë ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚Ï, ÔËÓÌÂðÒÍËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÚÂıÌËÍË, ˝ÌÚÛÁË‡ÁÏÓÏ ð‡Á‚ËÚËfl ÂÂ ‰‡ÎË ÌÂÏ‡ÎÓ flðÍËı Ë‰ÂÈ. å˚ÒÎË Ó ÒËÏ‚ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı ‚ÓÁÌËÍÎË ‚ÒÍÓ-
ðÂ ÔÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ùÇå Í‡Í ÊÂÎ‡ÌËÂ Ì‡Û˜ËÚ¸ Ëı ð‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÙÓðÏÛÎ‡ÏË Ë Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ „ðÓÏÓÁ‰ÍËÈ ÚðÛ‰ ÙËÁËÍ‡ 
ËÎË ÏÂı‡ÌËÍ‡. äÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÄÎ„Â·ð‡, ËÎË ëËÏ‚ÓÎ¸Ì˚Â èðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í Ëı Ì‡Á˚‚‡ÎË ð‡Ì¸¯Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ÒÓÚðÛ‰ÌËÍ‡ÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı: ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÌÂ·ÂÒÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍÂ, Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÂ, ðÓ·ÓÚÓ-
ÚÂıÌËÍÂ, „Ë‰ðÓÏÂı‡ÌËÍÂ, ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ı. ê‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ð‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Îfl ÒËÏ-
‚ÓÎ¸Ì˚ı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ; ‚ÂÎ‡Ò¸ ð‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌË˛ Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚. Å˚Î Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ì ðfl‰ 
ÍÓÌÙÂðÂÌˆËÈ Ë ÒÂÏËÌ‡ðÓ‚ ÔÓ ÔðËÏÂÌÂÌË˛ äÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÄÎ„Â·ð˚ ‚ ÏÂı‡ÌËÍÂ. Ç ËÌÒÚËÚÛÚÂ ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì 
flÁ˚Í ðÂÍÛðÒË‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ êÂÙ‡Î, ÍÓÚÓð˚È Á‡ÚÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ ð‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl Ë ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ ‰Îfl äÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÄÎ„Â·ð˚. àÒÚÓðËfl ð‡·ÓÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ äÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÄÎ„Â·ðÂ Ë ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı 
Ó·Î‡ÒÚflı, ‚ àèå – Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı Ë Ò‡Ï˚ı ÔÂð‚˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ˆÂÌÚðÓ‚, Ë ËÒÚÓðËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÌÂÏ 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÔÓ ˝ÚÓÈ ÚÂÏÂ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚð‡ÌÂ. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂðÊ‡Ì‡ êîîà, 
„ð‡ÌÚ 04-01-00346. èÓ ð‡·ÓÚÂ ·˚Î ËÁ‰‡Ì ÔðÂÔðËÌÚ àèå ‹ 27 Á‡ 2003 „Ó‰. 

 
 
 
 

КОНЦЕПЦИЯ НОВЫХ ПОКОЛЕНИЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ – 
ПОСЛЕДНЯЯ КРУПНАЯ ИНИЦИАТИВА СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ СТРАН  
В ОБЛАСТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ИНФОРМАТИКИ – 
ВЗГЛЯД 20 ЛЕТ СПУСТЯ 
В.Н. Захаров 
Институт проблем информатики РАН 
Москва, РФ 
vzakharov@ipiran.ru 

Ç 1984–85 „„. ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‰ËðÂÍÚÓð‡ àèàÄç Å.ç. ç‡ÛÏÓ‚‡, ÔðË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂðÊÍÂ Ö.è. ÇÂÎË-
ıÓ‚‡ (ÚÓ„‰‡ ‚ËˆÂ-ÔðÂÁË‰ÂÌÚ‡ Äç ëëëê) ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Äç ëëëê, ‡Í‡‰ÂÏËÈ Ì‡ÛÍ ðÂÒÔÛ·ÎËÍ ëëëê, 
‡Í‡‰ÂÏËÈ Ì‡ÛÍ ÒÚð‡Ì ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ö‚ðÓÔ˚ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Î äÓÌˆÂÔˆË˛ ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. 
Ç äÓÌˆÂÔˆËË ·˚ÎË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Â Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ, ÍÓÚÓð˚Â ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ 
ÔðÓ‚ÂÒÚË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ äÓÌ-
ˆÂÔˆËË ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ÔðÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‰ÂÒflÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ÔðÓÂÍÚÓ‚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚ı ÏÂÊ‰Û-
Ì‡ðÓ‰Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏË ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ÏË:  

•  «ëËÒÚÂÏ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÁÌ‡ÌËÈ» (ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÔðÓÂÍÚ‡ – óëëê). 
èÓ‰ÔðÓÂÍÚ˚: «ùÍÒÔÂðÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚», «éÒÌÓ‚Ì˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ÁÌ‡ÌËÈ», «ëËÒÚÂÏ˚ Ï‡¯ËÌ Ó·ð‡-

·ÓÚÍË ÁÌ‡ÌËÈ», «ê‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡Á ÁÌ‡ÌËÈ», «ÑË‡ÎÓ„ Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ flÁ˚ÍÂ», «å‡¯ËÌ‡ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı». 
•  «ëËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ Ë Ï‡¯ËÌÌ‡fl „ð‡ÙËÍ‡» (ÉÑê). èÓ‰ÔðÓÂÍÚ˚: «ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ ˆËÙ-

ðÓ‚ÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ», «ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÚËÔÓ‚˚ı ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·ð‡-
·ÓÚÍË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ».  
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•  «ëËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ» (ëëëê). ñÂÎ¸˛ ÔðÓÂÍÚ‡ ·˚ÎÓ ÒÓÁ-
‰‡ÌËÂ ËÌÚÂ„ðËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ëÄèê, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔËÒ‡ÌËfl Ë ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl ‡ð-
ıËÚÂÍÚÛðÌÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ëÄèê ëÅàë Ë ìÅàë, ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÍÓÌÒÚðÛÍ-
ÚÓðÒÍÓ„Ó ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ.  

•  «ëÂÚË ùÇå» (ÉÑê). èÓ‰ÔðÓÂÍÚ˚: «ãÓÍ‡Î¸Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂÚË», «ÄÔÔ‡ð‡ÚÌ˚Â Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ-
‚‡ ‰Îfl ÒÂÚÂ‚˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚», «ëÂÚ¸ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚», «ê‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı».  

•  «ëËÒÚÂÏ˚ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚» (ëëëê).  
•  «éÚÍ‡ÁÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚» (ëëëê, ÉÑê).  
•  «çÓ‚˚Â Çáì» (çêÅ). èðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ÔðÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflı: ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ 

Çáì, ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚Â ÍðÂÏÌËÂ‚˚Â ‰ËÒÍÓ‚˚Â áì, áì Ì‡ ñåÑ, Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Çáì, Á‡˘ËÚ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ Çáì.  
•  «íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ùÇå ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ» (ëëëê).  
•  «çÓ‚˚Â ‡Î„ÓðËÚÏ˚ Ë ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË (ëëëê, çêÅ).  
•  «ì˜Â·Ì‡fl ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡» (çêÅ).  
Ç 1988 „Ó‰Û ‚ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â «Akademie-Verlag Berlin» Ì‡˜‡Î ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ «ÜÛðÌ‡Î ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ‚˚˜ËÒ-

ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ», ‚ ÍÓÚÓðÓÏ ÓÒ‚Â˘‡ÎÒfl ıÓ‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ð‡·ÓÚ ÔÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË äÓÌˆÂÔˆËË.  
Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔðÓ‡Ì‡ÎËÁËðÓ‚‡Ú¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÊËÁÌ¸ ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎ‡ Ôð‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÈ, Á‡ÎÓ-

ÊÂÌÌ˚ı ‚ äÓÌˆÂÔˆË˛, ˜ÚÓ Û‰‡ÎÓÒ¸, ‡ ˜ÚÓ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸. 
 
 
 
 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 
СЕТЕВОЙ КЛАСТЕРИЗАЦИИ СЕРВЕРОВ 
В.П. Климанов, М.В. Сутягин 
МГТУ «Станкин» 
Москва, РФ 
slav@stankin.ru 

àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (àë) Ë„ð‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ðÓÎ¸ ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓÏ ˆËÍÎÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔðÓ‰ÛÍ-
ˆËË ËÎË ÓÍ‡Á‡ÌËfl ÛÒÎÛ„. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl Ëı ðÓÎ¸ Ë ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔðÓ‰ÛÍˆËË Ë ÛÒÎÛ„ 
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ð‡ÒÚÂÚ. á‡‰‡˜Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ðÂ¯‡˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒðÂ‰ÒÚ‚ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ùÚ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ·Û‰ÂÚ ð‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‚˚Á˚‚‡fl ðÓÒÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl 
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔðÓ‰ÛÍˆËË Ë ÛÒÎÛ„ ÓÚ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË. 

îÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ CALS-
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ó·ð‡·ÓÚÍÓÈ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ðÓÒÚÓÏ ðÓÎË àë ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔðÓ‰ÛÍˆËË Ë ÛÒÎÛ„ ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl Ë Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔðÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ðÓÒÚ ðËÒÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎÛÊ·, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. çÂÔðÂð˚‚ÌÓÒÚ¸ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚËı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ÔðflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl. èÓÚÂðË, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â 
ÓÚÍ‡ÁÓÏ àë, ÏÓ„ÛÚ ‚˚ð‡Ê‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÓ Ë ÔðË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÛıÓ‰Û 
ÍÓÏÔ‡ÌËË ËÁ ·ËÁÌÂÒ‡. éÚÍ‡Á˚ àë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚‡ ËÎË ÒÙÂð‡ÏË ‰Âfl-
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ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÒÒ‡ÊËðÓÔÂðÂ‚ÓÁÍ‡ÏË, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, Äùë Ë 
Ú.Ô.), ÏÓ„ÛÚ ÔðË‚Ó‰ËÚ¸ Í ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÏ ÊÂðÚ‚‡Ï. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ðÂÏfl ÔðÓÒÚÓfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÎÛÊ· Ë ÌÂ-
‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ı‡ð‡ÍÚÂð‡ Á‡‰‡˜, ðÂ¯‡ÂÏ˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ. 

åÂÚÓ‰ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË àë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓð˚È ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ Ë 
ÏÓÊÂÚ ‚‡ð¸ËðÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔðËÏÂÌÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ðÂÁÂð‚Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓð-
Ï‡ˆËË (ñéà) (ÒÏ. Ú‡·Î.). 

 

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÒËÒÚÂÏ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË 
Класс  
готовности 

Показатель 
готовности, % Тип АИС Метод обеспечения надежности 

1 90 Повышение надежности и качества систем 

2 99 

Обычная система 
(conventional) Применение средств преодоления сбоев 

3 99.9 Высокой готовности 
(High Availability) 

Применение избыточности (кластерные  
системы) 

4 99.99 Эластичная к отказам 
(Fault Resiliency) 

Применение избыточности на уровне сис-
тем и приложений (кластерные системы) 

5 99.999 Устойчивая к отказам 
(Fault Tolerance) 

Применение средств обеспечения  
непрерывного функционирования 

6 99.9999 Непрерывной готовности 
(Continuous Availability) 

Использование резервного вычислительно-
го центра 

 
ç‡ ðËÒ. 1 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (àë) Ë Ëı ÔðËÌ‡‰ÎÂÊ-

ÌÓÒÚ¸ Í ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË. 
 
 

2 3 4 5 6Класс
готовности
Допустимое

время простоя
(в год)

~ 4 дня ~ 8 ч ~1 ч ~ 5 мин ~ 30 сек

Офисные
системы:
управление
персоналом,
перевозки

Системы
сообщений:

e-mail

Продажи:
POS-терминалы

Производство,
сервис,

телекоммуни-
кации:

переносимость
номеров,служ-
ба поддержки

Интернет:
электронная
коммерция

Системы жиз-
необеспечения:
спасательные
службы, мони-
торинг пацие-

нтов

Навигационные
системы:

транспорт, спут-
ники

Системы бро-
нирования:
авиационные,
прокат авто

Банковские ус-
луги: АТМ транз
акции, электро-
нный перевод

Финансовые
услуги: безо-
пасные фондо-
вые операции

Телекоммуни-
кации:

Call location

Военные
системы:
управление
пусками

Зависимость
от действий

пользователей

Сложность схем
защиты

Стоимость  системы
(отсутсвие единой

точки отказа)

Время
восстановления

 
 

êËÒ. 1. äÎ‡ÒÒ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ð‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ðÂÏfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁ-
ðÓÒ¯ÂÈ ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÔðËðÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÒÚðÓÙ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂððÓðËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÍÚÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â 
ÏÓ„ÛÚ ÔðË‚ÂÒÚË Í ÓÚÍ‡Á‡Ï, ÚðÂ·Û˛˘ËÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‰Îfl Ëı ÛÒÚð‡ÌÂÌËfl. 

ä‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ – ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ àë, Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛˘‡fl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚Ï ÒðÂ‰ÒÚ‚‡Ï ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (Äàë). 

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ðÂ¯ÂÌËfl ÚðÂ·ÛÂÚÒfl ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÎÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÂð: ð‡ÁÌÂÒÂ-
ÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ðÂÁÂð‚ÌÓ„Ó ñéà Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ð‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÂðÒÓÌ‡Î‡, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡Ì‡ 
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Í‡Ú‡ÒÚðÓÙ Ë ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÔÎ‡ÌÓ‚. 

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÚÂ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. 
àı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ð‡ÁÌÂÒÚË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë ðÂÁÂð‚Ì˚È ñéà Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ð‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ë ÌÂ ‚ÎÂ˜ÂÚ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÓËÏÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔðË ÔÂðÂ‚Ó‰Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÂÂ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. 

Ç ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Â ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚÓËÏÓÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚Â 
ÒËÒÚÂÏ˚. äÎ‡ÒÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÚðÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË Á‡Úð‡Ú‡ÏË. 

Ç ð‡·ÓÚÂ ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ó·˚˜ÌÓ ÔðËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ 3–4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 
„ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË, ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ 5–6-„Ó ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚðÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË Äàë. 

àÌÚÛËÚË‚ÌÓ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÒÂÚÂ‚˚ı ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÚðÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë 
Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. 

äÎ‡ÒÚÂðËÁ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔðËÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛðÓ‚Ìflı: 
• ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl; 
• ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ; 
• èé ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl; 
• ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË; 
• ÔðËÎÓÊÂÌËÈ.  
Ç ð‡·ÓÚÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÍˆÂÌÚ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÚÂðËÁ‡ˆË˛ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl. 
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÚÂ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÂððËÚÓðË‡Î¸ÌÓÂ ð‡ÁÌÂÒÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ÍÎ‡ÒÚÂ-

ð‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÛðÓ‚ÂÌ¸ Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. 
èðÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÂÚÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÚÂð‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ì‡ ·‡ÁÂ ‰‚Ûı Ï‡„ËÒÚð‡ÎÂÈ 

FDDI. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl FDDI ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ð‡ÁÌÂÒÂÌËfl ÛÁÎÓ‚ ÍÎ‡-
ÒÚÂð‡ Ì‡ ð‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó 100 ÍÏ (ðËÒ. 2). 

èÓ‰Ú‚Âð‰ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í 5–6-ÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: 
• ÏÓÌËÚÓðËÌ„ÓÏ ðÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; 
• ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. 
èÂð‚˚È ÒÔÓÒÓ· ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ – ‰ÓðÓ„Ó Ë ‰ÓÎ„Ó. 
ÇÚÓðÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÚ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÛ˛ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. 
åÓ‰ÂÎË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚: ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl. 
ÉÎ‡‚Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl 

ÒËÒÚÂÏ 5–6-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË.  
ê‡ÒÒÏÓÚðËÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓ‰ÂÎÂÈ. 
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êËÒ. 2. ëÂÚÂ‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÚÂð ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË 
Ì‡ ·‡ÁÂ ‰‚Ûı Ï‡„ËÒÚð‡ÎÂÈ FDDI 

 
àÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓ ÔðËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÍÎ‡ÒÒÓÏ „Ó-

ÚÓ‚ÌÓÒÚË, Ú.Í. ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl 10-7, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 6-ÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË, 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ð‡·ÓÚ‡Ú¸ 1010 ÓÚÍ‡ÁÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÚðÂ·ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ðÂÏÂÌË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl. ùÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. 

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÔÔ‡ð‡Ú Ï‡ðÍÓ‚ÒÍËı ˆÂÔÂÈ Ò ÌÂÔðÂð˚‚Ì˚Ï ‚ðÂÏÂ-
ÌÂÏ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔðË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ Ù‡ÍÚÓðÓ‚, ÙÓðÏËðÛ˛˘Ëı ÓÚÍ‡Á˚, ð‡·ÓÚ‡˛Ú ÔðÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â 
ÚÂÓðÂÏ˚ ÚÂÓðËË ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓð˚Â ÛÚ‚ÂðÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔðË Ó‰ÌÓÏ ÔÓðfl‰ÍÂ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ù‡Í-
ÚÓð‡ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ï˚ ËÏÂÂÏ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚÍ‡ÁÓ‚ Í ÔÛ‡ÒÒÓÌÓ‚ÒÍÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ (˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Âð-
Ê‰ÂÌÓ ð‡·ÓÚ‡ÏË èÓ„ÓÊÂ‚‡ Ë ÉðË„ÂÎËÓÌËÒ‡ [1, 2]). äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï‡ðÍÓ‚ÒÍËÂ ˆÂÔË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í 
‡ÔÔ‡ð‡Ú, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‚ÂðıÌ˛˛ „ð‡ÌËˆÛ ÓˆÂÌÍË ‰Îfl ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÈ ËÌÚÂð‚‡ÎÓ‚ ‚ðÂÏÂÌË ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ 
ð‡·ÓÚ˚, ËÏÂ˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡ðË‡ˆËË ÏÂÌ¸¯Â Ë ð‡‚ÌÓÂ Â‰ËÌËˆÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÌÒÚ-
ðÛÏÂÌÚÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ûð‡‚ÌÂÌËfl äÓÎÏÓ„ÓðÓ‚‡. 

ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ 5–6-„Ó ÍÎ‡ÒÒÓ‚ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË Ë Í‡Ú‡ÒÚðÓÙÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚðÂ·ÛÂÚÒfl Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ÚËÔ ÍÓÌÚðÓÎfl (ÌÂÔðÂð˚‚Ì˚È ËÎË ÔÂðËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ), Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÔÂðÂÍÎ˛˜Â-
ÌËfl Ë ÍÓÌÚðÓÎfl, ÒÚð‡ÚÂ„ËË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl, ˜ËÒÎÓ ·ðË„‡‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‰ð. 

ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓðÓ‚ ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚È ÍðËÚÂðËÈ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓð˚È Û˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚.  

i

n

отк пер но k
i=1

K=(1- P )(1 - P )(1- P ) (1-P )∏ , „‰Â 
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Ротк – ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÚÍ‡Á‡, Ó·Ì‡ðÛÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÌÚðÓÎÂÏ; 
Рпер – ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ-

‚‡ Ì‡ ËÒÔð‡‚ÌÓÂ; 
Рно – ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÍÓ„‰‡ ÔðÓËÁÓ¯ÂÎ ÓÚÍ‡Á, ÌÓ ÓÌ ÌÂ Ó·Ì‡ðÛ-

ÊÂÌ (˝Ú‡ ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂðËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚðÓÎfl); 

ikP  – ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÚÍ‡Á‡ÎÓ i-Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌÚðÓÎfl. 

äðËÚÂðËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÍ‡Á˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ðÂÁÂð‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ (êÓÚÍ), 
ÌÓ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂð‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ËÒÔð‡‚Ì˚È 
(êÔÂð), ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÚÍ‡Á ÔðÓËÁÓ¯ÂÎ, ÌÓ Â˘Â ÌÂ Ó·Ì‡ðÛÊÂÌ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂðËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚðÓÎfl 
êÌÓ) Ë ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÍÓÌÚðÓÎfl. 

ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Ù‡ÍÚÓðÓ‚ ÚðÂ·ÛÂÚÒfl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. ç‡ÔðËÏÂð, 
‰Îfl ÔðÓÒÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÚÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÚÂð‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ÌÂÔðÂð˚‚Ì˚Ï ÍÓÌÚðÓÎÂÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÓÚÍ‡ÁÓ‚, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‚ÓÒ¸ÏË ·ðË„‡‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ð‡Ù ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÓ‰ÂðÊËÚ 20 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ä ÂÒÎË ‚ ÏÓ‰ÂÎË Û˜ÂÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓð ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ðÂ-
ÏÂÌË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ ðÂÁÂð‚Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 89. 

èÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÎ‡ÒÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔðÓÒÚËÚ¸ Ò‡Ï ÔðÓˆÂÒÒ ÒÓÁ‰‡ÌËfl 
ÏÓ‰ÂÎÂÈ [3]. 

ÑÎfl ÔðÓ‚ÂðÍË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔÓÒÚðÓÂÌÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÍÎ‡ÒÚÂð‡ ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ˝Ú‡ÎÓÌÌ‡fl 
ÏÓÌÚÂ-Í‡ðÎÓ‚ÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸. ÑÎfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓÈ ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ„ðÂ¯ÌÓÒÚ¸˛ 10-7 ÔÓÚðÂ-
·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔðÓ‚ÂÒÚË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ, ÍÓÚÓð˚È Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÂ Ò ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ PIII-600 MHz 
‰ÎËÎÒfl 186 ˜‡ÒÓ‚ 2 ÏËÌ 34 ÒÂÍ. 

ëð‡‚ÌÂÌËÂ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl Ò ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡Ì‡ÎË-

ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„ðÂ¯ÌÓÒÚË ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ – 10-6, ‡ ‚ðÂÏfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2–3 Ò. ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ 
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔðÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔðËÏÂÌÂÌËfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÎËÌÂÈÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ðÂÏÂÌË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl. ÑÎfl ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓðfl‰ÓÍ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÓÚÍ‡ÁÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ð‡·Ó-
Ú‡Ú¸, Ì‡ ‰‚‡ ÔÓðfl‰Í‡. 

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÏÓÌÚÂ-Í‡ðÎÓ‚ÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎË ·˚ÎË ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ÒðÂ‰˚ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [4].  

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ðÂÊËÏ‡ ‰ËÙÙÂðÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Ûð‡‚ÌÂÌËfl äÓÎÏÓ„ÓðÓ‚‡ ÔðÂÓ·ð‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌ˚Â. 
èðË ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ É‡ÛÒÒ‡. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ ð‡Ò-
ÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÓÍðÛ„ÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10-9–10-10, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ 6-„Ó 
ÍÎ‡ÒÒ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË. 

èðÓ„ð‡ÏÏÌ‡fl ÒðÂ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚‡ð¸ËðÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflÏË ÓÚÍ‡ÁÓ‚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë 
ðÂÁÂð‚ÌÓÈ Ï‡„ËÒÚð‡ÎË, ˜ËÒÎÓ ·ðË„‡‰ Ë Ëı ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ Ï‡„ËÒÚð‡ÎflÏ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂðËÓ‰Ë˜ÌÓ„Ó 
ÍÓÌÚðÓÎfl, Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ðÂÏfl ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ÒÚð‡ÚÂ„ËË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl. 

èðÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË 
(˜ËÒÎ‡ ðÂÏÓÌÚÌ˚ı ·ðË„‡‰, Ëı ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ Ï‡„ËÒÚð‡ÎflÏ, ÔÂðËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚðÓÎfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, 
‚ðÂÏÂÌË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl). á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ „ð‡ÙËÍ‡ı (ðËÒ. 3–6). 
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êËÒ. 3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ·ðË„‡‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl 
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êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÓÚ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 ·ðË„‡‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë Á‡„ðÛÁÍË Ï‡„ËÒÚð‡ÎÂÈ 
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êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÓÚ ÔÂðËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË  
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êËÒ. 6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÓÚ ‚ðÂÏÂÌË Ë ÒÚð‡ÚÂ„ËË ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl 
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èðÓ‚Â‰ÂÌÓ Òð‡‚ÌÂÌËÂ ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏ˚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÎ‡ÒÚÂð‡ Ò ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂðÓflÚÌÓ-
ÒÚË Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍ‡Á‡ ÔðË Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ (ðËÒ. 7). Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 
„ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl. 
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êËÒ. 7. ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍ‡Á‡ 

 ‰Îfl ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË 
 
í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÔðÓÒ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Äàë Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÂÚÂ‚ÓÈ 

ÍÎ‡ÒÚÂðËÁ‡ˆËË.  
èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ‡fl ÒðÂ‰‡ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ-

ÚÓð˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍð‡ÚËÚ¸ ‚ðÂÏfl ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl àë Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔðÓÂÍÚËðÛÂÏÓÈ àë Ë ‚˚·ð‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ð‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ Ò 
ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÍðËÚÂðËfl ˆÂÌ‡/Í‡˜ÂÒÚ‚Ó.  

èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë ÍðËÚÂðËÈ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‰ðÛ„Ëı ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ.  
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«àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË». 14–16 ÓÍÚfl·ðfl 2003 „. í. 3. å.: üÌÛÒ-ä, 2003. ë. 123–131. 
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4. ëÛÚfl„ËÌ å.Ç. é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÂÚÂ-
‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÚÂðËÁ‡ˆËË ÒÂð‚ÂðÓ‚: ÑËÒ. … Í‡Ì‰. ÚÂıÌ. Ì‡ÛÍ. å., 2004. 185 Ò. 

 
 

 

 

ВЛИЯНИЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ НА АРХИТЕКТУРУ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ (ОТ ПРОШЛОГО К БУДУЩЕМУ) 
Л.Н. Королев 
Московский государственный университет (факультет вычислительной математики и кибернетики) 
Москва, РФ 
krlv@cs.msu.su 

ÖÒÎË ð‡Ì¸¯Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÚÓ ‚ ÌÓ‚˚ı ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ı „Î‡‚Ì˚È ÛÔÓð Ò‰ÂÎ‡Ì Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÏËÍðÓð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÛÔÂðÒÍ‡ÎflðÌÓÒÚË ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚.  

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÚflÊÂÒÚ¸ ÔÓ «‰Ó·˚˜Â» ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ÓÔÚËÏËÁËðÛ˛˘Ëı Úð‡ÌÒ-
ÎflÚÓðÓ‚. Å˚ÚÓ‚‡‚¯ËÈ ð‡ÌÂÂ ÎÓÁÛÌ„ ÔðË·ÎËÊÂÌËfl ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ Ï‡¯ËÌ Í flÁ˚Í‡Ï ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ı ÓÚ·ðÓ¯ÂÌ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓð˚Â ÒÎÂ‰˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ 
ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÂ Ö2Í, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Å.Ä. Å‡·‡flÌ‡.  

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎË ÓÚ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ Û˜ÂÚ‡ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰ËÈÌ˚ı 
‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓ ˜ËÒÎÓ ÚËÔÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÂÏ˚ı ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÓÈ.  

Ç‡ÊÌ˚ÏË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ð‡·ÓÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌfl‚¯ËÂÒfl ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ç.ë. ÅÛð-
ˆÂ‚‡ Ë ÔðÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl, ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ «ÄÒÒÓˆË‡ÚË‚ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚». ùÚÓÚ ÏÌÓ„ÓÓ·Â˘‡˛˘ËÈ 
ÔÓ‰ıÓ‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ðÂ‡Î¸ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔðËÌˆËÔ ð‡·ÓÚ˚ Ï‡¯ËÌ, ÛÔð‡‚ÎflÂÏ˚ı ÔÓÚÓÍÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı: «‚˚-
ÔÓÎÌflÈ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Òð‡ÁÛ ‚ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ·Û‰ÛÚ „ÓÚÓ‚˚ ÓÔÂð‡Ì‰˚», Í‡Í ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‰ÓÒÚË˜¸ 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl.  

çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂðÂÒ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ð‡·ÓÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ Ò‚ÓÂ ‚ðÂÏfl ‚ àíå Ë Çí ÔÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ‡ð-
ıËÚÂÍÚÛð˚ ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ – åäè (Ä.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚, Ä.û. ÅflÍÓ‚ Ë ‰ð.). ÖÒÎË ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ 
ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂðÏËÌÓÎÓ„ËË, ˝ÚÓ ·˚Î‡ ‰‚Ûfl‰ÂðÌ‡fl ÒÛÔÂðÒÍ‡ÎflðÌ‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ ÔðÓˆÂÒÒÓð‡, ‚ÍÎ˛˜‡‚¯‡fl 
·ÎÓÍ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ð‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, c ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ðÂÊËÏ‡ SIMD 
(‚ÂÍÚÓðÌ˚È ·ÎÓÍ). 

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÚð‡ÊÂÌËfl ‚ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÈ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, 
ÚÓ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú ð‡Áð‡·ÓÚÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Äë-6, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ 
‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ç.Ä. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡. ùÚË ð‡·ÓÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔðÓ¯ÎÓÏ ÒÚÓÎÂÚËË, fl‚ËÎËÒ¸ ÔðÂ‰ÚÂ˜ÂÈ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÂÈ˜‡Ò 
‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı – ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡ Ò‚flÁÂÈ: Ó‰Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚð‡fl ‰Îfl Ó·ÏÂÌ‡ ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË, ‰ðÛ„‡fl ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ‰Îfl Ò‚flÁË Ò «‰‡ÎÂÍËÏË» ‡·ÓÌÂÌÚ‡ÏË. 

ùÚË ÔðËÏÂð˚ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ËÒÚËÌÛ, ˜ÚÓ ‚ÒflÍÓÂ ÌÓ‚ÓÂ ÂÒÚ¸ ıÓðÓ¯Ó Á‡·˚ÚÓÂ ÒÚ‡ðÓÂ. ÜÂÎ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ «Á‡·˚ÚËÂ» ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ Ì‡ðÓ˜ËÚ˚Ï! 

ùÍÒÍÛðÒ ‚ ËÒÚÓðË˛ Ë ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ð‡Á‚ËÚËfl ‡ðıËÚÂÍÚÛð ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ „Ó‚ÓðËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ «„ÓÎÛ·‡fl 
ÏÂ˜Ú‡» ÒÓÁ‰‡ÚÂÎÂÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó ÔÎ‡ÚÙÓðÏÂÌÌÓÈ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ëı ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ, Ó ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌÓÈ ÔðÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ‚ÒÂı ÙËðÏ Ë Ì‡ðÓ‰Ó‚, Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÌÂÍÓÂ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛ-
ð˚, ÍÓÚÓðÓ„Ó ÔðË‰ÂðÊË‚‡ÎËÒ¸ ·˚ ‚ÒÂ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË, Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÌÂÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓÈ. 
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åÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÍÓÌ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Óð‡, ÌÓ Ê‡Î¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ ÓÚ·Óð ÚðÂ·ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÔðÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ «ÒðÂ‰‡ Ó·ËÚ‡ÌËfl» (ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓ„ðÂÒÒ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡ÁÂ) ÌÂ-
ÔðÂð˚‚ÌÓ Ë ÌÂÔðÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ ÏÂÌflÂÚÒfl.  

 
 
 

 

РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ 
АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В.С. Криворученко 
ФГУП «Центральный аэрогидродинамический институт им. профессора Н.Е. Жуковского»  
Жуковский, РФ 
kvs_kvs@mail.ru 

ñÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ‡˝ðÓ„Ë‰ðÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÏ. ÔðÓÙ. ç.Ö. ÜÛÍÓ‚ÒÍÓ„Ó (ñÄÉà) – „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ËÌÒÚË-
ÚÛÚ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÓÚð‡ÒÎË êÓÒÒËË. ë ÒÂðÂ‰ËÌ˚ 60-ı ‚ ÌÂÏ ·˚ÎË ð‡Á‚ÂðÌÛÚ˚ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÂð‚ÓÈ 
ˆÂÌÚð‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ñÇë- 1) ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ‡˝ðÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÚðÛ·‡ı (ÄÑí). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â fl‰ð‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚Â ùÇå ÑçÖèê-
1 Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂðËÙÂðËÈÌ˚ÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË. ä ùÇå ÔÓ ÎËÌËflÏ Ò‚flÁË ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð‡, 
ÍÓÚÓð‡fl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡ Ò·Óð, ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÂðÂ‰‡˜Û ‰‡ÌÌ˚ı. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚‡ðË‡ÌÚ ÒËÒÚÂÏ˚ – ñÇë-2 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ËÂð‡ðıË˜ÂÒÍÛ˛ Á‚ÂÁ‰ÓÓ·ð‡ÁÌÛ˛ ÒÚðÛÍÚÛðÛ, 
ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ‰‚Ûı ÛðÓ‚ÌÂÈ. ç‡ ÔÂð‚ÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚ (àÇä), ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â åàçà-ùÇå ÚËÔ‡ PDP Ë Mitra, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÛÔð‡‚Îfl˛˘ÂÈ 
‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÓÈ ÄÑí. ç‡ ‚ÚÓðÓÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ – ñÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ÅÎÓÍ Ì‡ ·‡ÁÂ ÚðÂı Öë ùÇå: ‚ÓÁÎ‡„‡ÎËÒ¸ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl Ë ‡ðıË‚‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ùÇå 1-„Ó ÛðÓ‚Ìfl, Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË, ÔÓ„ðÛÊÂÌËfl ‚ Å‡ÌÍ 
Ñ‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÓÚð‡ÒÎË. 

ÑË‡ÎÓ„Ó‚ÓÂ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ñÇë-2 ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Ó·ÏÂÌÂ Ù‡ÈÎ‡ÏË Ë ‚˚ÁÓ‚Â ÔðÓˆÂ‰Ûð 
˜ÂðÂÁ ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÅÑ, ÍÓÚÓð˚È ÔÓ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓÌflÚË-
flÏ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓðÚ‡Î. ç‡ ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ò‚flÁË ·˚ÎÓ «ÔðÓÁð‡˜ÌÓ» 
‰Îfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. 

äÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÎË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚Â ÍÓÌÚðÓÎÎÂð˚ Ì‡ ·‡ÁÂ ÏËÍðÓ-ùÇå «ùÎÂÍÚðÓ-
ÌËÍ‡-60». éÌË ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Öë ùÇå Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ 
ÎÓ„ËÍË ˝ÏÛÎËðÓ‚‡ÎË ËÌÚÂðÙÂÈÒ˚ Ë ÔðÓÚÓÍÓÎ˚ Ò‚flÁË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÒðÂ‰Û ‰ÂÒflÚÍË ùÇå Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, ‡ ˜ÂðÂÁ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â ÒÂÚË – Ë Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â. 

èÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï ÒËÒÚÂÏ‡ ñÇë-2 ‚ ÍÓÌˆÂ 80-ı ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÏËðÓ‚ÓÏÛ ÛðÓ‚-
Ì˛ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ÚðÂ·ÛÂÏ˚È ÛðÓ‚ÂÌ¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔðÓ‚ÓÊ‰ÂÌËfl ÔðÓÂÍÚÓ‚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÎÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡ÔÔ‡ð‡ÚÓ‚. ëËÒÚÂÏÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓÒÚðÓÂÌË˛ Â‰ËÌÓ„Ó ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚‡, ÙÓðÏ‡ÎËÁ‡ˆËfl 
ÓÔËÒ‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â‰ËÌÓ„Ó ÏÂÚ‡flÁ˚Í‡, Â‰ËÌ‡fl ÚÂðÏËÌÓÎÓ„Ëfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı 
˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚, Úð‡ÌÒÔÓðÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‰Îfl ð‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ùÇå Ë éë – ÔÓ 
ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓÌflÚËflÏ ˝ÚÓ Ë ÂÒÚ¸ CALS-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. 

ëÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ñÄÉà ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‡˝ðÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËðÛ˛ÚÒfl Ë ð‡Ò¯Ëðfl˛Ú Ò‚ÓË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡fl ÚÂÍÛ˘ËÂ Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â 
ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚË ‡˝ðÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‰ÛÒÚðËË „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚‡.  
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ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ МНОГОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ  
С ПРОГРАММИРУЕМОЙ АРХИТЕКТУРОЙ 
И.И. Левин 
НИИ многопроцессорных вычислительных систем им. академика А.В. Каляева 
Таганрог, РФ 
levin@mvs.tsure.ru 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ˜ÂÚ‚ÂðÚË XX ‚ÂÍ‡ ‚ çàà ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ í‡„‡ÌðÓ„ÒÍÓ„Ó „Ó-
ÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ð‡‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ (çàà åÇë íÉêì) ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ êÄç 
Ä.Ç. ä‡ÎflÂ‚‡ ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡, ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍË Ë ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰ÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒ-
ÒÓðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ [3]. Ç ÔðÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÒÚðÛËðÓ‚‡ÌËfl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ Ú‡ÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ ÌÂ ÙÓðÏËðÛÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÌÂÁ‡‚Âð¯ÂÌÌÓÈ Ë ÓÚÍð˚ÚÓÈ. ÄÔÔ‡-
ð‡ÚÌÓ-ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ åÇë ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Í‡Í Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Úð‡ÌÒÎflˆËË Á‡-
‰‡˜Ë, Ú‡Í Ë ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ðÂ¯ÂÌËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡Ú¸ Ë Ì‡ÒÚð‡Ë‚‡Ú¸ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì˚Â 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎË, ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Â ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚðÛÍÚÛðÂ ðÂ¯‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë ËÎË ÂÂ Ùð‡„ÏÂÌÚ‡. 

çÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÔˆËfl åÇë Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı 
„Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ðÂ‡Î¸Ì˚Â Ó·ð‡Áˆ˚ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓÈ åÇë èÄ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ 90-ı „Ó‰Ó‚. 
éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔðË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚. í‡Í‡fl ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÌ‡fl ·‡Á‡ – Ï‡ÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ëÅàë, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ çàà åÇë íÉêì, ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‚ ëäÅ 
«ÅÂÎÏËÍðÓÒËÒÚÂÏ» çèé «àÌÚÂ„ð‡Î» („. åËÌÒÍ) ‚ 1992 – 1994 „Ó‰‡ı.  

Ç 1996 „Ó‰Û Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓðË„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ·‡ÁÓ‚˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ 
ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓÈ åÇë Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ. ç‡ Ó‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÚÂ ·˚ÎÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ 32 ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚ı 
ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ (2 Ï‡ÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð‡), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÓ ÔÓÎÌÓÏÛ „ð‡ÙÛ.  

èÓfl‚Ë‚¯ËÂÒfl èãàë ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ì‡ Ôð‡ÍÚËÍÂ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë‰ÂË Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ. 
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔðËÌˆËÔÓ‚ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ë ÒÓÁ‰‡Ì ðfl‰ ·‡ÁÓ‚˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı 
ÒËÒÚÂÏ. åÓ‰ÛÎ¸ÌÓ-Ì‡ð‡˘Ë‚‡ÂÏ‡fl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò ‰‚ÛıÛðÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂ-
ÏÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘‡fl 4 ·‡ÁÓ‚˚ı ÏÓ‰ÛÎfl, ËÏÂÂÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 200 É„ÙÎÓÔÒ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 40 ‰Ï3. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı åÇë ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ 
ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ðÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÔðÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓð‡fl ·ÎËÁÍ‡ Í ÔËÍÓ‚ÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ı ðÂ¯‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜, ˜ÚÓ 
ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏÓ ‰Îfl åÇë Ò Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ. ùÚÓ ÓÚÍð˚‚‡ÂÚ ¯ËðÓÍËÂ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚˚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ô‡ðÍ‡ 
‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎÂÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÛÒÍÓðËÚÂÎÂÈ Í ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ùÇå Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡fl ÔÓÒÚðÓÂ-
ÌËÂÏ Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â ÔÓ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï «ðÂ‡Î¸Ì‡fl ÔðÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸/ÒÚÓËÏÓÒÚ¸» ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ð‡Á ÔðÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÎÛ˜¯ËÂ Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚Â Ó·ð‡Áˆ˚ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚.  

 
 

ФУНКЦИОНАЛЬНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ПРОЦЕССОРЫ 
ДЛЯ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
Н.А. Лукин 
Институт машиноведения УрО РАН 
Екатеринбург, РФ 
nicklookin@mail.ru 

ëÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÔðË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÂˆÂÌÚð‡ÎËÁ‡ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ (îéè). ëÓÁ‰‡ÌËÂ ð‡ˆËÓ-
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Ì‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ðıËÚÂÍÚÛð îéè ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‡Î„ÓðËÚ-
ÏÓ‚ Ë ‡ðıËÚÂÍÚÛð. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ‚‡ðË‡ÌÚ‡ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË îéè Í‡Í «ëËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÍðËÒÚ‡ÎÎÂ». ç‡ 
ÔðËÏÂðÂ Á‡‰‡˜Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ò „‡ð‡ÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÒÍð˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ 
˝Ú‡Ô˚ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ – ÓÚ ‚˚·Óð‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Ó ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËfl ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ëÅàë îéè.  

 
 
 

 

ЗЕЛЕНОГРАДСКИЙ ЦЕНТР МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ –  
ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ 
Б.М. Малашевич 
ОАО «Ангстрем» 
Москва, РФ 
mbm@angstrem.ru 

Ç 1958 „. „Î‡‚Ì˚È ËÌÊÂÌÂð äÅ-1 î.Ç. ãÛÍËÌ ÔÓðÛ˜‡ÂÚ Ä.Ä. äÓÎÓÒÓ‚Û ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔðÓ·ÎÂÏ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓ-
ÌËÍË. Ä.à. òÓÍËÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÓÚð‡ÒÎË «åËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍ‡», ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Ì‡ 
ÒÚ‡ÊËðÓ‚ÍÛ ‚ ëòÄ. Ç 1959 „. çàà-35 (çàà «èÛÎ¸Ò‡ð») Ì‡˜‡Î ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÂðÏ‡ÌËÂ‚˚Ï àë. 

Ç 1960 „. ‚ äÅ-1 ‚˚ıÓ‰ËÚ ÏÓÌÓ„ð‡ÙËfl Ä.Ä. äÓÎÓÒÓ‚‡ «ÇÓÔðÓÒ˚ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË», ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Î‡·Óð‡-
ÚÓðËfl ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË. óÂðÂÁ „Ó‰ ‚ çàà-35 ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË. 

Ç 1961 „. Ò ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ð‡·ÓÚ Ä.Ä. äÓÎÓÒÓ‚ Ó·ð‡˘‡ÂÚÒfl Í ä.à. å‡ðÚ˛¯Ó‚Û, ‚ ãÂÌËÌ„ð‡‰Â ÔðÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÌÙÂ-
ðÂÌˆËfl ÔÓ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍÂ, ‰ÓÍÎ‡‰ Ä.Ä. äÓÎÓÒÓ‚‡, ÒÓ‚Â˘‡ÌËÂ Û Ä.à. òÓÍËÌ‡ (Ä.Ä. äÓÎÓÒÓ‚, ä.à. å‡ðÚ˛¯Ó‚), 
ðÂ¯ÂÌËÂ Ó ÒÓÁ‰‡ÌËË ñÂÌÚð‡ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË (ñå). ç‡˜‡ÎÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó ñå. òÚ‡· ‚ çàà-35. 

1962 „. ê‡Á„Ó‚Óð Ä.à. òÓÍËÌ‡ Ò ç.ë. ïðÛ˘Â‚˚Ï, ‚˚ÒÚ‡‚Í‡ Ò ‰ÓÍÎ‡‰ÓÏ ‚ èðÂÁË‰ËÛÏÂ ñä äèëë. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ðÂÌËÂ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ı ÔðÓÂÍÚÓ‚, ç.ë. ïðÛ˘Â‚ Û‚flÁ˚‚‡ÂÚ ·Û‰Û˘ËÈ áÂÎÂÌÓ„ð‡‰ Ò ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍÓÈ. 
Ä.à. òÓÍËÌ Óð„‡ÌËÁÛÂÚ ‚ËÁËÚ ç.ë. ïðÛ˘Â‚‡ ‚ äÅ î.É. ëÚ‡ðÓÒ‡, ‰ÓÍÎ‡‰ ç.ë. ïðÛ˘Â‚Û ÔðÓÂÍÚ‡ èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl. Ç˚ıÓ‰ èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó· Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËË ñå. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ: çààåè Ò äÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ, çààíå Ò ùÎËÓÌÓÏ. 

1963 „. ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ î.Ç. ãÛÍËÌ‡ ‰ËðÂÍÚÓðÓÏ ñå. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ: çààííí Ò ÄÌ„ÒÚðÂÏÓÏ, çààåÇ Ò ùÎ-
ÏÓÈ. Ç çààíå ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â Ì‡Ô˚ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç çààåè ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ ÔÂð‚ÓÂ ‚ ÒÚð‡ÌÂ ËÁ-
‰ÂÎËÂ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË – ð‡‰ËÓÔðËÂÏÌËÍ «åËÍðÓ». 

1964 „. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ: çààåù Ò åËÍðÓÌÓÏ, çààîè. ÄÌ„ÒÚðÂÏ ÒÂðËÈÌÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ ð‡‰ËÓÔðËÂÏÌËÍ 
«åËÍðÓ». Ç çààíí ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÂð‚˚Â ‚ ÒÚð‡ÌÂ àë ÒÂðËË «íðÓÔ‡». 

1965 „. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ åàùí Ò èðÓÚÓÌÓÏ (1972). ÄÌ„ÒÚðÂÏ ÒÂðËÈÌÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ àë «íðÓÔ‡». åËÍðÓÌÓÏ 
‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ÔÂð‚˚Â ‚ áÂÎÂÌÓ„ð‡‰Â ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â àë «àðÚ˚¯». 

1966 „. ùÎÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ 15 ‚Ë‰Ó‚ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı çààåÇ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚, ùÎËÓÌ – 20 ÚËÔÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó 
çààíå Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl. 

1968 „. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ñÅèàåë. çñ Ò‰‡Ì Á‡Í‡Á˜ËÍÛ ÔðÓÂÍÚ Ë Ó·ð‡ÁÂˆ ÒÛÔÂðùÇå «ÄÎÏ‡Á». 
1969 „. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ëÇñ Ò ãÓ„ËÍÓÈ (1975). çñ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 200 ÚËÔÓ‚ àë. àë «íðÓÔ‡» ÔÂð‚˚ÏË ‚ 

ÏËðÂ Ó·ÎÂÚÂÎË ãÛÌÛ Ë ‚ÂðÌÛÎËÒ¸ Ì‡ áÂÏÎ˛. 
1971 „. Ç çñ ð‡·ÓÚ‡ÂÚ 12800 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. Ç ëÇñ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ÒÛÔÂðùÇå «5ù53», ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl 

ÔÂðÂ‰‡Ì‡ Ì‡ áùåá. 
1975 „. óËÒÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ çñ àë ‰ÓÒÚË„ÎÓ 1020 ÚËÔÓ‚. 
1976 „. ëÓÁ‰‡ÌÓ çèé «ç‡Û˜Ì˚È ñÂÌÚð» – 39 ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ ‚ ð‡ÁÌ˚ı „ÓðÓ‰‡ı, 80 Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. 
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åÓ‰ÛÎflðÌ˚Â ÒÛÔÂðùÇå 
Ç 1955 „. ˜ÂıË å. Ç‡Î‡ı Ë Ä. ë‚Ó·Ó‰‡ ÔðÂ‰ÎÓÊËÎË ÌÓ‚Û˛ ÌÂÔÓÁËˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ò˜ËÒÎÂÌËfl – «ëËÒÚÂÏÛ 

ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚» (ëéä), ‡ðËÙÏÂÚËÍÛ ‚ ëéä Ì‡Á‚‡ÎË ÏÓ‰ÛÎflðÌÓÈ. èÂð‚˚Ï ‚ ëëëê ëéä ÓˆÂÌËÎ 
î.Ç. ãÛÍËÌ (äÅ-1) Ë Ó·ð‡ÚËÎ Ì‡ ÌÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ à.ü. ÄÍÛ¯ÒÍÓ„Ó Ë Ñ.à. û‰ËˆÍÓ„Ó (ëäÅ-245). ùÚ‡ Íð‡ÚÍ‡fl ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËfl ‰‡Î‡ ÒÚ‡ðÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ à.ü. ÄÍÛ¯ÒÍÓ„Ó Ë Ñ.à. û‰ËˆÍÓ„Ó. 

Ç 1960 „. î.Ç. ãÛÍËÌ (‰ËðÂÍÚÓð çàà-37 (çàà ÑÄê)) ÔðË„Î‡ÒËÎ Ñ.à. û‰ËˆÍÓ„Ó Ë à.ü. ÄÍÛ¯ÒÍÓ„Ó ‰Îfl 
ð‡Áð‡·ÓÚÍË ùÇå ‰Îfl êãë. Ç 1963 „. Ëı ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÛÎflðÌ‡fl 45-ð‡Áðfl‰Ì‡fl ùÇå í-340Ä, ð‡-
·ÓÚ‡‚¯‡fl ‚ ÔÓÎË„ÓÌÌÓÈ êãë. Ç‡ðË‡ÌÚ ÏÓ‰ÛÎflðÌÓÈ ‡ðËÙÏÂÚËÍË Ë ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ í-340Ä ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ 
à.ü. ÄÍÛ¯ÒÍËÏ, Ñ.à. û‰ËˆÍËÏ Ë Ö.ë. ÄÌ‰ðË‡ÌÓ‚˚Ï. Ç 1966 „. ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ùÇå ä-340Ä – ·‡ÁÓ‚‡fl ‰Îfl ‚ÒÂı 
êãë çàà-37, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 50 ùÇå. Å˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ä-340Ä 2,4 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò.  

Ç 1963 „. î.Ç.ãÛÍËÌ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰ËðÂÍÚÓðÓÏ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÁÂÎÂÌÓ„ð‡‰ÒÍÓ„Ó ñÂÌÚð‡ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË Ë 
ÔðË„Î‡¯‡ÂÚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ Ñ.à. û‰ËˆÍÓ„Ó ‰Îfl ÍÓÌÍÛðÒÌÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒÛÔÂð-ùÇå «ÄÎÏ‡Á» ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ „ÂÌÂð‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ èêé É.Ç. äËÒÛÌ¸ÍÓ. Ç 1967 „. Ó·ð‡ÁÂˆ 45-ð‡Áðfl‰ÌÓÈ ùÇå ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ë ÔðË-
ÌflÚ Á‡Í‡Á˜ËÍÓÏ. Å˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÄÎÏ‡Á‡ ‰Ó 30 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò. äÓÌÍÛðÒ ‚˚Ë„ð‡Ì, ÔÓÎÛ˜ÂÌ Á‡Í‡Á Ì‡ ùÇå 5ù53  
Ò ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË. 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 1971 „. 40-ð‡Áðfl‰Ì‡fl ùÇå 5ù53 Ò ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 40 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò. ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡, Ó·ð‡ÁÂˆ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì, ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÂðÂ‰‡Ì Ì‡ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ á‡„ÓðÒÍÓÏÛ ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡‚Ó‰Û. 
Ç 1972 „., ÍÓ„‰‡ Á‡‚Ó‰ ÛÊÂ ÔðËÒÚÛÔËÎ Í ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ùÇå, ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ð‡Á‚ËÚË˛ èêé ä.Ç. äËÒÛÌ¸ÍÓ ·˚ÎË 
ÔðÂÍð‡˘ÂÌ˚, ‡ Ò ÌËÏË Ë ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û 5ù53. 

 
 Зеленоградские МП и ЭВМ с архитектурой «Электроника НЦ» 
Ç 1973 „. ëÇñ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ 16-ð‡Áðfl‰Ì˚ı Ï‡„ËÒÚð‡Î¸ÌÓ-ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚ı ÏËÌË-ùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌË-

Í‡ çñ» Ë ÏËÌË-ùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-1» Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â. èðÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ èÒÍÓ‚ÒÍËÏ áêÑ. Ç 1974–75 „„. ëÇñ Ì‡ 
çñ-1 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ñÂÌÚð ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ «ûð˛Á‡Ì¸», ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ‡˝ðÓÔÓðÚÛ èÛÎÍÓ‚Ó. èÓÒÎÂ 
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ëÇñ åËÌ˝ÎÂÍÚðÓÌÔðÓÏ ÓÚÍ‡Á‡ÎÒfl ÚËð‡ÊËðÓ‚‡Ú¸ ûð˛Á‡Ì¸. Ç 1974–75 „„. ëÇñ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚ «ë‚flÁ¸-1». èðÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Á‡‚Ó‰ÓÏ «äð‡ÒÌ‡fl Á‡ðfl». 

Ç 1974–75 „„. ëÇñ (ÓÚÍÓððÂÍÚËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ çñ, ÒıÂÏÓÚÂıÌËÍ‡) Ë çààíí (ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl) 
ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì åèä ÒÂðËÈ ä(ç)587. èÓÁÊÂ ÔÓ ˝ÚÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ ·˚ÎË ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ åèä ÒÂðËÈ ä588  
(Ò èé «àÌÚÂ„ð‡Î»), ä1883 (Ò Ù. «êÓ·ÓÚðÓÌ»), ä1802 (Ò çààåù) Ë Ó‰ÌÓÍðËÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÏËÍðÓùÇå ä1801ÇÖ1 (çààíí). 

Ç 1974–75 „„. Ì‡ ä587 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó‰ÌÓÔÎ‡ÚÌ‡fl ÏËÍðÓ-ùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-01», ‰‚ÛıÔÎ‡ÚÌ‡fl «ùÎÂÍ-
ÚðÓÌËÍ‡ çñ-02» Ë ·ÎÓ˜Ì‡fl «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-02å». Ç˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚËð‡Ê‡ÏË. 

èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÚÍÓððÂÍÚËðÓ‚‡Ì‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ çñ Ë ÒÙÓðÏËðÓ‚‡Ì ðfl‰ ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-
03, -04, -05». 

Ç 1975–76 „„. Ì‡ ä587 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-03í, çñ-03Ñ, çñ-03ë, çñ-04í», ‚˚ÔÛÒ-
Í‡ÎËÒ¸ ÒÓÚÌflÏË ¯Ú. 

Ç 1977 „. Ì‡ ç587 ‰Îfl ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ë ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎÒfl ·ÓðÚÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð «ùÎÂÍÚðÓ-
ÌËÍ‡ çñ-04ì» Ì‡ ÍÂð‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡Ú‡ı. 

Ç 1977–78 „„. Ì‡ ä587 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ë ‚˚ÔÛ˘ÂÌ‡ Ô‡ðËfl ÔÓðÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ «ùÎÂÍ-
ÚðÓÌËÍ‡ íÓÌÛÒ çñ-01», ‡ Ì‡ ä588 – ëóèì «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-31», ‚˚ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Á‡‚Ó‰‡ÏË ‚ 
·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı. 

Ç 1980 „. Ì‡ çñ-03í, çñ-04í ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ë ÒÂðËÈÌÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌˆÂÌÚð‡-
ÚÓð ÚÂÎÂ„ð‡ÙÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-32». 
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Ç 1981 „. ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-05í», ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ÔflÚ¸ ¯ÚÛÍ. 
Ç 1981–82 „„. Ì‡ ä1801ÇÖ1 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ó‰ÌÓÔÎ‡ÚÌ‡fl ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-8001», 

ÏËÍðÓ-ùÇå ÔÂðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-8020» Ë ÔÂð‚˚È ‚ ÒÚð‡ÌÂ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð 
«ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-8010». 

Ç 1981 „. ÔðËÍ‡ÁÓÏ åËÌ˝ÎÂÍÚðÓÌÔðÓÏ‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ çñ Á‡ÔðÂ˘ÂÌ‡, Á‡ÏÂÌÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡ðÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛ-
ðÓÈ PDP-11. ëÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó çñ-03í, -03Ñ, -04í, -31, -32 ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸. ê‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ä1801ÇÖ1, çñ-
05í, -8001, -8010, -8020 (ÎÛ˜¯ËÏË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰ÓÒÚËÊÂÌËflÏË) ÔðÂÍð‡˘ÂÌ˚. 

 
Зеленоградские DEC-совместимые МП и ЭВМ 
á‡ÔðÂÚ ÏËÌËÒÚðÓÏ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ «çñ» ÔðËÌÛ‰ËÎ ÁÂÎÂÌÓ„ð‡‰ˆÂ‚ ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ DEC-ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â ÏËÍ-

ðÓÔðÓˆÂÒÒÓð˚ Ë ÏËÍðÓ-ùÇå, ÌÓ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚ÏË Ë ÒıÂÏÌ˚ÏË ðÂ¯ÂÌËflÏË Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ  
(‚ ð‡Á˚) ËÌÚÂ„ð‡ˆËÂÈ. 

Ç 1981–84 „„. ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ 16-ð‡Áðfl‰Ì˚Â n-åéè ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð˚ ä1801Çå1 (LSI-11, «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 
60»), ä1801Çå2 (LSI-11/2, «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 60å») Ë ä1801Çå3/4 (LSI-11/23, «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 60-1»). ÑÎfl ÏËÍðÓÔðÓ-
ˆÂÒÒÓðÓ‚ Ì‡ Ååä ä1801Çè1 çñ (ä1801Çè1-ııı) Ë ãéùè «ë‚ÂÚÎ‡Ì‡» (ä1809ıı) ÒÓÁ‰‡ÎË ·ÓÎÂÂ 30 Ó‰ÌÓÍðË-
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÂðËÙÂðËÈÌ˚ı ÏËÍðÓÍÓÌÚðÓÎÎÂðÓ‚. ÇÒÂ Åàë ÒÓ ‚ÒÚðÓÂÌÌÓÈ ¯ËÌÓÈ åèà (Q(22)-Bus). 

óÂðÂÁ 2–3 „Ó‰‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ äåéè ‚‡ðË‡ÌÚ˚ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ 1806Çå2, 1806Çå3/4 Ë ÏËÍðÓÍÓÌ-
ÚðÓÎÎÂðÓ‚ Ë 32-ð‡Áðfl‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ã1839 (VAX-11/750). 

Ç 1981–86 „„. Ì‡ ä1801 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó‰ÌÓÔÎ‡ÚÌ˚Â ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-8001Ñ» (ä1801Çå1), çñ-
8001Ñå (ä1801Çå2), çñ-8001ÑÄ (ä1801Çå3), çñ-8001Ñë (ä1801Çå3/4). Ç˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ÒÓÚÌflÏË Ú˚Òfl˜. 

Ç 1981–86 „„. Ì‡ çñ-8001Ñı ÔÓÒÚðÓÂÌ˚ ÑÇä-1 (ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-8020/1), ÑÇä-2 (çñ-8020/2), ÑÇä-3 (çñ-
8020/3) Ë ÑÇä-4 (çñ-8020/4). ã¸‚Ó‚ÒÍËÏ èé «èÓÎflðÓÌ» ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì IBM êë-ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚È ÔðÓˆÂÒÒÓð åë1686 
‰Îfl ÑÇä (ÔÎ‡Ú‡) – ‡‰‡ÔÚÂð Ì‡ ÑÇä éë èä Öë 1840. ÑÇä ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‰ÂÒflÚÍ‡ÏË Ú˚Òfl˜. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ä1801Çå1 Ë ä1801Çå2 ÔÓÒÚðÓÂÌ˚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â èä (ÏÓÌÓ·ÎÓÍ Ò ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛðÓÈ) «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 
çñ-8010Ñ», «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ Åä-0010(ò), Åä-0011(ò)» Ë «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ìä-çñ». Ç˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ¯ÂÒÚ¸˛ Á‡‚Ó‰‡ÏË 
‰ÂÒflÚÍ‡ÏË Ú˚Òfl˜. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÑÇä, Åä-0010(ò), Åä-0011(ò) Ë ìä-çñ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ Û˜Â·ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÚÂıÌËÍË (äìÇí). àÁ ¯ÂÒÚË ÚËÔÓ‚ äìÇí, ÔðËÌflÚ˚ı ‚ ÒÚð‡ÌÂ ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁ‡ˆËË ¯ÍÓÎ, ÚðË ÁÂÎÂÌÓ„ð‡‰ÒÍÓ-
„Ó ÔðÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl: äìÇí-ÑÇä (ÑÇä-2åò Û˜ËÚÂÎfl + 12 ÑÇä-1 Û˜ÂÌËÍÓ‚), äìÇí-86 (ÑÇä-2åò + 12 Åä-
0010ò/Åä0011ò) Ë äìÇí-ìäçñ (ìä-çñ + 12 ìä-çñ). äìÇí ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‚ÓÒÂÏ¸˛ Á‡‚Ó‰‡ÏË, ·˚ÎÓ ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 270000 ùÇå. 

ç‡ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÏ fl‰ðÂ 1806Çå2 ‚˚ÔÛ˘ÂÌ Í‡ðÏ‡ÌÌ˚È Basic-ÏËÍðÓÍÓÏÔ¸˛ÚÂð «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ åä-
85». Ç 1985–2002 „„. Ëı ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 150000. 

ç‡ 1806Çå2, 1806Çå3/4 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ·ÓðÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð˚: «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-40Å» ‰Îfl 
Óð·ËÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË «åËð» Ë ‰ðÛ„Ëı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚, ÏÌÓ„ÓˆÂÎÂ‚ÓÈ ·ÓðÚÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ «çÂÔÚÛÌ», ÛÌËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÒÚð‡Ë‚‡ÂÏ˚Â ÏËÍðÓùÇå «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-84Å» (1806Çå2») Ë 
«ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ çñ-96Å» (1806Çå3/4») Ì‡ ÍÂð‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ 100 ı 110 ÏÏ, ÏÓÌÚËðÛÂÏ˚Â Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÔÓÚðÂ-
·ËÚÂÎfl Í‡Í Åàë. 

ç‡ åèä ã1839 ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ËÌÊÂÌÂðÌ‡fl ð‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl àêë-32 Ò ð‡Á‚ËÚÓÈ ÔÂðËÙÂðËÂÈ ‰Îfl ëÄèê Ë 
‡‰‡ÔÚÂð VAX – IBM PC ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÓÚ‡ VAX/PC Ò ¯ËÌÓÈ ISA.  
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Л.Б. Малиновский 
Институт кибернетики им. В.М. Глушкова НАН Украины 
Киев, Украина 
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Ñ‡Ì Ó·ÁÓð ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl àí ·ËÁÌÂÒ‡ ‚ ìÍð‡ËÌÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ð‡·ÓÚ ÔÓ ÓÍ‡Á‡ÌË˛ ÛÒÎÛ„ ‚ ÒÙÂðÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ÍÓÌÒ‡ÎÚËÌ„Ó‚˚ı ÛÒÎÛ„, ËÌÚÂ„ð‡ˆËË Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ò ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ ·ËÁÌÂÒÂ.  

èðË‚Â‰ÂÌ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ‚Â‰Û˘Ëı ÛÍð‡ËÌÒÍËı ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı àí-ÍÓÏÔ‡ÌËflı, ÍÓÚÓð˚Â, Ì‡ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ÔÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚðÛ‰‡ Ë ÔðËÏÂÌflÂÏ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ IT-ËÌ‰ÛÒÚðËË 
‚ÔÓÎÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÏËðÓ‚ÓÏÛ ÛðÓ‚Ì˛. ëÓÒÚÓflÌËÂ ‰ÂÎ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË àí-ÔðÓÙÂÒ-
ÒËÓÌ‡ÎÓ‚ Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÌÍÛðÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Ì‡ ÏËðÓ‚ÓÏ ð˚ÌÍÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl.  
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ê‡ÒÒÏÓÚðÂÌ˚ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔðËÌˆËÔ˚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Åùëå-6 Ë 
ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Äë-6, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Â Î‡·Ó-
ð‡ÚÓðËË ‹ 1 àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Äç ëëëê, ÍÓÚÓðÓÈ ðÛÍÓ‚Ó‰ËÎ ‡Í‡‰Â-
ÏËÍ Ç.Ä. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚðÂÌ˚ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ëë 
Åàë-1», ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ç.Ä. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡. àÁÎÓÊÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔðÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÏÛÎ¸ÚË‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚Ï (ÌÂÓ‰ÌÓðÓ‰Ì˚Ï) ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛ-
ÔÂðÒËÒÚÂÏ‡Ï.  

 
ÇÂıÓÈ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ ÒÚ‡Î‡ ùÇå Åùëå-6, „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÓÏ ÍÓÚÓðÓÈ 

·˚Î ‡Í‡‰ÂÏËÍ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚, ‡ Â„Ó Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ Ç.Ä. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚. å‡¯ËÌ‡ Åùëå-6 ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ 
‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ÍðÛÔÌ˚ı Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜, ˜ÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚð‡ÁËÎÓÒ¸ Í‡Í Ì‡ ÂÂ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ, Ú‡Í Ë 
Ì‡ ‚˚·ÓðÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË.  

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 60-ı „Ó‰Ó‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â Úð‡ÌÁËÒÚÓð˚ Ë 
‰ËÓ‰˚, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓð˚ı ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÌ‡fl ·‡Á‡ Ï‡¯ËÌ˚. Ç ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÎË ‰ËÓ‰Ì˚Â ÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ë ÛÒËÎËÚÂÎË Ì‡ ÔÂðÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎflı ÚÓÍ‡ Ò ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl. Ç‡ÊÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓðÓÒÚ¸ ÔÂðÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡„ðÛÁÓ˜Ì‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÔÓ ‚ıÓ‰Û, Ú‡Í Ë ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û. éðË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÒÚðÛÍˆËfl Ï‡¯ËÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÏÂÊ·ÎÓ˜Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl 
Ú‡ÍÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ – 10 å„ˆ. 
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ëËÒÚÂÏ‡ ÒËÌıðÓÌËÁ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‚ÂÈÂð‡ Ì‡ Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒıÂÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â Ë ‚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ÛÔð‡‚-
ÎÂÌËfl. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÛðÓ‚ÌÂ ÚÂÏÔ ÍÓÌ‚ÂÈÂð‡ ÓÔðÂ‰ÂÎflÎÒfl ˆËÍÎÓÏ ð‡·ÓÚ˚ ·ÛÙÂðÌÓÈ Ô‡ÏflÚË, ÍÓÚÓð˚È ð‡-
‚ÂÌ ÚðÂÏ Ú‡ÍÚ‡Ï. ÑÎfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ÔðÓÔÛÒÍÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚÂÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ Ë ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ÔðËÏÂÌfl-
ÎÓÒ¸ ð‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ë ÌÂ‡‰ðÂÒÛÂÏ‡fl ·ÛÙÂðÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ò ‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓËÒÍÓÏ. èÓ-
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ˝ÚÓ ·˚Î‡ Í˝¯-Ô‡ÏflÚ¸, ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ 10 ÎÂÚ ð‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÏÓ‰ÂÎË 85 ÒËÒÚÂÏ˚ IBM/360, Ó‰Ì‡ÍÓ 
ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔðË˜ËÌ‡Ï Ó·˙ÂÏ ˝ÚÓÈ Ô‡ÏflÚË ·˚Î ÌÂ‚ÂÎËÍ. ä ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ 
ÓÚÌÂÒÚË Ó‰ÌÓ‡‰ðÂÒÌÛ˛ ÒÚðÛÍÚÛðÛ ÍÓÏ‡Ì‰˚, Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÔÂð‡ˆËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ, ËÌ‰ÂÍÒ-ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ‰Îfl 
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡‰ðÂÒÓ‚, ‰‚Ûı ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ ÍÓÏ‡Ì‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ‡‰ðÂÒ‡.  

Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ï‡¯ËÌ˚ fl‚ËÎËÒ¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚Â Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÏÛÎ¸-
ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ðÂÊËÏ‡. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì‡fl ‡‰ðÂÒ‡ˆËfl Ô‡ÏflÚË ÒÓ ÒÚð‡ÌË˜ÌÓÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ, 
ÒËÒÚÂÏ‡ ÔðÂð˚‚‡ÌËfl, Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ðÂÊËÏÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÏ‡Ì‰ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÓðÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. èðË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ Á‡‰‡˜‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔðË Ó·ÏÂÌÂ Ò ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË Ô‡ÏflÚË Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÌÓ-
ÒËÚÂÎflı Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡. Ç Ï‡¯ËÌÂ 
·˚ÎÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ 7 ·˚ÒÚð˚ı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÈ Ó·ÏÂÌ‡ (‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂðÏËÌ‡ı – 7 ÒÂÎÂÍÚÓðÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚) Ë 
Ì‡·Óð ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÈ, ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð‡ ‰Îfl ÍÓÚÓð˚ı Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡·ÓðÓÏ ÒÓ„Î‡-
ÒÛ˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ÒıÂÏ Ò‚flÁË ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ. îÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ôð‡‚-
ÎÂÌËÈ (Ó·ð‡ÁÛ˛˘Ëı ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È Í‡Ì‡Î) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË ð‡·ÓÚ˚ Ò Í‡Ê‰˚Ï ÍÓÌÍðÂÚÌ˚Ï 
ÚËÔÓÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡.  

èðË ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Åùëå-6 ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒıÂÏÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë 
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl [1]. éÌ‡ ·˚Î‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÙÓðÏÛÎ¸ÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÒıÂÏ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ·Î‡ÌÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ÒÓ‰ÂðÊ‡Î‡Ò¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ·ÎÓÍ‡ Ë ‡‰ðÂÒ‡ Â„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ò ‰ðÛ„ËÏË ·ÎÓÍ‡ÏË.  

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚. á‡ ‚ðÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ï‡¯ËÌ˚ ·˚ÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡ðË‡ÌÚÓ‚ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ Úð‡ÌÒÎflÚÓð˚ Ò ‡‚ÚÓÍÓ‰‡ Ë ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÌ˚ı flÁ˚ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl. 

ùÇå Åùëå-6 ‚˚ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1967 „. Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ðÂÍÓð‰˚ ÔÓ ÔðÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚ÔÛÒÍ‡ – 
·ÓÎÂÂ 15 ÎÂÚ – Ë ÔÓ ÔðÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË – ·ÓÎÂÂ 20 ÎÂÚ. çÓ ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ð‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÓÔðÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ï‡¯ËÌ˚ Ë‰ÂË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓðÌ˚ÏË. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ËÌÊÂÌÂðÓ‚ Ë 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚, ð‡·ÓÚ‡‚¯Ëı Ì‡ Ï‡¯ËÌÂ, ·˚ÎË ‚ÓÒÔËÚ‡Ì˚ Ì‡ ˝ÚËı Ë‰Âflı. 

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍðÛÔÌÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ Ç.Ä. åÂÎ¸-
ÌËÍÓ‚‡, ·˚Î‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Äë-6. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Åùëå-6 ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌ-
Úð‡ı, „‰Â ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ 
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ñÂÌÚðÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÂÚ‡ÏË, ÔÓÒÎÛÊËÎ‡ ÒÚËÏÛÎÓÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Äë-6. Ç ˝ÚËı ˆÂÌÚð‡ı 
ÛÁÍËÏ ÏÂÒÚÓÏ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ë ÌËÁÍ‡fl ÔðÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ 
‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ Åùëå-6. ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ ÒÓÔðflÊÂÌËfl ‰Îfl Åùëå-6 (ÓÚÒ˛‰‡ Ë Ì‡-
Á‚‡ÌËÂ Äë-6). ç‡ ÔÂð‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÚ‡‚ËÎËÒ¸ Á‡‰‡˜Ë ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË Åùëå-6 Ò Äë-6, ÍÓÚÓð‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ 
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÚÂÎÂ„ð‡ÙÌ˚ı Ë ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔðËÂÏ‡ ÚÂÎÂÏÂÚðË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ô‡ÏflÚË Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‰ËÒÍ‡ı Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÔÂ-
ðËÙÂðËÈÌ˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÏÂðÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂð‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ 
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ÒÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡ð‡˘Ë‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÛÒÚ-
ðÓÈÒÚ‚. ÇÒÂ ˝ÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔðË‚ÂÎË Í ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÏÌÓ„ÓÏ‡¯ËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ð‡Á‚Ë-
Ú˚ÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ðÂÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËË. 

Ç ÓÒÌÓ‚Û ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÂ„ÎË Ë‰ÂË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ë ÛÌËÙËÍ‡ˆËË ‚ ð‡Ï-
Í‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ó·ÏÂÌ‡. 

äðÓÏÂ Åùëå-6 ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ıÓ‰ËÎË ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ÔðÓˆÂÒÒÓð Äë-6, ÔÂðËÙÂðËÈÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡ èå-6, ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË, ÍÓÌÚðÓÎÎÂð˚ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‰ËÒÍÓ‚, ÍÓÌÚðÓÎÎÂð ÔðËÂÏ‡ 
ÚÂÎÂÏÂÚðË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. ÇÒÂ ˝ÚË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ó·˙Â‰ËÌflÎËÒ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚ Í‡Ì‡Î‡ 
1-„Ó ÛðÓ‚Ìfl. 

ëËÒÚÂÏ‡ Äë-6 Ò 1973 „. Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔðË ˝ÚÓÏ ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÂÂ ð‡Á-
‚ËÚË˛. Ç 1975 „. ÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔðË ÔðÓ‚Â‰ÂÌËË ð‡·ÓÚ ÔÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÓ‚ÂÚÒÍÓ-
‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ «ÄÔÔÓÎÓÌ – ëÓ˛Á». ë‰‡˜‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ·˚Î‡ ÔðÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 1979 „. 

Ç ÒËÒÚÂÏÂ Äë-6 ·˚ÎË ‚ÔÂð‚˚Â ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â Ë‰ÂË, fl‚Ë‚¯ËÂÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ ÒÛÔÂðùÇå Ë 
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. èðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË: 

• Äë-6 – ˝ÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓðÓ‰Ì‡fl ÏÌÓ„ÓÏ‡¯ËÌÌ‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡; 
• ÔðÓ·ÎÂÏÌ‡fl ÓðËÂÌÚ‡ˆËfl ñè Äë-6 Ì‡ ðÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜ ÔÓ ÛÔð‡‚ÎÂÌË˛ ÒÎÓÊÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ë ˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚ÌÛ˛ Úð‡ÌÒÎflˆË˛; 
• ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÂðËÙÂðËÈÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ èå-6 Ë ‰ðÛ„Ëı ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚; 
• ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ÌÛÚðËÒËÒÚÂÏÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. 
èÓ ÏÂðÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚˚ı ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ı 

Ë‰ÂÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚. ë ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËfl ‚ 1973 „. 
·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÔðÓÂÍÚ ÒËÒÚÂÏ˚ Åùëå-10, ‚ ÍÓÚÓðÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡‰ÂÎ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË Äë-
6, Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓðÓÒÚÌ˚ı ËÌÚÂ„ð‡Î¸Ì˚ı ÒıÂÏ ÚËÔ‡ ùëã ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂðÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔðÓÂÍÚ ÌÂ ·˚Î ÔÓ‰‰ÂðÊ‡Ì åËÌËÒÚÂðÒÚ‚ÓÏ ð‡‰ËÓÔðÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ëëëê. 

èðÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ð‡·ÓÚ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËË ·˚ÎÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Ç.Ä. åÂÎ¸-
ÌËÍÓ‚‡ ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ëë Åàë». ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ëë Åàë-1» ·‡ÁËðÓ‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÚÓÏ Ì‡Û˜ÌÓÏ ·‡„‡ÊÂ, ÍÓÚÓð˚È ·˚Î Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ÔðË 
ÒÓÁ‰‡ÌËË Åùëå-6 Ë Äë-6. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ‰‚‡ ÔÓðfl‰Í‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ, 
˜ÂÏ ‚ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ‡ı, ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÂÏÛ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ [2].  

 Ç ÔÂð‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔðÓÂÍÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 
ÔðÓ·ÎÂÏÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ: ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ Ò ‚ÂÍÚÓðÌÓ-ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚Ï ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ; Ï‡Ú-
ðË˜Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡; Ï‡¯ËÌ‡ ‰Îfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı. äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË 
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ: ÔÂðËÙÂðËÈÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; ÍÓÌÚðÓÎ-
ÎÂð ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË; ÍÓÌÚðÓÎÎÂð ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË; ‚ÌÂ¯ÌËÂ Ï‡¯ËÌ˚; ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ 
Ï‡¯ËÌ˚. ë Û˜ÂÚÓÏ ËÏÂ‚¯ËıÒfl ðÂÒÛðÒÓ‚ Ë ÔÂð‚ÓÓ˜ÂðÂ‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ ÓÚÎÓÊËÚ¸ ð‡Áð‡-
·ÓÚÍÛ Ï‡ÚðË˜ÌÓÈ, ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ÔÂðËÙÂðËÈÌÓÈ Ï‡¯ËÌ. 

èðË ‚˚·ÓðÂ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÎÒfl ‚‡ðË‡ÌÚ ñè Äë-6, ð‡Á‚ËÚ˚È ‚ ÔðÓ-
ÂÍÚÂ Åùëå-10, Ë ‚ÂÍÚÓðÌÓ-ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒÓð. ÑÓÒÚËÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ 
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‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÌıðÓÌÌ˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚ı ÒıÂÏ, ·ÓÎÂÂ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ ·˚Î‡ ÔðËÁÌ‡Ì‡ 
‚ÂÍÚÓðÌÓ-ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚðÓÎÎÂð‡, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í 
‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ô‡ÏflÚË ÒÓ ÒÚÓðÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ‚ÂÍÚÓðÌ˚ı Ï‡¯ËÌ ‚ 
Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. èËÍÓ‚‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 500 Mflops [3]. èðÓ-
„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÎÓ ËÁ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌËı Ï‡¯ËÌ, ÒËÒÚÂÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏË-
ðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ flÁ˚Í‡ı Ï‡ÍðÓ‡ÒÒÂÏ·ÎÂð‡, «îÓðÚð‡Ì 77», «è‡ÒÍ‡Î¸», «ëË».  

Ç 1991 „. ·˚ÎË ÔðÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ëë Åàë-1», ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë Ì‡Î‡ÊÂÌ˚ 4 Ó·-
ð‡Áˆ‡, Ì‡˜‡Î‡Ò¸ Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Û Á‡Í‡Á˜ËÍÓ‚. Ç ÚÓÏ ÊÂ „Ó‰Û ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÔðÓÂÍÚ ÒËÒÚÂÏ˚ «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ëë 
Åàë-2», Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10 Gflops. äðÓ-
ÏÂ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓÌËÚÓðÌ˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ‰Îfl 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Á‡‰‡˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÛ Ò Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ 1993 „. 
·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔðÂÍð‡˘ÂÌËË ð‡·ÓÚ.  

éÔ˚Ú, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÔðË ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ì‡˜‡Ú¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÌÂÓ‰ÌÓðÓ‰-
Ì˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛÔÂðÒËÒÚÂÏ‡Ï. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÓÂ ÔÓÒÚðÓÂÌËÂ 
ÒËÒÚÂÏ˚, ÔðË ÍÓÚÓðÓÏ ‚ ÌÂÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚÂÒÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ð‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ, ÓðËÂÌÚËðÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ð‡ÁÌ˚Â ÙÓðÏ˚ Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ‡, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡‰‡˜‡ı. èðË Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ 
‰‡ÌÌ˚ı ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ ‰‡ÌÌ˚ı. ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ˝Ú‡ ÙÓðÏ‡ Ô‡ð‡ÎÎÂ-
ÎËÁÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ‚ÂÍÚÓðÌ˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı. ÑðÛ„‡fl ÙÓðÏ‡ Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ‡ – Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ Á‡‰‡˜ – 
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ı, ð‡Á·Ë‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ËÎË ÒÎ‡·Ó Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰Á‡‰‡˜.  
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡. 

ç‡ ÔÂð‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ·˚ÎË ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓðÓ‰Ì˚ı ÒÛÔÂðÒËÒÚÂÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË 
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ Â‰ËÌÓÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÏÓ‰ÛÎÂ ‚ÂÍÚÓðÌÓ„Ó ÛÌËÔðÓˆÂÒÒÓð‡ Ò ÏÛÎ¸ÚËÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ Ì‡ ÏËÍ-
ðÓÔðÓˆÂÒÒÓð‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ó·˘ÂÈ Ô‡ÏflÚË [4]. Ç ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÛÎÂÈ, 
Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ Ó·˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ [5]. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ëÅàë Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÌÚÂ„ð‡ˆËË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔðËÌˆËÔ‡ ·ÎËÁÍÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔðË ÔÓÒÚðÓÂÌËË Ï‡Ò¯Ú‡·ËðÛÂÏÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó ÏÛÎ¸ÚËÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒ-
ÒÓð‡, ‚ ÍÓÚÓðÓÏ ÔðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÒÎÓÊÌ˚ı ‚ÂÍÚÓðÌ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ËÎË ÒÓÚÂÌ 
ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÂð‡ˆËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ ‚ Ó‰ËÌ Ú‡ÍÚ [6]. 

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌÌ˚ÏË ÔðËÌˆËÔ‡ÏË ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÔðÓÂÍÚ ÏÛÎ¸ÚË‡ð-
ıËÚÂÍÚÛðÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÛÔÂðÒËÒÚÂÏ˚, ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 1 Pflops [7]. ëÛÔÂðÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚, ÏÓÌËÚÓðÌÓ-ÏÓ‰ÂÎËðÛ˛˘ÂÈ 
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚, ÒËÒÚÂÏÌÓÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ô‡ÏflÚË. Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÂÍÚÓðÌ˚È ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ-
ˆÂÒÒÓð, ÒÍ‡ÎflðÌ˚È ÏÛÎ¸ÚËÔðÓˆÂÒÒÓð Ë ÏÓÌËÚÓðÌÛ˛ Ï‡¯ËÌÛ. ê‡Áð‡·ÓÚ‡Ì Ì‡·Óð ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl 
ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ð‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ëð‡‚ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ Ò Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ë ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ÏË 
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÓÔÂðÂÊÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰‡Ï Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÛÔÂðÒËÒÚÂÏ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ëÅàë Ò ÔðÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË [8]. 

 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
1. äÛÁ¸ÏË˜Â‚ Ñ.Ä., åÂÎ¸ÌËÍÓ‚ Ç.Ä., åËÚðÓÔÓÎ¸ÒÍËÈ û.à., ëÏËðÌÓ‚ Ç.à. èðËÌˆËÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÍÛÏÂÌ-
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ÑÓÍÎ‡‰ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ êÄç Ç.ë. ÅÛðˆÂ‚‡ (1927–2005) «ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÓÚË‚Óð‡ÍÂÚÌÓÈ Ó·ÓðÓÌ˚ (èêé) 
Ë ÒÛÔÂðùÇå», ÍÓÚÓð˚È ·˚Î ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ÍÓÌÙÂðÂÌˆËË «40-ÎÂÚËÂ ÔÂð‚Ó„Ó ÔÓð‡ÊÂÌËfl ·‡ÎÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ð‡ÍÂÚ˚ ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË èêé», ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÚðÂı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl 
ÔðÓÚË‚Óð‡ÍÂÚÌÓÈ Ó·ÓðÓÌ˚ ëëëê, ð‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ðÂÊËÏÂ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ÔÓ‰ðÓ·ÌÓ ð‡ÒÒÏ‡Ú-
ðË‚‡˛ÚÒfl ÔðËÌˆËÔ˚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ èêé, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ð‡Áð‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ùÇå (å-40, å-50, 5ù92·, 5ù51, åÇä «ùÎ¸·ðÛÒ-1» Ë åÇä «ùÎ¸·ðÛÒ-2»), ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë 
‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ëı ð‡·ÓÚ˚.  
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РАЗВИТИЕ ПРОМЫШЛЕННОСТИ СРЕДСТВ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ В БЕЛОРУССКОЙ ССР 
В. В. Пржиялковский, Ю.В. Карпилович, Г.Д. Смирнов 
ОАО «НИЦЭВТ» 
Москва, РФ 
przy@nicevt.ru 

Ç 60-ı „Ó‰‡ı ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ‚ ÅÂÎÓðÛÒÒËË ‚˚ðÓÒ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚¯ËÈ ‚˚ÔÛÒÍ 
·ÓÎÂÂ 65% ÒÓ‚ÂÚÒÍËı ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı ùÇå ÚËÔ‡ Mainframe.  

í‡ÍÓÈ ·ÛðÌ˚È ðÓÒÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ùÇå Ë Ò‡ÏËı ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ ÒÚ‡Î ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˆÂÎÓ„Ó ðfl‰‡ 
ÏÂðÓÔðËflÚËÈ, ˆÂÎÂÌ‡Ôð‡‚ÎÂÌÌÓ ÔðÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ åËÌÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ËÏ. É.ä. éð‰ÊÓÌËÍË‰ÁÂ, ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËflÏË Á‡‚Ó‰‡ Ë ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ çààùÇå, ‚˚ðÓÒ¯Â„Ó ËÁ ëäÅ Á‡‚Ó‰‡. ùÚË ÏÂðÓÔðËflÚËfl ·˚ÎË 
˝ÌÂð„Ë˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂðÊ‡Ì˚ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÅÂÎÓðÛÒÒÍÓÈ ëëê Ë åËÌËÒÚÂðÒÚ‚ÓÏ ð‡‰ËÓÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ëëëê. 

Ç‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÔÂÍÚÓÏ ÔðË ÍðÛÔÌÓÒÂðËÈÌÓÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ùÇå fl‚ÎflÂÚÒfl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı-
Òfl ÔÓÔÛÎflðÌÓÒÚ¸˛ Û ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚðÛÍˆËÂÈ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ 
ÍðÛÔÌÓÒÂðËÈÌÓ„Ó ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. 

Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ËÁÎ‡„‡˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂðÓÔðËflÚËfl, ÔðÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â åËÌÒÍËÏ Á‡-
‚Ó‰ÓÏ ËÏ. É.ä. éð‰ÊÓÌËÍË‰ÁÂ Ò ˆÂÎ¸˛ Ì‡ð‡˘Ë‚‡ÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ùÇå. ê‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡˛ÚÒfl ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚Â Ë 
ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ùÇå «åËÌÒÍ-ïï» Ë Öë-10ïï, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚¯ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı 
ÍðÛÔÌÓÒÂðËÈÌÓ„Ó ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ åËÌÒÍËÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. 

èðË‚Ó‰flÚÒfl Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ ùÇå åËÌÒÍËÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ Ë ‰ðÛ„ËÏË Á‡‚Ó‰‡ÏË åË-
ÌËÒÚÂðÒÚ‚‡ ð‡‰ËÓÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. 

 
 
 
 

О ПИОНЕРСКИХ РАБОТАХ КИЕВСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ С.А. ЛЕБЕДЕВА 
ИНСТИТУТА ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ АН УССР  
И ИНСТИТУТА КИБЕРНЕТИКИ ИМ. В.М. ГЛУШКОВА АН УССР  
В ОБЛАСТИ СОЗДАНИЯ И РАЗВИТИЯ КОМПЬЮТЕРОВ 
З.Л. Рабинович, Б.Н. Малиновский 
Институт кибернетики им. В.М. Глушкова НАН Украины  
Киев, Украина 
icfcst@icfcst.kiev.ua 

ùÚË ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflı, ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÚËÔ‡ÏË 
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚: 
1)  ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Â, 
2)  ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â, 
3)  ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ, ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, 
4)  ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ùÇå c ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï Ï‡¯ËÌÌ˚Ï (‚ÌÛÚðÂÌÌËÏ) ËÌÚÂÎÎÂÍÚÓÏ, 
5)  ÏËÍðÓ-ùÇå, ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, 
6)  ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÛÎ¸ÚËÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ÒÛÔÂðùÇå, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ë Ò‚Âðı‚˚ÒÓ-

ÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ (ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ Ë ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎÂÌÌÓÈ) Ó·ð‡·ÓÚ-
ÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ÌËı. 
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èÂð‚ÓÂ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ·‡ÁËðÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ËÁÓ·ðÂÚÂÌËË ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚˚Ï ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ 
ˆËÙðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ÔÂð‚˚È ˝ÍÁÂÏÔÎflð ÍÓÚÓðÓÈ (åùëå) ·˚Î Á‡ÔÛ˘ÂÌ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ 
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ÌÓfl·ðÂ 1950 „Ó‰‡ Ë Ò‰‡Ì ÛÊÂ ‚ ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËË 25 
‰ÂÍ‡·ðfl 1951 „Ó‰‡. 

Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚Â ÔËÓÌÂðÒÍËÂ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflÏ, 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ ëëëê Ë Á‡ Â„Ó ÔðÂ‰ÂÎ‡ÏË. 

ç‡ðfl‰Û Ò ÍÓÌÒÚ‡Ú‡ˆËÂÈ ËÒÚÓðË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ÔðË‚Ó‰flÚÒfl Ë ÌÂÍÓÚÓð˚Â ÒÓÓ·ð‡ÊÂÌËfl ‚ 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ ‚ ð‡Á‚ËÚËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚. 

èðËÍÎ‡‰Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚÍË ‰ÓÔÓÎÌflÎËÒ¸, Í‡Í Ôð‡‚ËÎÓ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÚÂÓðËË ùÇå, ÍÓÚÓð‡fl, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, 
Ó·Ó·˘‡Î‡ ÓÔ˚Ú ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ð‡·ÓÚ, ‡ Ò ‰ðÛ„ÓÈ – ÓÚÍð˚‚‡Î‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÔÛÚË Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚˚ ð‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂðÌÓÈ Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË. íÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÎË ÓÚð‡ÊÂÌËÂ ‚ ðfl‰Â ÏÓÌÓ„ð‡ÙËÈ, ‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ Ë ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı, ¯ËðÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ çàà Ë ‚ÛÁ‡ı. 

á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÂð‚˚ı ð‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂð‚ÓÏÛ Ë ‚ÚÓðÓÏÛ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflÏ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎÂ 
ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎÂ Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡, ‚ÂðÌÂÂ, Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ 
‚ÂÚ‚Ë ˝ÚÓÈ ¯ÍÓÎ˚. åÂÊ‰Û Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË Ó·ÂËı ¯ÍÓÎ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‰ðÛÊÂÒÍËÂ ‰ÂÎÓ‚˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ë 
ÒıÓÊÂÒÚ¸ ‚Á„Îfl‰Ó‚. ùÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÌÂ ÔðÂð˚‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÒÎÂ ÛıÓ‰‡ ËÁ ÊËÁÌË ˝ÚËı ‚ÂÎËÍËı Û˜ÂÌ˚ı ‚ ‡ÔÓ„ÂÂ Ëı 
Ú‚Óð˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. 

ê‡·ÓÚ˚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ð‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË ËÏÂÌË 
Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ Ë ÒÂÈ˜‡Ò, ÔðË˜ÂÏ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ ‰ÛıÂ Ë‰ÂÈ Ë ÔðÂ‰Ì‡˜ÂðÚ‡ÌËÈ, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı 
ÉÎÛ¯ÍÓ‚˚Ï. í‡Í, Ì‡ÔðËÏÂð, ‚ ¯ÂÒÚÓÏ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ë ÔðÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ð‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl 
ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ðfl‰‡ ‚˚ÒÓÍÓ- Ë Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ (ÒÛÔÂðùÇå) Ò ÍÎ‡ÒÚÂðÌÓÈ 
‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛðÓ‚ÌÂÏ Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ðÂÏfl ÔðÓ‚Ó‰flÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ËÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ «‰ÛÏ‡˛˘Ëı» Ï‡-
¯ËÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ð‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÒÚðÛÍÚÛð‡ı Ë ÔðÓˆÂÒÒ‡ı Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÏ Ï˚¯ÎÂÌËË. í‡ÍÓ„Ó ðÓ‰‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÏËÏÓ ÔðËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÂ ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÁÌ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÒÙÂðÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÁ„‡ Í‡Í Ó‰ÌÓÈ 
ËÁ „Î‡‚ÌÂÈ¯Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ÔðÓ·ÎÂÏ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÒÚË. 

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÎÓÊÂÌËÂ Ï‡ÚÂðË‡Î‡ ‰ÓÍÎ‡‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ê‰Ó„Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ôð‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÔðË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ËÒÚÓðË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èðË˜ÂÏ ‡‚ÚÓð˚, ·Û‰Û˜Ë Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ, 
ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ËÒÚÓðË˜ÂÒÍËı Ë ‡ðıË‚Ì˚ı Ï‡ÚÂðË‡Î‡ı, Ú‡Í Ë Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌË-
flı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÛÊÂ ÓÚð‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÎËÚÂð‡ÚÛðÂ. 

 

ìÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Â ùÇå 
ùÚÓ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ð‡·ÓÚ äËÂ‚ÒÍÓÈ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ ëÂð„Âfl ÄÎÂÍÒÂÂ‚Ë˜‡ ãÂ·Â‰Â‚‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í 

ÔÂð‚ÓÈ ÒÚð‡ÌËˆÂ ÏËðÓ‚ÓÈ ËÒÚÓðËË Á‡ðÓÊ‰ÂÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚. 
èÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ëÂð„Âfl ÄÎÂÍÒÂÂ‚Ë˜‡ Ë Ò Â„Ó ÎË˜Ì˚Ï ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏ Ú‚Óð˜ÂÒÍËÏ Ë Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ 

Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ð‡·ÓÚ˚ Û˜‡ÒÚËÂÏ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÔÂð‚‡fl ‚ ëëëê Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ö‚ðÓÔÂ ùÇå – Ú‡Í Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏ‡fl å‡Î‡fl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ‡fl Ò˜ÂÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡ – åùëå. ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡¯ËÌ˚ 
·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ÓÒÂÌ¸˛ 1948 „Ó‰‡. çÓ Ò‡Ï˚Â Ó·˘ËÂ ÔðËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ë ð‡·ÓÚ˚ ùÇå, Ì‡-
Á‚‡ÌÌ˚ı ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ÏË, ·˚ÎË ËÁÓ·ðÂÚÂÌ˚ Ë ÒÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ì˚ ÎË˜ÌÓ ëÂð„ÂÂÏ ÄÎÂÍÒÂÂ‚Ë˜ÂÏ 
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ð‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏÛ ËÏÂ˛ÚÒfl ÍÓÌÍðÂÚÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚË ÔðËÌˆËÔ˚, Í‡Í Ë ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ 
ÔÂð‚˚ı Ó‰ÌÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ùÇå, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÙÓÌ-ÌÂÈÏ‡ÌÓ‚ÒÍËÏË, ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ÎÂ·Â‰Â‚ÒÍË-
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ÏË. èðË˜ÂÏ ˝ÚÓ ÌËÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÛÏ‡ÎflÂÚ ðÓÎË Ë Á‡ÒÎÛ„ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡, Ú‡ÍÊÂ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ Ò 
ÌËÏ ‚˚‰‚Ë„‡‚¯Ëı Ë‰ÂË Ë ÔðËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ùÇå Ë ðÛÍÓ‚Ó‰Ë‚¯Ëı ÔÂð‚˚ÏË ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ÏË. (Ç ıðÓÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓðfl‰ÍÂ ËÏË ‚ ÔÂð‚Û˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl à.ë. ÅðÛÍ, Å.à. ê‡ÏÂÂ‚, û.ü. Å‡ÁËÎÂ‚ÒÍËÈ.) 

çÓ, Í‡Í ·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ, ÔÂð‚ÓÈ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‚ ëëëê ùÇå ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ åùëå. Ç Ò‚ÓÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‚‡ðË‡ÌÚÂ 
ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔðË˜ÂÏ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ Ò ÌÛÎfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌËÍ‡ÍËı, ‰‡ÊÂ Ò‡Ï˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚ı 
·‡ÁËÒÌ˚ı ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ó‚ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ. òÂÒÚÓ„Ó ÌÓfl·ðfl 1950 „Ó‰‡ ÛÊÂ ÒÓÒÚÓflÎÒfl ÔÂð‚˚È Á‡ÔÛÒÍ Ï‡¯ËÌ˚ 
Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÂÒÚÓ‚, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÍÚÓÏ ‚ ð‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÚð‡‰Ë ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡, ÔÓ‰ÔËÒ‡Ì-
Ì˚Ï ËÏ, Ô‡ðÚÓð„ÓÏ Î‡·Óð‡ÚÓðËË Ö.Ä. òÍ‡·‡ðÓÈ Ë ÔðÓÙÓð„ÓÏ á.ã. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ÂÏ, Û‰ÓÒÚÓ‚Âðfl˛˘ËÏË ˝ÚËÏ 
‡ÍÚÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÓˆË‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Î‡·Óð‡ÚÓðËË Í 26-È „Ó‰Ó‚˘ËÌÂ ÇÂÎËÍÓÈ éÍÚfl·ð¸ÒÍÓÈ 
ÒÓˆË‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ðÂ‚ÓÎ˛ˆËË (Ú‡ÍÓ‚˚ ·˚ÎË ÚÓ„‰‡ Ó·˚˜‡Ë, ÔðË˜ÂÏ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÎÓıËÂ). ç‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË 
ð‡Áð‡·ÓÚÍË åùëå ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÎË¯¸ ‚ ‚Ë‰Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ï‡ÍÂÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓðÓÏ ÓÚð‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ 
ÔðËÌˆËÔ˚ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÛÎÛ˜¯‡ÎËÒ¸ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÊÂ ‚ 1951 
„Ó‰Û ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÂÚ ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ (ÔÓ ÚÂÏ ÏÂðÍ‡Ï) ð‡·ÓÚ‡˛˘Û˛ ùÇå, ‚ÔÓÎÌÂ ÔðË„Ó‰ÌÛ˛ ‰Îfl ÚðÂ·ÛÂ-
ÏÓÈ ðÂ„ÛÎflðÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. 25 ‰ÂÍ‡·ðfl 1951 „Ó‰‡ ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÏËÒÒËfl, ‚ÓÁ„Î‡‚ÎflÂÏ‡fl ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ 
å.Ç. äÂÎ‰˚¯ÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ë ÔÓ‰ÔËÒ‡Î‡ ‡ÍÚ ÔðËÂÏÍË Ï‡¯ËÌ˚. ùÚ‡ ‰‡Ú‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ðÂ„ËÒÚðË-
ðÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰‡ÚÓÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂð‚ÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ùÇå Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÂÂ ðÂ„ÛÎflðÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. é‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌ-
ÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ 
ÌÂÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ, ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ Ë Ú.‰. (˜ÚÓ Ò‡ÏÓ ÔÓ 
ÒÂ·Â ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÛÊÂ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÌÓ‚¯ÂÒÚ‚‡). éÒÓ·Ó ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓðÓÏ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ðıË-
ÚÂÍÚÛð‡ åùëå Ó·Î‡‰‡Î‡ ‚ÒÂÏË „Î‡‚Ì˚ÏË ÔðËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ÏË ˜ÂðÚ‡ÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË, 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ùÇå ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı Ó‰ÌÓ-
ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı Ï‡¯ËÌ. é„ð‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊÂ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË, ÌÓ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚðÂÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÂð‚Û˛ ‚ ëÓ-
‚ÂÚÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ ùÇå. 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ åùëå fl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÂð‚˚Ï ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ë.Ä. ãÂ·Â-
‰Â‚‡ ÔÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌË˛ „Î‡‚ÌÓÈ ˆÂÎË Â„Ó Ú‚Óð˜ÂÒÚ‚‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. èÂð‚ÓÈ ùÇå ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÚ‡Î‡ Ï‡¯ËÌ‡ Åùëå, ÔÓÎÓÊË‚-
¯‡fl Ì‡˜‡ÎÓ ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓÈ ÒÂðËË ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ. àı ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚Â ÔðËÌˆËÔ˚, ÒÚ‡‚¯ËÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË, ‚ Ò‡ÏÓÏ 
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‚Ë‰Â ·˚ÎË ÓÔðÓ·Ó‚‡Ì˚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Â˘Â ‚ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ï‡¯ËÌ˚ åùëå, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ú‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÂÚ‡ Åùëå. 

ÇÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÔðËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ï‡¯ËÌ˚ åùëå ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÔðÓ„ðÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÔÓ 
Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÂð‚˚ı ‡Ì„ÎËÈÒÍËı Ë ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍËı ùÇå. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ 
åùëå ·˚Î‡ ‚ÔÂð‚˚Â ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ÍÓ‰Ó‚ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÓðÂ, ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÏ flÁ˚ÍÂ Ï‡-
¯ËÌ˚ Ë ÒËÒÚÂÏÂ ÂÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ˚ ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ. 
åùëå, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÒÚ‡Î‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÔÂð‚˚ı ‚ ÏËðÂ ùÇå, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ Ì‡Á‚‡ÌË˛ «ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð». 

ëð‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔðËÂÏ‡ åùëå ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËÂÈ, Ú.Â. Ò 1952 „Ó‰‡, ÓÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl 
‚ ðÂ„ÛÎflðÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı Ì‡ðÓ‰ÌÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ó·ÓðÓÌÌ˚ı Á‡‰‡˜, ·Û‰Û˜Ë ‚ ÚÓ 
‚ðÂÏfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔðË„Ó‰ÌÓÈ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ëÓ˛ÁÂ. ëðÂ‰Ë ˝ÚËı Á‡‰‡˜ ÓÒÓ·Ó ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ·‡ÎÎËÒÚË˜ÂÒÍËÂ 
ð‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ 1952–1953 „Ó‰‡ı „ðÛÔÔÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÓ‚ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ä.Ä. ãflÔÛÌÓ‚‡ ËÁ å‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ëëëê. 

ç‡ðfl‰Û Ò ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ åùëå ¯ËðÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë 
flÁ˚ÍÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂð‚˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÛÚÂÈ ð‡Á‚Ë-
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ÚËfl Ò‡ÏÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂðÂ‚Ó‰‡ ÌÓ‚˚ı ùÇå Ì‡ 
·ÂÁÎ‡ÏÔÓ‚Û˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ-ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÛ˛ ·‡ÁÛ (Å.ç. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ). 

éÔ˚Ú ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡·ÓÚ˚ åùëå ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ð‡Á‚ËÚË˛ ˆËÙðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË ‚ ëëëê, ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡Û˜Ì˚Ï ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ fl‚ËÎ‡Ò¸ ÏÓÌÓ„ð‡ÙËfl ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡, ã.ç. Ñ‡¯Â‚-
ÒÍÓ„Ó Ë Ö.Ä. òÍ‡·‡ð˚ «å‡Î‡fl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ‡fl Ò˜ÂÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡» (å., 1952). äÌË„‡ ·˚Î‡ ËÁ‰‡Ì‡ ÔÓ‰ „ðËÙÓÏ «ÒÂÍ-
ðÂÚÌÓ» Ë ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Çí. 

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔËÓÌÂðÒÍÓÈ Ë ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓÈ ð‡·ÓÚÓÈ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı ùÇå 
·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ùÇå «äËÂ‚». ùÚ‡ ð‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂðÂÂÁ‰‡ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡ ‚ 
åÓÒÍ‚Û. ã‡·Óð‡ÚÓðË˛ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡ ‚ ˝ÚÓ ‚ðÂÏfl ‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ ‡Í‡‰ÂÏËÍ ÅÓðËÒ ÇÎ‡‰ËÏËðÓ‚Ë˜ ÉÌÂ‰ÂÌÍÓ. ê‡Áð‡-
·ÓÚÍ‡ ùÇå «äËÂ‚» ·˚Î‡ Á‡‚Âð¯ÂÌ‡ ÔðË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÇËÍÚÓð‡ åËı‡ÈÎÓ‚Ë˜‡ ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡, ÒÚ‡‚¯Â„Ó ‚ 1956 „Ó‰Û 
Á‡‚Â‰Û˛˘ËÏ Î‡·Óð‡ÚÓðËÂÈ. ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÓÏ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ·˚Î ãÂ‚ ç‡ÛÏÓ‚Ë˜ Ñ‡¯Â‚ÒÍËÈ. ùÇå «äËÂ‚» 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í ÔËÓÌÂðÒÍËÏ ð‡·ÓÚ‡Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂÈ ·˚ÎË ÔðËÏÂÌÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ðıËÚÂÍ-
ÚÛðÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl – ‡ÒËÌıðÓÌÌÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË, „ðÛÔÔÓ‚˚Â ÓÔÂð‡ˆËË Ò ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË-
ÂÈ ‡‰ðÂÒÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı Ì‡‰ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÒÚðÛÍÚÛð‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰ð., ‡ Ú‡ÍÊÂ ðfl‰ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ-ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÂððËÚÓ‚Û˛ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸, ‚ÌÂ¯ÌÂÂ áì Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ, ‚‚Ó‰-
‚˚‚Ó‰ ˜ËÒÂÎ ‚ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò˜ËÒÎÂÌËfl Ë ‰ð. (ÌÂÍÓÚÓð˚Â ËÁ ÌËı ·˚ÎË ÔðËÏÂÌÂÌ˚ ‚ ð‡ÌÂÂ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ùÇå ëùëå – ÒÏ. ‰‡ÎÂÂ). 

ùÇå «äËÂ‚» ÒÚ‡Î‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚð‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ìëëê, Ó·ð‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡·Óð‡ÚÓðËË, Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓðÓÈ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‰‚Â Ï‡¯ËÌ˚ – åùëå Ë ëùëå. í‡Í-
ÊÂ Í‡Í Ë ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ, Ì‡ Ï‡¯ËÌÂ «äËÂ‚» ÔÓÏËÏÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ÔðÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚ð‡·ÓÚÍË ÔÂð‚˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ò Ï‡¯ËÌÓÈ, ÛÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍËı flÁ˚ÍÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏË-
ðÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ð. èðË˜ÂÏ ˝ÚË ð‡·ÓÚ˚ ‚ÂÎËÒ¸ ÛÊÂ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ò‡ÏÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÓÍ‡Á‡ÎË ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ 
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÂÂ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ. 

Ç ÏÓÌÓ„ð‡ÙËflı Ñ‡¯Â‚ÒÍÓ„Ó ã.ç., èÓ„ðÂ·ËÌÒÍÓ„Ó ë.Å., òÍ‡·‡ð˚ Ö.Ä. «Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ "äËÂ‚"» 
(äËÂ‚, 1964); ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ Ç.å., û˘ÂÌÍÓ Ö.ã. «Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ "äËÂ‚"» (äËÂ‚, 1962) ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ë ÒÚ‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ì‡Û˜Ì˚Ï ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‚ ð‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ Ì‡ÛÍË. 

ùÇå «äËÂ‚» ÒÚ‡Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ìÍð‡ËÌÂ. ÖÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÚÓðÓÈ ˝ÍÁÂÏÔÎflð ·˚Î 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚð‡ åÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ fl‰ÂðÌ˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ „. ÑÛ·ÌÂ. 

 

ëÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ùÇå 
ëÂð„ÂÈ ÄÎÂÍÒÂÂ‚Ë˜ ãÂ·Â‰Â‚ ÔÂð‚˚Ï ‚˚‰‚ËÌÛÎ Ë‰Â˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ Ò˜ÂÚ-

ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ (ëùëå) ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍËı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ËÚÂð‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ 
ÍÓÚÓðÓÈ ð‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·˚ÎË ·˚ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èðË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı 
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ðÂ„ËÒÚðÓ‚ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ·‡ð‡·‡ÌÂ, Ì‡ ÍÓÚÓðÓÏ ·˚ÎÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ áì Ï‡¯ËÌ˚. 
ëÚÓÎ¸ ð‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È „Î‡‚Ì˚È ÔðËÌˆËÔ ÒÚðÛÍÚÛð˚ Ï‡¯ËÌ˚, ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ëÂð„ÂÂÏ ÄÎÂÍÒÂÂ‚Ë˜ÂÏ (Ó‰ÌÓ-
‚ðÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ ‚‚Ó‰‡ Ë ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ðËÙÏÂÚËÍ‡), Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Â 
‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÌ˚Â Á‡Úð‡Ú˚ ‚ Ï‡¯ËÌÂ, ˜ÂÏÛ Â˘Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÙÂððËÚÌ˚ı Úð‡ÌÒÙÓðÏ‡ÚÓð‡ı Ë ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ‰ËÓ‰‡ı. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó (ÔðËÏÂðÌÓ ‚ 10 
ð‡Á ÏÂÌ¸¯Â Î‡ÏÔ, ˜ÂÏ ‚ åùëå) ÓÒÓ·Ó ‡ÍˆÂÌÚËðÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÊÛðÌ‡ÎÂ «Data-
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mation» ÒÚ‡Ú¸Â Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓı‚‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÁ˚‚ÓÏ Ó ëùëå. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ëòÄ ‰‡ÊÂ ·˚Î‡ ÔÂðÂËÁ‰‡Ì‡ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈ-
ÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓÌÓ„ð‡ÙËfl «ëÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ‡fl Ò˜ÂÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡ ëùëå», Ì‡ÔËÒ‡Ì-
Ì‡fl ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍ‡ÏË Ï‡¯ËÌ˚ á.ã. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ÂÏ („Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ëùëå), û.Ç. ÅÎ‡„Ó‚Â˘ÂÌÒÍËÏ, 
ê.ü. óÂðÌflÍÓÏ Ë ‰ð. (ËÁ‰‡Ì‡ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ìëëê ÔÓ‰ ðÂ‰‡ÍˆËÂÈ Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ ‚ 1961 „Ó‰Û). 
ùÚ‡ ÍÌË„‡ fl‚ËÎ‡Ò¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÂð‚˚ı ÍÌË„ ÔÓ ˆËÙðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ, ÔÂðÂ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ë ËÁ‰‡ÌÌ˚ı 
Á‡ ðÛ·ÂÊÓÏ, Ë ÔÓ‰‰ÂðÊ‡Î‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ÚÂÓðÂÚËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl: ÏÂÎÍÓ·ÎÓ˜Ì‡fl 
ÍÓÌÒÚðÛÍˆËfl ëùëå, ÔÂðÂ‰Ó‚‡fl ‰Îfl ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÛÊ-
Ì˚Â ðÂÊËÏ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÂÚÌ˚ÏË ÔÂðÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ‚ÒÚðÓÂÌÌ˚Ï 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂÏ, ËÒıÓ‰Ì˚Â ÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ë ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ð‡Ê‡ÎËÒ¸ ‚ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ; ðÂÊËÏ˚ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÓ 
ÒÛÚË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ð‡ÁÎË˜Ì˚Â „ðÛÔÔÓ‚˚Â ÓÔÂð‡ˆËË, ÍÓÚÓð˚ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ËÚÂð‡ˆËfl ÔðË ðÂ¯ÂÌËË ÒËÒÚÂÏ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍËı Ûð‡‚ÌÂÌËÈ, ÌÓ Ë, Ì‡ÔðËÏÂð, ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÍÓððÂÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚðË˜ÌÓ-‚ÂÍÚÓðÌ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ. 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ëùëå ÛÊÂ ÒÓ‰ÂðÊ‡Î‡ ‚ Ò‚ÓÂÈ ÒÚðÛÍÚÛðÂ ÔðÓÚÓÚËÔ Ï‡ÚðË˜ÌÓ-‚ÂÍÚÓðÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡, 
‚Ó¯Â‰¯Â„Ó ‚ Ôð‡ÍÚËÍÛ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ùÇå ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ. 

ëùëå ðÂ„ÛÎflðÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËðÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂÌÚðÂ Äç ìëëê, ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚Î‡ ÔÂðÂ‰‡Ì‡ ‚ 
Û˜Â·ÌÓÂ Á‡‚Â‰ÂÌËÂ ‰Îfl Î‡·Óð‡ÚÓðÌ˚ı ð‡·ÓÚ Û˜‡˘ËıÒfl. 

çÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË, ‰ÓÏËÌËðÛ˛˘ÂÂ ð‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚ÒÂ ÊÂ 
ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Â ùÇå. èðË ˝ÚÓÏ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂ ·˚ÎË ÛÚÂðflÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ‚Ó-
ÔÎÓ˘‡ÎËÒ¸ ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚ı ÛÁÎ‡ı ˝ÚËı ùÇå (Ì‡ÔðËÏÂð, Ï‡ÚðË˜ÌÓ-‚ÂÍÚÓðÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ı). 
çÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ùÇå, ÛÊÂ Ì‡ ·‡ÁÂ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ·˚Î‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓıð‡ÌÂÌ‡, ÌÓ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ð‡Á‚ËÚ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËË Ëı ÓðËÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

 

èÂð‚‡fl ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚‡fl ˆËÙðÓ‚‡fl ÛÔð‡‚Îfl˛˘‡fl Ï‡¯ËÌ‡  
¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
ç‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓ„ðÂÒÒ ÍÓÌˆ‡ 50-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓÒÚ‡‚ËÎ Á‡‰‡˜Û ÒÓÁ‰‡ÌËfl ùÇå ‰Îfl ÛÔð‡‚-

ÎÂÌËfl (ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÓÔÓÒðÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó) ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔðÓˆÂÒÒÓ‚, ÔðÓËÒıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÒðÂ‰Â Ë Ú.Ô. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔðËÌˆËÔÓÏ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ú‡ÍËı ùÇå ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÒÚ‡Ú¸ 
Ëı ÒËÒÚÂÏÌÓÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ÂÂ Í‡Í ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, Ú‡Í Ë (˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ 
ı‡ð‡ÍÚÂðÌÓ) ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÓÚ ÛÔð‡‚ÎflÂÏ˚ı ÎË·Ó ÔÓ‰‚Âð„‡ÂÏ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÛ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ Ë Ó·ð‡ÚÌÓ„Ó ÔðflÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌËı ËÎË ÔðË ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËË Ëı Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl. 

à‰Âfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÔð‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ ÇËÍÚÓðÓÏ åËı‡ÈÎÓ‚Ë˜ÂÏ 
ÉÎÛ¯ÍÓ‚˚Ï ‚ 1957 „Ó‰Û. ëÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ·˚ÎÓ ËÒÚËÌÌÓ ÔËÓÌÂðÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ, Ì‡Û˜ÌÓÂ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó 
ÍÓÚÓðÓÈ ÇËÍÚÓð åËı‡ÈÎÓ‚Ë˜ ð‡Á‰ÂÎËÎ Ò Å.ç. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÏ, ÒÚ‡‚¯ËÏ Ú‡ÍÊÂ „Î‡‚Ì˚Ï ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÓÏ Ï‡¯ËÌ˚. 

òËðÓÍÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ìåòç ·˚ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÂÂ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌË˛ 
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÔð‡‚ÎflÂÏ˚ı ÔðÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðÌ˚ı Ë ÔðÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎÓ ð‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔðËÌˆËÔ‡ ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı Ï‡¯ËÌ Ë 
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ðÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ìåòç, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÑÌÂÔð», ‰Îfl ÒÂðËÈÌÓ„Ó ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. 

èðËÌˆËÔ ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÛÔð‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚: 
• ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ˚È Ë, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ð‡Á‚ËÚÓÈ Ì‡·Óð ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÏ flÁ˚ÍÂ; 
• „Ë·ÍÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ; 
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• ÒÂÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚðÓÂÌËÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚·Óð‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ô‡ÏflÚË; 

• ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í Ï‡¯ËÌÂ ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡-
ˆËË (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı); 

• ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í Ï‡¯ËÌÂ ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ˜‡Ú‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰‡ ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÏ˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. 

ÇÒÂ ˝ÚË ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ·˚ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ‚ ìåòç «ÑÌÂÔð». éÌ‡ Ó·Î‡‰‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰Îfl ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ÏË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË (10 Ú˚Ò. 
ÓÔ./ÒÂÍ) Ë ÒÚ‡Î‡ ÔÂð‚ÓÈ ‚ ëëëê Ï‡¯ËÌÓÈ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÈ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔðË ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÎÓÊÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚÓ‚, Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‰ð. Ç àÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Äç ìëëê ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÔÂð‚˚È ‚ ÒÚð‡ÌÂ „Ë·ðË‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ËÈ ÛÔð‡‚Îfl˛-
˘Û˛ Ï‡¯ËÌÛ ìåòç «ÑÌÂÔð» Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ ùåì-10. 

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ìåòç «ÑÌÂÔð» ˝ÚËÏ ÌÂ Ó„ð‡ÌË˜ËÎÓÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÔÓ‚ÎËflÎ‡ Ì‡ ð‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl ‚ÓÓ·˘Â Ë Ì‡ ð‡Á‚ËÚËÂ ÍË·ÂðÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË. éÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÎÂÚ, ˜ÂÏ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ðÂÍÓð‰ ‰ÓÎ„ÓÎÂÚËfl 
ÒðÂ‰Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. éÔ˚Ú ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìåòç «ÑÌÂÔð» ÓÚð‡ÊÂÌ ‚ ÏÓÌÓ„ð‡ÙËË Å.ç. å‡ÎË-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó «ñËÙðÓ‚˚Â ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡» (å., 1963) ¯ËðÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÔðÓÂÍÚÌÓ-ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍËı Ë Û˜Â·Ì˚ı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÌË„Â «çÂÚ ÌË˜Â„Ó ‰ÓðÓÊÂ…» 
(äËÂ‚, 2005). 

 

àÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ùÇå 
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ë ð‡Á‚ËÚËÂ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˆËÙðÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÔðË‚ÂÎÓ Í ÒÓÁ-

‰‡ÌË˛ ÏËÌË-ùÇå, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÎË˜ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ðÂÊËÏÂ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 
ÔðÓÒÚÓ„Ó ‰Îfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Ï‡¯ËÌÓÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔðflÏÓ„Ó ‰Ë‡ÎÓ„‡ Ò ÌÂÈ. 

ÑÓÒÚËÊÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı Ï‡¯ËÌ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ëı 
˜ËÒÚÓ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı ðÂÒÛðÒÓ‚, ·˚ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ „Ë·ÍËÏË ÏËÍðÓÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, ÍÓÚÓð˚ÏË Ëı 
ÒÚðÛÍÚÛð˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡‰‡ÔÚËðÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ðÂ¯‡ÂÏÛ˛ Á‡‰‡˜Û. 

èÓ ËÌËˆË‡ÚË‚Â Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Ë Â„Ó ëäÅ ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÂð‚‡fl ‚ ëÓ‚ÂÚ-
ÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ ÏËÌË-ùÇå «èðÓÏiÌ¸» Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï ÏËÍðÓÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Ï ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂÏ. ùÚ‡ Ï‡¯ËÌ‡, ·Û‰Û-
˜Ë Á‡ÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ·˚Î‡, Í‡Í ÛÔÓÏËÌ‡Î ÇËÍÚÓð åËı‡ÈÎÓ‚Ë˜, «ÔÓ ÒÛÚË ÌÓ‚˚Ï ÒÎÓ‚ÓÏ ‚ 
ÏËðÓ‚ÓÈ Ôð‡ÍÚËÍÂ». ÖÂ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ·˚Î‡ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ðfl‰‡ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚðÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÔðÓˆÂ‰Ûð, 
Ú‡ÍËı, Ì‡ÔðËÏÂð, Í‡Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ï‡ÍðÓÍÓÏ‡Ì‰, ÏËÍðÓÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÍÓÚÓð˚ı ıð‡ÌËÎËÒ¸ ‚ áì. èÓ ÒÛÚË ˝ÚÓ 
ÓÁÌ‡˜‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛðÓ‚Ìfl ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó, Ú.Â. ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛÂÏÓ„Ó ‚ ÔðÓˆÂÒÒ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ flÁ˚Í‡ Ï‡¯ËÌ˚, 
˜ÚÓ ËÁ·‡‚ÎflÎÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÔðÓˆÂ‰Ûð. ÇÓ ‚ÚÓðÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ  
70-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÏËÌË-ùÇå «èðÓÏiÌ¸» Ë «åàê» (ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ˜ÂðÂÁ ÚðË „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ùÇå 
«èðÓÏiÌ¸» – ÒÏ. ‰‡ÎÂÂ) ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ˜ÚË ÚðÂÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ëëëê ùÇå. 

èÓÒÎÂ ÔËÓÌÂðÒÍËı ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ ìåòç «ÑÌÂÔð» Ë ùÇå «èðÓÏiÌ¸» ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Äç ìëëê ‚Ó-
ÁÓ·Î‡‰‡Î‡ „ÂÌÂð‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ùÇå Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï Ï‡¯ËÌÌ˚Ï ËÌÚÂÎÎÂÍÚÓÏ. çÂÍÓÚÓð˚Â ÔðÂ‰ÔÓ-
Ò˚ÎÍË ÍÓÚÓðÓ„Ó ÛÊÂ ·˚ÎË ÓÚð‡ÊÂÌ˚ ‚ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ‡ı. ë‡ÏÓ ÊÂ ˝ÚÓ ÔÓÌflÚËÂ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ, Ë 
Â„Ó ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÛÒÚð‡ÌËÎÓ ð‡ÒÔÎ˚‚˜‡ÚÓÒÚ¸ ÚÂðÏËÌ‡ «ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl ùÇå». ê‡·ÓÚ˚ ð‡Á‚ÂðÌÛÎËÒ¸ Ò ‚˚-
‰‚ËÊÂÌËfl «‰ÂðÁÍÓÈ» (ÔÓ ‚˚ð‡ÊÂÌË˛ Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡) Ë‰ÂË Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔðË·ÎËÊÂÌËfl ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó 
(Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó) flÁ˚Í‡ Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ú.Â. ÔðË‰‡ÌËfl ÂÏÛ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍËı flÁ˚-
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ÍÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl. í‡ÍÓÈ ‚ÌÛÚðÂÌÌËÈ flÁ˚Í ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î ÒÚðÛÍÚÛðÌÓ 
ÔÓ‰‰ÂðÊ‡ÌÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË. 

ùÚ‡ Ë‰Âfl ·˚Î‡ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔËÓÌÂðÒÍËı ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ı àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Äç ìëëê – ÒÂðËË ÏË-
ÌË-ùÇå «åàê» Ë ÔðÓÂÍÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ùÇå «ìÍð‡ËÌ‡». ùÚË ð‡·ÓÚ˚ ‚˚Á‚‡ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
ðÂÁÓÌ‡ÌÒ Ë ÔðËÁÌ‡ÌËÂ ‚ ëëëê Ë Á‡ ðÛ·ÂÊÓÏ. ùÇå «åàê» ·˚Î‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ, Á‡ÍÛÔ-
ÎÂÌÌÓÈ ‚ ëòÄ (Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰ÂÌËfl ÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó ÔðËÓðËÚÂÚ‡, ‚ ˜ÂÏ ÙËðÏ‡ IBM ·˚Î‡ Á‡ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡Ì‡ 
ÔÓ ‰ÂÎÓ‚˚Ï Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡Ï). ÇÂÒ¸Ï‡ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡Ï 
ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ „ÎÛ·ÓÍ‡fl ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡, ‰ÂÚ‡ÎËÁËðÛ˛˘‡fl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ë‰ÂË. çÂÓ·˚˜ÌÓÒÚ¸ 
Ë‰ÂÈ, Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ åàê˚, Í‡Í ð‡Á Ë ‚˚Á˚‚‡Î‡ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Â‰ËÌÓ‰Û¯ÌÓÂ Ëı ÔðËÁÌ‡ÌËÂ, ÔÓ‰˜‡Ò ‰‡ÊÂ Ë 
ÓÊÂÒÚÓ˜ÂÌÌ˚Â ÒÔÓð˚. 

çÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ Ï‡¯ËÌ‡ «åàê-1» (Ì‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚, „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚ-
ðÛÍÚÓð ë.Å. èÓ„ðÂ·ËÌÒÍËÈ) Ë Ó·Ì‡ðÓ‰Ó‚‡Ì ÓÔ˚Ú ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓÒÚË ÏËÌË-
ùÇå Ò ÏËÍðÓÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ ÌÂÈ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó flÁ˚Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl, ÒÓÏÌÂÌËfl ËÒ˜ÂÁÎË, ‡ ‚ 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔðËÏÂÌÂÌËfl Â„Ó ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı (Ú.Â. ÏÓ˘Ì˚ı) ùÇå ÓÌË ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË 
ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÛ·ÎË˜ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ‚ åêè ÔðÓÂÍÚ‡ ùÇå «ìÍð‡ËÌ‡», ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ ‚ ÌÂÍÓÚÓð˚ı ‚Â‰Û˘Ëı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı êÓÒÒËË Ë ÄðÏÂÌËË ÒÏÂÌËÎËÒ¸ Û‚ÂðÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ Ôð‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó ðÓ‰‡ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ùÇå. ÇÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ ùÇå ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ «åàê» Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÔÂð‚Û˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚflÏË Ï‡¯ËÌ˚: 

• ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó flÁ˚Í‡, ‚ ÍÓÚÓðÓÏ Ï‡¯ËÌÌ˚Â ÓÔÂð‡ˆËË ÔðflÏÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 
ÓÔÂð‡ÚÓð‡Ï ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡, ‡ ˝ÚÓÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ flÁ˚Í – «‡Ì‡ÎËÚËÍ» – ·˚Î ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓðËÂÌÚËðÓ-
‚‡Ì Ì‡ ËÌÊÂÌÂðÌ˚Â ð‡Ò˜ÂÚ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ÒÎÓÊÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

• ð‡Á‚ËÚ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚðÛÍÚÛðÌÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó flÁ˚Í‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı 
Ï‡„‡ÁËÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ÏflÚË; 

• ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔÛÚÂÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ðÂ„ÛÎËðÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ð‡Áðfl‰Ó‚ ˜ËÒÂÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚. 

èðË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ë ‰ðÛ„ËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚Â ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚Â Ë ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡¯ËÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 
«åàê», ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÂð‡ðıË˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍðÓÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÏ ÛÔð‡‚ÎÂÌËË ‚ ÌËı, ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Úð‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ (Í‡Í Ë ùÇå «èðÓÏiÌ¸») Í‡Í ÔðÓÚÓÚËÔ‡ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı 
ùÇå. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, åàê˚ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓð˚Ï ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï ÛðÓ‚Ìfl ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔðÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÎË ÔÓfl‚Ë‚¯ËÂÒfl èùÇå. 

èðËÁÌ‡ÌËÂ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÚÓÈ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÓÌÂðÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡Î‡Ò¸ 
ÔðËÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ ÂÂ ‡‚ÚÓð‡Ï ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔðÂÏËË ëëëê. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó ‚ðÂÏfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ùÇå 
«èðÓÏiÌ¸» Ë «åàê» Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ·‡ÁËÒÌ˚ı ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‚ ëëëê ÌÂ ÔÓ-
Á‚ÓÎËÎÓ ÔðÂ‚ð‡ÚËÚ¸ åàê˚ ‚ ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓ ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌ˚Â ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚Â ùÇå. Ç ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ 
ÔÂ˜‡ÚË ‰‡ÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚˚ Â˘Â ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ðÂ¯ËÚ¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÔðÓ·ÎÂ-
ÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛðÓ‚Ìfl ‚ÌÛÚðÂÌÌËı flÁ˚ÍÓ‚ ‰Ó ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍËı ‚ıÓ‰Ì˚ı. à ÂÒÎË ‰Îfl Ï‡¯ËÌ «åàê» Û‰‡ÎÓÒ¸ 
˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ùÇå Ò Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÚÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÓ 
‚ðÂÏfl Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏ˚Ï. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Äç ìëëê 
ÔðÓÂÍÚ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ùÇå «ìÍð‡ËÌ‡», ÍÓÚÓð˚È ıÓÚ¸ Ë ÌÂ ·˚Î ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ «ÏÂÚ‡ÎÎÂ», ÌÓ ÔÓÒÎÛ-
ÊËÎ ‰Îfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓÒÚË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ Ú‡ÍËı ùÇå ‚˚ÒÓÍÓÛðÓ‚ÌÂ‚˚ı 
‚ÌÛÚðÂÌÌËı flÁ˚ÍÓ‚. 
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔðËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ùÇå «ìÍð‡ËÌ‡» Á‡ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: 
• ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó flÁ˚Í‡ ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍÓÏÛ flÁ˚ÍÛ ÄãÉéã-60 (Í‡Í ‚˚ÒÓ-

ÍÓÛðÓ‚ÌÂ‚ÓÏÛ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl flÁ˚ÍÛ ‰Îfl ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÔðË˜ÂÏ Â˘Â Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÏÛ ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË ÓÔÂð‡ˆËflÏË); 

• ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔðÓÂˆËðÛÂÏÓÈ Ì‡ 
ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸; 

• ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÚðÛÍÚÛðÌÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÂÏÓÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË (‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ Ï‡„‡ÁËÌÌ˚ÏË ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ÏË); 

• ̄ ËðÓÍËÏ ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÛÒÍÓðÂÌÌÓ„Ó (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎÂÌÌÓ„Ó) ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ð‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ; 

• ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌËÂÏ ‚ ¯Ú‡ÚÌÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡·Óð‡ ÌÂÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚ı 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔðÓˆÂ‰Ûð, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÔðÓ„ð‡ÏÏ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚËÔÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚. 

í‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ùÇå «åàê», Ï‡ÚÂðË‡Î˚ ÔÓ ÔðÓÂÍÚÛ ùÇå «ìÍð‡ËÌ‡» („Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð á.ã. ê‡-
·ËÌÓ‚Ë˜), ð‡ÁÓÒÎ‡ÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˜ÂÚ‡ ‚ ‡‚ÚÓðËÚÂÚÌ˚Â Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË 
ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓðÌÓ ÔÓ‚ÎËflÎË Ì‡ ð‡Á‚ËÚËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ëëëê. í‡Í, ‚ ÍÌË-
„Â ÔÓ ùÇå «ùÎ¸·ðÛÒ» ÔðflÏÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂð ·˚Î ÔÓÒÚðÓÂÌ Ì‡ ‰‚Ûı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı 
ÔðËÌˆËÔ‡ı – ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ Åùëå-6 Ë ÔðËÌˆËÔÂ ÒÚðÛÍÚÛðÌÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË flÁ˚ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl (ÒÓ 
ÒÒ˚ÎÍÓÈ ÔðË ˝ÚÓÏ Ì‡ Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡, Ï‡¯ËÌ˚ «åàê» Ë ÔðÓÂÍÚ Ï‡¯ËÌ˚ «ìÍð‡ËÌ‡»). 

åËðÓ‚ÓÈ ÔðÂÒÚËÊ ð‡Áð‡·ÓÚÍË «ìÍð‡ËÌ‡» Á‡˘Ë˘ÂÌ ‡‚ÚÓðÒÍËÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ò ÔðËÓðËÚÂÚÓÏ ÓÚ 9 Ï‡fl 
1962 „Ó‰‡ (ÌÓ ‚˚‰‡ÌÌ˚Ï ÎË¯¸ ‚ 1968 „Ó‰Û ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÍÒÔÂðÚÌ˚Ï Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ Äç ëëëê Ä.è. Öð¯Ó‚‡). ïÓ˜ÂÚÒfl ÓÒÓ·Ó ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ë‰ÂÓÎÓ„Ëfl ð‡Á‚ËÚËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ëëëê ÌÂ ÓÚÒÚ‡‚‡Î‡ ÓÚ ÔÂðÂ‰Ó‚˚ı Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÚð‡Ì 
(‚ÍÎ˛˜‡fl ëòÄ), ÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û Ì‡Ò ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚ÎË ‚ Ì‡ÎË˜ËË. 

Ç ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ð‡Á‚ËÚËË Ë‰ÂÈ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ð‡Á‚ËÚËfl ùÇå ÌÂÏ‡ÎÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
ËÏÂÎË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ðfl‰‡ ÒÚ‡ÚÂÈ Ë ÏÓÌÓ„ð‡ÙËÈ, ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÛÍ‡ÊÂÏ ‰‚Â: «Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ Ò ð‡Á‚Ë-
Ú˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËË» Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡, Ä.Ä. Å‡ð‡·‡ÌÓ‚‡, ã.Ä. ä‡ÎËÌË˜ÂÌÍÓ, ë.Ñ. åËıÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, 
á.ã. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜‡ (äËÂ‚, 1970) Ë «å‡¯ËÌÌ˚È ËÌÚÂÎÎÂÍÚ Ë ÌÓ‚˚Â ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË» 
í.Ä. ÉðËÔ˜ÂÌÍÓ, Ä.Ä. ëÚÓ„ÌËfl (äËÂ‚, 1993).  èÂð‚‡fl ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡Ì‡ ·˚Î‡ Ì‡ ÓÔ˚Ú ÔðÓÂÍÚ‡ «ìÍð‡ËÌ‡» Ë ‚‚Ë‰Û 
ÂÂ Ó·˘ÂÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ¯ËðÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‚ÛÁ‡ı. ÇÓ ‚ÚÓðÓÈ ÏÓÌÓ„ð‡ÙËË ·˚Î Ó·Ó·˘ÂÌ 
ÓÔ˚Ú ð‡Áð‡·ÓÚÍË åàêÓ‚ Ë ð‡Á‚ËÚ˚ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ùÇå, ÍÓÚÓ-
ðÓÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·Î‡„ÓÔðËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ùÇå Ò Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ (Ì‡ 
ÓÒÌÓ‚Â ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË) Ï‡¯ËÌÌ˚È ËÌÚÂÎÎÂÍÚ ÔðËÓ·ðÂÚ‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ 
˜ÂðÚ˚, Ó ˜ÂÏ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â á.ã. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜‡ «é ÍÓÌˆÂÔˆËË Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡ Ë Â„Ó 
ð‡Á‚ËÚËË» (äË·ÂðÌÂÚËÍ‡ Ë ÒËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ. 1995. ‹ 2. ë. 163–179). 

 

èÂð‚ÓÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÏËÍðÓùÇå ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
ä ˝ÚÓÏÛ ‚ðÂÏÂÌË ÛÊÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ-

ðÂÈÚË Ë Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÏËÍðÓùÇå. ÇÔÂð‚˚Â ð‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ð‡Á‚ÂðÌÛÚ˚ ‚ ãÂÌËÌ„ð‡‰ÒÍÓÏ ëäíÅ ÔðË çèé «ë‚ÂÚ-
Î‡Ì‡». àÌÒÚËÚÛÚ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Äç ìëëê ÔðËÌflÎ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ëı ÒÓÁ‰‡ÌËË, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˜‡ÒÚË Ë‰ÂÓÎÓ„ËË 
ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ÂÂ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ (Å.ç. å‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ, Ä.Ç. è‡Î‡„ËÌ). Ç 1976 „Ó‰Û ‚ ãäíÅ «ë‚ÂÚÎ‡Ì‡» ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ 
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ÔÂð‚ÓÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ËÁ ÚðÂı ÏËÍðÓùÇå ¯ËðÓÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl «ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ ë5» (ë5-01, ë5-11, 
ë5-21) ‰Îfl ËÁÏÂðÂÌËfl, ÍÓÌÚðÓÎfl Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË. åËÍðÓùÇå Ó·Î‡‰‡ÎË ÏËÍðÓÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌ˚Ï ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı „ðÛÔÔÓ‚˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ (ÔðÓˆÂ‰Ûð), ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ 
ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÔðËÏÂÌÂÌËfl Ëı ‚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËflı. Ç ÏËÍðÓ-
ùÇå ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð Ò „Ë·ÍÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ. éÌ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÍðËÒÚ‡Î¸Ì˚È 
16-ð‡Áðfl‰Ì˚È ˝ÏÛÎËðÛ˛˘ËÈ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð. Ç ëòÄ ˝ÚÓÚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ·˚Î ÔÓ‚ÚÓðÂÌ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ‡ Ì‡¯Â ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËÂ (‡‚ÚÓð Ä.Ç. è‡Î‡„ËÌ) ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍËı ÊÛðÌ‡ÎÓ‚ ·˚ÎÓ Ì‡Á‚‡ÌÓ «ðÛÒÒÍËÏ ‚˚ÁÓ‚ÓÏ». 

çÂÏ‡ÎÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ð‡Á‚ËÚËË ÚÂÓðËË ùÇå ËÏÂÎÓ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ËÚÓ„Ó‚ ˝ÚÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍË (‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ðÛ„Ëı) 
‚ ÏÓÌÓ„ð‡ÙËË è‡Î‡„ËÌ‡ Ä.Ç., ÑÂÌËÒÂÌÍÓ Ö.ã., ÅÂÎËˆÍÓ„Ó ê.à. Ë ‰ð. «åËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡-
·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË» (äËÂ‚, 1993). 

 

Ç˚ÒÓÍÓ- Ë Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ùÇå Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï  
Ï‡¯ËÌÌ˚Ï ËÌÚÂÎÎÂÍÚÓÏ 
ÑÎfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚˚ÒÓÍÓ- Ë Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ùÇå ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï 

ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚È Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚˚Ï ÔðËÌˆËÔ Ï‡ÍðÓÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓð‡fl Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡, 
ÔÓ Â„Ó ÊÂ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌË˛, «‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔðÓˆÂÒÒÓðÛ Ì‡ Ó˜ÂðÂ‰ÌÓÏ ¯‡„Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‰‡ÂÚÒfl 
Ú‡ÍÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ, ÍÓÚÓðÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÏÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ðÂÏfl ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ, ·ÂÁ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‰ðÛ„Ë-
ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË». ùÚÓÚ ÔðËÌˆËÔ ·˚Î ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÔËÓÌÂðÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚ «å‡ÍðÓÍÓÌ‚ÂÈÂð», ÍÓÚÓð‡fl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÏÂ‚¯ËıÒfl ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó·Î‡‰‡-
Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ – ÔÓ˜ÚË ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. ëËÒÚÂÏ‡ «å‡ÍðÓÍÓÌ‚ÂÈÂð» ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‚ ‰‚Ûı ÒÂðËÈÌ˚ı 
‚‡ðË‡ÌÚ‡ı Öë-2701 Ë Öë-1766 (ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓðÓ„Ó ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÔðÓˆÂÒ-
ÒÓðÓ‚ – 256 – ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ‚ 128 ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÓÔ./ÒÂÍ). Ç ÚÓ ‚ðÂÏfl (80-Â „Ó‰˚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡) ˝ÚÓ ·˚ÎË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‡Ï˚Â ÏÓ˘Ì˚Â ‚ ëëëê ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ùÇå. 

ÇËÍÚÓð åËı‡ÈÎÓ‚Ë˜ ÛÊÂ ÌÂ ÒÏÓ„ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ˝ÚË Ï‡ÍðÓÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚Â ùÇå („Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ë.Å. èÓ-
„ðÂ·ËÌÒÍËÈ), ÌÓ Ì‡Û˜Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ Ëı ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·˚Î ËÏ ‚ ÎËÚÂð‡ÚÛðÂ Ò‰ÂÎ‡Ì, ‡ Á‡ÚÂÏ ð‡Á‚ËÚ Ë ÔðÓ‰ÓÎÊÂÌ Â„Ó 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. 

ÇÂÒ¸Ï‡ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎflı ‚ÒÂÏÂðÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ï‡ÍðÓÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔðÓÒÚ˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË, ÌÓ Ò 
·ÓÎ¸¯ËÏ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „Óð‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË, ˜ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ÏÓ˘Ì˚ı ÔðÓˆÂÒ-
ÒÓð‡ı, ÌÓ ÔðË ˝ÚÓÏ ÛÊÂ Ò Ëı ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ùÚÓ ÔðËÁÌ‡ÎË Ò‡ÏË ÒÓÁ‰‡ÚÂÎË Ú‡ÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ (Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰˜‡Ò ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÌÛÊÌ˚ÏË ‚ Ôð‡ÍÚËÍÂ), ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÚÓð˚Ï Ô‡ð‡‰Ë„Ï‡ Ï‡ÍðÓ-
ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚ı ùÇå fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÛÚË ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚ÌÓÈ. à ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÔËÓÌÂðÒÍËı ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ı ËÌÒÚËÚÛÚ‡ 
ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ð‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ ·‡ÁËÒÂ ÛÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓÈ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯Â„Ó ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ùÇå ‚ ‚Ë‰Â ÏÛÎ¸ÚËÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ËÏË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ÏË ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ‚ ÌËı. çÓ ˝ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ÔðËÏÂÌÂÌËÈ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÎ‡-
ÒÚÂðÌ˚ı ‡ðıËÚÂÍÚÛð, ‚ ÍÓÚÓð˚ı Á‡‰‡ÌËfl ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÁÎ‡„‡ÎËÒ¸ ·˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÎ‡ÒÚÂ-
ð˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÛÊÂ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚. 

èÂð‚ÓÈ ÔËÓÌÂðÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÏÛÎ¸ÚËÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ùÇå ÌÓ-
‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ – ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ðÂ¯‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ àêå, ÍÓÚÓð‡fl ‚ ÒÂ·Â ÒÓ˜ÂÚ‡Î‡ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛, ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÔð‡‚ÎflÂÏÛ˛ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó flÁ˚Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl, ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ„Ó ë++ Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂ„Ó Â˘Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË „ð‡ÙÓ‚˚ÏË ÓÔÂð‡ˆËflÏË. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ 
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Ë ÓÔðÂ‰ÂÎflÎÓ ÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ùÇå Í ÌÓ‚ÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ. ÉÎ‡‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ Ì‡ ÔÂðËÓ‰ ÍÓÌˆ‡ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó Ë 
Ì‡˜‡Î‡ Ì˚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÂÍ‡ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ÒÂÏÂðÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ùÇå (ÍÓÚÓðÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ 
‚˚ð‡ÁËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÛÔÂðùÇå ÏËðÓ‚Ó„Ó ÛðÓ‚Ìfl), ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË ËÏÂÌË 
Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ çÄç ìÍð‡ËÌ˚ ·˚Î‡ ÒÓ‚Âð¯ÂÌ‡ ÔËÓÌÂðÒÍ‡fl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÏÛÎ¸ÚËÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ÒÛÔÂð-
ùÇå Ò ÍÎ‡ÒÚÂðÌÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÓÈ, Ï‡ÍÂÚÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÚÓðÓÈ Ë ÔÓÒÎÛÊËÎ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ˝ÍÁÂÏÔÎflð ÛÔÓ-
ÏflÌÛÚÓÈ ùÇå àêå (Ì‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Ç.ç. äÓ‚‡Î¸, „Î‡‚Ì˚È ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍ é.ç. ÅÛÎ‡‚ÂÌÍÓ). 

ìÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÂÍÂ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË ËÏÂÌË Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚‡ ÔÓÒÚðÓÂÌ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ 
ûëíÄê Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËðÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒÛÔÂðùÇå – ëäàí 1 Ë ëäàí 2 Ò ÔËÍÓ‚ÓÈ 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 170 Ë 350 „Ë„‡ÙÎÓÔÒ. Ç ÒÍÓðÓÏ ‚ðÂÏÂÌË ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ 
ÏÓ‰ÂÎË Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 4 ÚÂð‡ÙÎÓÔÒ. í‡Í ·˚Î ÒÓ‚Âð¯ÂÌ ÔðÓð˚‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË ‚ ìÍð‡ËÌÂ, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÈ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏËðÓ‚Ó„Ó ÛðÓ‚Ìfl. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˜‡ÒÚË Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚ‡ ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ (Ì‡Û˜Ì˚È ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ð‡·ÓÚ˚ à.Ç. ëÂð„ËÂÌÍÓ, „Î‡‚Ì˚È 
ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð Ç.ç. äÓ‚‡Î¸). 

15 Ï‡ðÚ‡ 2006 „Ó‰‡ Ç‡ÎÂðËÈ çËÍÓÎ‡Â‚Ë˜ äÓ‚‡Î¸ ÒÍÓðÓÔÓÒÚËÊÌÓ Û¯ÂÎ ËÁ ÊËÁÌË. íðËÛÏÙ‡Î¸Ì˚È ÛÒÔÂı ‚ 
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÂðÂ‰ ÌËÏ ˆÂÎË ÔÓÚðÂ·Ó‚‡Î ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔðflÊÂÌËfl ÒËÎ. éÌ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ Ò„Ó-
ðÂÎ Ì‡ ð‡·ÓÚÂ. à.Ó. „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ ÏÛÎ¸ÚËÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚ı ùÇå ÒÂÈ˜‡Ò fl‚ÎflÂÚÒfl 
Ä.Ä. üÍÛ·‡. 

 
ÄÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÔÎ‡Ì˚ ð‡Á‚ËÚËfl ˝ÚËı ð‡·ÓÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı: 

1.  ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ á.ã. é ÍÓÌˆÂÔˆËË Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡ Ë Â„Ó ð‡Á‚ËÚËË // äË·ÂðÌÂÚËÍ‡ Ë ÒËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ. 1995. ‹ 2. ë. 163–179. 

2.  äÓ‚‡Î¸ Ç.ç., ÅÛÎ‡‚ÂÌÍÓ é.ç., ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ á.ã. àÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ðÂ¯‡˛˘ËÂ Ï‡¯ËÌ˚ Í‡Í ·‡ÁÓ‚˚Â ÒðÂ‰-
ÒÚ‚‡ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ // ìëËå. 1998. ‹ 6. ë. 42–49. 

3.  Koval V., Bulavenko é., Rabinovich Z. Parallel Architectures and Their Development on the Basis of Intelligent 
Solving Machines // Proc. Int. Conf. on Parallel Computing in Electrical Engineering. Warsawa (Poland), 2002. 
P. 21–26. 

4. äÓ‚‡Î¸ Ç.ç., ë‡‚¸flÍ Ç.Ç. åÛÎ¸ÚËÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚Â ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚: ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌËÂ Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl // àÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÎÎÂÍÚ. 2004. ‹ 3. ë. 117–126. 

5.  SCIT – Ukrainian supercomputer project / Koval V.N., Ryabchun S.G., Savyak V.V., Sergienko I.V., Yakuba A.A. 
// Proc. International Conference KDS, 2005. Bulgaria, Varna, 2005. 

6.  ëÂð„ієÌÍÓ І.Ç., äÓ‚‡Î¸ Ç.ç. ëäІí – ìÍð‡їÌÒ¸ÍËÈ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ’˛ÚÂðÌËÈ ÔðÓÂÍÚ // ÇіÒÌËÍ ç‡ˆіÓÌ‡Î¸ÌÓї 
ÄÍ‡‰ÂÏії Ì‡ÛÍ ìÍð‡їÌË. 2005. ‹ 8. ë. 3–13. 
 
èð‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰‰ÂðÊÍ‡ ÛÍð‡ËÌÒÍÓÏÛ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÏÛ ÔðÓÂÍÚÛ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl, 

˜ÚÓ ÓÌ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ë ˝ÚÓ ÒÚ‡ÌÂÚ ‰ÓÒÚÓÈÌ˚Ï Ì‡Û˜Ì˚Ï ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‰Îfl ÒÓıð‡ÌÂÌËfl Ô‡ÏflÚË Ó 
Ç.ç. äÓ‚‡ÎÂ. 
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Ю.В. Рогачев 
НИИ вычислительных комплексов им. М.А. Карцева 
Москва, РФ 
 

åËı‡ËÎ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðÓ‚Ë˜ ä‡ðˆÂ‚, ÍðÛÔÌ˚È Û˜ÂÌ˚È ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ‰ÓÍÚÓð ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ, ÔðÓÙÂÒÒÓð, „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ˜ÂÚ˚ðÂı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ùÇå Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ 
‰Îfl ð‡·ÓÚ˚ ‚ ðÂÊËÏÂ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË, ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÂð‚˚È ‰ËðÂÍÚÓð çàà ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÔðË¯ÂÎ ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ Â˘Â ·Û‰Û˜Ë ÒÚÛ‰ÂÌÚÓÏ ð‡‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ åùà. èÂð-
‚˚Â ÔÓÌflÚËfl Ó ÔðËÌˆËÔ‡ı ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ˆËÙðÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÓÚ 
˜ÎÂÌ‡-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ Äç ëëëê à.ë. ÅðÛÍ‡, ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ÍÓÚÓðÓ„Ó ‚ 1950 „Ó‰Û ÓÌ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÒÓÁ‰‡-
ÌËË ùÇå å-1, ÔðÓÂÍÚËðÛfl ‰Îfl ÌÂÂ „Î‡‚Ì˚È ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ (ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl). èðË ÒÓÁ‰‡ÌËË 
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ – ùÇå å-2 ‚ 1952–1953 „Ó‰‡ı ÓÌ ÛÊÂ ‚ÓÁ„Î‡‚ÎflÎ „ðÛÔÔÛ ËÌÊÂÌÂðÓ‚ Ë ·˚Î ÔðËÁÌ‡Ì-
Ì˚Ï ÎË‰ÂðÓÏ ð‡Áð‡·ÓÚÍË.  

 

èÂð‚ÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ – ùÇå å-4 Ë å4-å 
Ç 1957 „Ó‰Û ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı Ï‡¯ËÌ (˝ÚÓÚ ËÌÒÚËÚÛÚ ·˚Î Ó·ð‡ÁÓ‚‡Ì Ì‡ ·‡ÁÂ 

Î‡·Óð‡ÚÓðËË à.ë. ÅðÛÍ‡) ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ ùÇå ‰Îfl ˝ÍÒÔÂðË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ êãë ÍÓÌÚðÓÎfl ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚‡. íá ÛÚ‚Âð‰ËÎË ‡Í‡‰ÂÏËÍ Äç ëëëê 
Ä.ã. åËÌˆ Ë ˜ÎÂÌ-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ Äç ëëëê à.ë. ÅðÛÍ. êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ð‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ˝ÚÓÈ ùÇå Ë 
‚‚Ó‰Û ÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò êãë ‚ÓÁÎÓÊËÎË Ì‡ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚‡, Ó·ð‡ÁÓ‚‡‚ ÔÓ‰ Â„Ó ðÛÍÓ‚Ó-
‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ Î‡·Óð‡ÚÓðË˛ ‹ 2. çÓ‚ÓÈ ùÇå ÔðËÒ‚ÓËÎË Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ å-4. ëÔÂˆÎ‡·Óð‡ÚÓðËfl 
‹ 2 fl‚ËÎ‡Ò¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ð‡Á‚ËÚËfl ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ Ë Â„Ó ðÓÒÚ‡ ‰Ó ÛðÓ‚Ìfl ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‡ Ï‡¯ËÌ‡ å-4 ÓÔðÂ‰ÂÎËÎ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ð‡Á-
ð‡·ÓÚÓÍ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÂðËË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÚËÔ‡ «å» ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ðÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜ Ë Ó·ð‡·ÓÚÍÛ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ðÂÏÂÌË. 
å-4 ÓÚÍð˚Î‡ ÔÂð‚ÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ Ï‡¯ËÌ ä‡ðˆÂ‚‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡. Ä‚ÚÓðÒÍËÈ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ð‡Áð‡·ÓÚÍË: „Î‡‚Ì˚È 
ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð – Í.Ú.Ì. å.Ä. ä‡ðˆÂ‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË – É.à. í‡ÌÂÚÓ‚, ã.Ç. à‚‡ÌÓ‚, ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ, 
û.Ç. êÓ„‡˜Â‚, É.à. ëÏËðÌÓ‚‡, ê.è. å‡Í‡ðÓ‚‡, Ö.ë. òÂðËıÓ‚, Ç.è. äÛÁÌÂˆÓ‚‡. ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔÂðÂ‰‡˜‡ ÍÓÌÒÚ-
ðÛÍÚÓðÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Á‡‚Ó‰Û-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ˛ ·˚Î‡ Á‡‚Âð¯ÂÌ‡ ‚ 1958 „Ó‰Û.  

 å-4 ËÏÂÎ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÛ ùÇå ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ðÂ‡Î¸-
ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ðÂÏÂÌË Ë ‚ÍÎ˛˜‡Î‡: ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÛ˛ ÔðÓˆÂÒÒÓðÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ (ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl, ‡ðËÙÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó, ‚ÌÛÚðÂÌÌËÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ – ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸, ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏ, ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ, Ú‡·ÎËˆ) Ë ÒËÒÚÂÏÛ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË.  

ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ÓÂ: ÚðË„„Âð ÒÚðÓËÎÒfl Ì‡ Úð‡ÌÁËÒÚÓð‡ı è16, ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ì‡ ‰ËÓ‰‡ı Ñ9. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â 
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ – ‰ËÓ‰Ì‡fl ÎÓ„ËÍ‡; ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ-ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ – ÍÎ‡Ô‡Ì (‰‚Ûı‚ıÓ‰Ó‚ÓÂ à), Ó‰ËÌ ‚ıÓ‰ 
ÍÓÚÓðÓ„Ó ·˚Î ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Ï, ‡ ‚ÚÓðÓÈ ‚ıÓ‰ – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï. íðË„„Âð ËÏÂÎ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ‚ıÓ‰˚ Ë ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ‚˚ıÓ‰˚. éÒÌÓ‚ÓÈ Äì ·˚ÎË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â fl˜ÂÈÍË, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÒÓ‰ÂðÊ‡Î‡ Ó‰ËÌ ð‡Áðfl‰ 
Ó·ð‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚. Ç ÛÁÎÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Äì Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚðË„„ÂðÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‰ËÓ‰ÌÓÈ ÎÓ„ËÍË ÔðË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ ÒˆÂÔÎflÎËÒ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘ËÂ ˆÂÔÓ˜ÍË Ë ÍÓÎ¸ˆ‡. Ç ˝ÚÓÏ Äì ·˚Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ‚ÔÂð‚˚Â ‚ ÏËðÂ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ‡fl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÔÂð‡-
ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Í‚‡‰ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓðÌfl.  

ñÂÌÚð‡Î¸ÌÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÓÔÂð‡ˆËÈ. 
éÌÓ ‚˚·Ëð‡ÂÚ ËÁ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ÔðÓ„ð‡ÏÏ (èè) ËÌÒÚðÛÍˆËË Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÌËı 
ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ‚˚·Ëð‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ËÁ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ (èä) Ë ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ 
Ó·ð‡·ÓÚÍÂ, ËÁ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË; ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ Ì‡‰ ˝ÚËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ 
ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â fl˜ÂÈÍË éè. èÓ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ˝ÚË ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡Ôð‡‚-
ÎflÚ¸Òfl Ì‡ ÍÓ‰Ó‚˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ò‡ÏÓÔËÒˆ˚ ÚËÔ‡ èê-16, Ì‡ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, Ì‡ ÔÂ˜‡-
Ú‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸ Ï‡¯ËÌ˚ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÁ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÔðflÊÂÌËfl Ò êãë (ÔðË ð‡·ÓÚÂ ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ ‚ðÂÏÂÌË) ËÎË ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ÔÂðÙÓÎÂÌÚ˚ ÔðË 
ÔÓÏÓ˘Ë ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡.  

éÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÙÂððËÚÓ‚ÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ï‡ÚðË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ 1024 24-
ð‡Áðfl‰Ì˚ı ˜ËÒÂÎ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂð‰Â˜ÌËÍË ‰Ë‡ÏÂÚðÓÏ 1,5 ÏÏ 
(‚ÌÛÚðÂÌÌËÈ – 1,1 ÏÏ) Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 0,7 ÏÏ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂðË‡Î‡ Çí-1. ñËÍÎ Ó·ð‡˘Â-
ÌËfl – 1,4 ÏÍÒ. 

èÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ï‡ÚðË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ Ì‡ ÚÂı ÊÂ ÒÂð‰Â˜ÌËÍ‡ı, ˜ÚÓ Ë éè. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 
ÔÓðfl‰ÍÂ ÔðÓ¯Ë‚ÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÏÓÚÓÍ.  

äÓÏÔÎÂÍÚ ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚ÍÎ˛˜‡Î ÙÓÚÓÒ˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÂðÙÓÎÂÌÚ (îëì), ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó 
«·˚ÒÚðÓÈ» ÔÂ˜‡ÚË (Åè-20) Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓÂ ÒÓÔðflÊÂÌËÂ ‰Îfl ‚‚Ó‰‡ Ë ‚˚‚Ó‰‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË 
êãë Ò Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï 14-Í‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ¯ÎÂÈÙÓÏ. ÑÎfl ÍÓÌÚðÓÎfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚È ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓð ‰Îfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË (ì-5) Ë ÍÓ‰Ó‚˚Â Ò‡ÏÓÔËÒˆ˚ èê-16 Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÎÂÌÚÂ.  

ùÇå å-4 ·˚Î‡ ‡ÒËÌıðÓÌÌÓÈ, ËÏÂÎ‡ Ó‰ÌÓ‡‰ðÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÏ‡Ì‰, ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡·Óð ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı 
ÓÔÂð‡ˆËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÓÊÌ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ (ÛÏÌÓÊÂÌËÂ, ‰‚ÓÈÌÓÂ Òð‡‚ÌÂÌËÂ, ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Í‚‡‰ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓðÌfl Ë ‰ð.) Ë ÓÔÂð‡ˆËÈ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. ëÓ·Î˛‰‡ÎÒfl ÔðËÌˆËÔ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡„ðÛÁÍË 
‚ÒÂ„Ó Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl. ÑÎfl ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‰ðÂÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ 10-ð‡Áðfl‰ÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. 
êÂÁÂð‚˚ ÔÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚðÓÎfl ð‡·ÓÚ˚ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÛÚÂÏ 
‰‚ÓÈÌ˚ı ÔðÓÒ˜ÂÚÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÂÒÚ-ÔðÓ„ð‡ÏÏ.  
 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË 
Система счисления ...............................................двоичная 
Количество двоичных разрядов ...........................23 
Представление чисел ...........................................  с фиксированной запятой 
Среднее быстродействие .....................................20 тыс. операций в секунду 
................................................................................50 тыс. операций сложения или вычитания в секунду 
................................................................................15 тыс. операций умножения в секунду 
................................................................................5,2 тыс. операций деления или  
................................................................................извлечения квадратного корня в секунду 
Объем оперативной памяти .................................1024 23-разрядных числа 
Объем постоянной памяти программ ..................1024 23-разрядных числа 
Объем постоянной памяти констант....................128 12-разрядных чисел 
Объем постоянной памяти таблиц ......................256 44-разрядных чисел 
Объем буферной памяти узла ПИ-1 ....................120 15-разрядных чисел 
Объем буферной памяти узла ПИ-2 ....................64 15-разрядных числа 
Объем буферной памяти узла ВИ .......................1280 32-разрядных чисел 
Ввод/вывод информации 
При работе в реальном масштабе времени .......параллельный, 14 каналов,  
................................................................................скорость 6250 чисел в секунду 
Скорость ввода информации с перфоленты ......45–50 чисел в секунду 
Скорость печати ....................................................7 строк по 6 шестнадцатеричных цифр в секунду 
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ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ùÇå å-4: 

ñì – ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ; Äì – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó; éè – ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸; èè – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡-
ÏflÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ; èä – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ; èí – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ú‡·ÎËˆ; Åè – ·ÛÙÂðÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ ðÂ„ËÒÚðÓ‚; 

èà-1, èà-2 – ðÂ„ËÒÚð˚ ÔðËÂÏ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË; Çà – ðÂ„ËÒÚð ‚˚‰‡˜Ë ËÌÙÓðÏ‡ˆËË; ì-5 – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËfl 
ËÌÙÓðÏ‡ˆËË; èê-16 – Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ò‡ÏÓÔËÒˆ˚ (Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÎÂÌÚ‡); Åè-20 – ÔÂ˜‡Ú‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó («·˚ÒÚð‡fl ÔÂ˜‡Ú¸»); 

îëì – ÙÓÚÓÒ˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó 
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Ç 1960 „Ó‰Û ·˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ‰‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ˝ÚÓÈ Ï‡¯ËÌ˚. èÂð‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ·˚Î Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ 
‰Îfl ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË Ò êãë ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ÇÚÓðÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎÒfl ‰Îfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ë 
Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË êãë ‰ðÛ„Ó„Ó ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÔðÂ‰ÒÚÓflÎÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë 
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔÂð‚Ë˜ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. Å˚Î‡ 
ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı Úð‡ÌÁËÒÚÓðÓ‚. éÒÌÓ‚Û ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ËÌ‚ÂðÚÓð – ÙÓðÏËðÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÛðÓ‚ÌÂÈ 
Ò ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌÌ˚ÏË ‰ËÓ‰Ì˚ÏË ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒıÂÏ‡ÏË. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡Î‡ 
ÔÓÒÚðÓÂÌËÂ ¯ËðÓÍÓÙÓðÏ‡ÚÌ˚ı ðÂ„ËÒÚðÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ 
‰Ó 16 ð‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚. ùÚË ‰‚‡ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ðÂ¯ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı 
ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛. ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ÔÂðÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÒÂÍÚÓðÓ‚, ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÍÓ‰Ó‚, 
Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸, ÔÓðÓ„Ó‚ÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔÂðÂÍÓ‰ËðÓ‚‡ÌËfl, ·ÛÙÂðÌÛ˛ Ô‡ÏflÚ¸. ÇÒÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ 
ð‡ÁÏÂ˘‡ÎÓÒ¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÚËÔÓ‚ÓÏ ¯Í‡ÙÛ Ï‡¯ËÌ˚ å-4. ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔÂð‚Ë˜ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‚ 1961 „Ó‰Û ·˚ÎÓ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ Ë ÒÓÒÚ˚ÍÓ‚‡ÌÓ ÒÓ ‚ÚÓð˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ å-4, ÍÓÚÓð˚È ‚ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ËÎ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
å4-å Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‰Îfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚ ÒÓ ‚ÚÓðÓÈ êãë Ì‡ Ó·˙ÂÍÚÂ.  

Ç Ë˛ÎÂ 1962 „Ó‰‡ ÔÂð‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ùÇå å-4 ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ð‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂðÊ‡Î ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. é·‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ ð‡·ÓÚ‡ÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ð‡‰ËÓ-
ÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰Ó 1966 „Ó‰‡. 

 

ÇÚÓðÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ – ùÇå å4-2å Ë å4-3å 
Ç 1961–1962 „Ó‰‡ı ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Â ä‡ðˆÂ‚‡ Ì‡ðfl‰Û Ò ð‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ Ï‡¯ËÌÂ å-4 ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÔÛÚÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË ÔÓ 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, ·ÓÎÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë Û‰Ó·Ì˚ÏË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. Ç 
Ì‡˜‡ÎÂ 1963 „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡ ä‡ðˆÂ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎ Á‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ, ˝ÎÂÏÂÌÚÌ‡fl ·‡Á‡, ÍÓÌÒÚðÛÍˆËfl, ÏÌÓ-
„ËÂ ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚Â Ë ÒıÂÏÌ˚Â ‚ÓÔðÓÒ˚ ·˚ÎË ÛÊÂ ÔðÓð‡·ÓÚ‡Ì˚. á‡‚Ó‰ ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ „Ó‰Û ÔÓÎÛ˜ËÎ ÔÓÎÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÒÏÓ„ ÔðËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡‰‡ÌË-
ÂÏ Ï‡¯ËÌ‡ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÚÂððËÚÓðË‡Î¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı 
Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔÂðÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı Ò „Î‡‚Ì˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˆÂÌÚðÓÏ. ÇÒÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ÒÚ‡‚Ë-
Î‡Ò¸ Á‡‰‡˜‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÍðÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÌÂÔðÂð˚‚ÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ ‚ ðÂÊËÏÂ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. 
çÓ‚‡fl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ å4-2å. Ä‚ÚÓðÒÍËÈ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ð‡Áð‡·ÓÚÍË: „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð – 
å.Ä. ä‡ðˆÂ‚, Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ – ã.Ç. à‚‡ÌÓ‚, û.Ç. êÓ„‡˜Â‚, ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â 
ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË – É.à. í‡ÌÂÚÓ‚, Ç.Ä. ÅðËÍ, ã.á. ãË·ÛðÍËÌ, Ç.è. äÛÁÌÂˆÓ‚‡, Ö.ë. òÂðËıÓ‚, Ö.à. ñË·ÛÎ¸.  

 ùÇå å4-2å ËÏÂÎ‡ Ó‰ÌÓ‡‰ðÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÏ‡Ì‰ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ˜ÚÂÌËfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â 
‚ÚÓðÓ„Ó ÓÔÂð‡Ì‰‡, Ì‡·Óð ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ, „ðÛÔÔÛ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ Ë 
ÓÔÂð‡ˆËÈ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. éÌ‡ ËÏÂÎ‡ ð‡Á‚ËÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ð‡·ÓÚ˚ Ò ‰‚ÓÈÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓðÓÒÚ¸ ðÂ‡ÍˆËË Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÒË„Ì‡Î˚. ùÇå å4-2å fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌıðÓÌÌÓÈ, ‚ ÌÂÈ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì 
ÍÓÌ‚ÂÈÂð ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ÍÓÌ‚ÂÈÂð ÓÔÂð‡ˆËÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÌÂÓ·˚˜Ì‡fl ð‡Áðfl‰Ì‡fl ÒÂÚÍ‡ – 29 ð‡Áðfl‰Ó‚. ÄðËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ì‡‰ ÓÔÂð‡Ì‰‡ÏË Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ: Ó‰ËÌ ð‡Áðfl‰ ·˚Î ÁÌ‡ÍÓ‚˚Ï, 8 ð‡Á-
ðfl‰Ó‚ ÓÔðÂ‰ÂÎflÎË ÔÓðfl‰ÓÍ Ë 20 ð‡Áðfl‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ï‡ÌÚËÒÒÛ ˜ËÒÎ‡. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, å4-2å ËÏÂÎ‡ ð‡Ò¯Ë-
ðÂÌÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜ËÒÂÎ – ÔÓðfl‰ÓÍ ÓÚ +127 ‰Ó –128 Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÌÚËÒÒÛ. ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË-
‚‡Î‡ ÓÔÂð‡ˆËË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ò 40-ð‡Áðfl‰ÌÓÈ Ï‡ÌÚËÒÒÓÈ. Ç å4-2å Á‡ Ó‰ËÌ 
Ï‡¯ËÌÌ˚È Ú‡ÍÚ ‚ 4,5 ÏÍÒ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Î˛·‡fl ÓÔÂð‡ˆËfl – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl, ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÎË ÛÔð‡‚Îfl˛˘‡fl, ‚ 
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ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÛÏÌÓÊÂÌËÂ. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓÚ‡ÍÚÌÓ„Ó Äì Ò «ÔËð‡ÏË‰ÓÈ ÒÛÏÏ‡ÚÓðÓ‚» ‰Îfl 
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÏÌÓÊÂÌËfl. èðËÏÂÌÂÌ‡ ·˚Î‡ Ë ‰ðÛ„‡fl ÌÓ‚ËÌÍ‡ ‰Îfl ÚÂı ÎÂÚ – ÍÓÌ‚ÂÈÂð. 

á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ éè Ë èè ÒÚðÓËÎËÒ¸ Ì‡ ÙÂððËÚÓ‚˚ı ÒÂð‰Â˜ÌËÍ‡ı, ÔðÓ¯ËÚ˚ı ‚ Ï‡ÚðËˆÂ ‡‰-
ðÂÒÌ˚ÏË Ë ˜ËÒÎÓ‚˚ÏË Ó·ÏÓÚÍ‡ÏË. èÓÁ‰ÌÂÂ ‚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ï‡ÚðËˆ˚ Ò ÔðÓ¯Ë‚ÍÓÈ ·˚ÎË 
Á‡ÏÂÌÂÌ˚ Ï‡ÚðËˆ‡ÏË Ò ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 
Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚‰‚ÓÂ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË.  

ÅÎÓÍË ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ÓÏ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÚ˚ð¸Ïfl ¯ËÌ‡ÏË ÔÓ 29 ð‡Áðfl‰Ó‚, Ó·˙Â-
‰ËÌfl‚¯ËÏËÒfl ‚ ¯ËÌÛ ˜ËÒÂÎ Ë ‚ ¯ËÌÛ ÍÓÏ‡Ì‰. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ËÁ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ éè ÏÓ„ÎË ˜ËÚ‡Ú¸Òfl Ë ÓÔÂð‡Ì‰˚ 
Ë ÍÓÏ‡Ì‰˚. ùÚÓ ·˚ÎÓ Û‰Ó·ÌÓ ÔðË Ì‡ÒÚðÓÈÍÂ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÔðË ÓÚÎ‡‰ÍÂ ð‡·Ó˜Ëı ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.  

 ÇıÓ‰Ì˚Â ðÂ„ËÒÚð˚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ËÏÂÎË ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚ÏË ðÂ„ËÒÚ-
ð‡ÏË, ˜ÚÓ ‰‡‚‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂð‡ˆËÈ ÍðÓÏÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚ ËÁ Ô‡ÏflÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔðÂ‰˚‰Û˘Ëı ÓÔÂð‡ˆËÈ. 
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ëÚðÛÍÚÛðÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ùÇå å4-2å: 

Äì – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó (Ä, ë, Ç, D – ðÂ„ËÒÚð˚); éè – ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸; 
èè – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸; Çì – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ 
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ä‡Í ÛÔð‡‚Îfl˛˘‡fl Ï‡¯ËÌ‡ ùÇå å4-2å ËÏÂÎ‡ ð‡Á‚ËÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ. é·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎËÒ¸ 
12 ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ë 12 Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ ÓÚ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. ÇðÂÏfl ðÂ‡ÍˆËË Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔðÂ-
ð˚‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ: ÔÂðÂıÓ‰ Ì‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ ÔðÂð˚‚‡ÌËfl ÔðÓËÒıÓ‰ËÎ Á‡ ‰‚‡-ÚðË Ï‡¯ËÌÌ˚ı Ú‡ÍÚ‡. ùÚÓ 
·˚ÎÓ ‚‡ÊÌ˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ùÇå å4-2å. 

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË 
Система счисления ..................................... двоичная 
Количество двоичных разрядов ................. 29 
Представление чисел ................................. с плавающей запятой 
Быстродействие .......................................... 220 тыс. оп./с. 
Объемы памяти модификаций ................... 5Э71 ... 5Э72 ...5Э73 

оперативная память (Кбайт) ................. 30........ 60........120  
постоянная память* (Кбайт) .................. 60........ 120......120  

* èðË Á‡ÏÂÌÂ Ï‡ÚðËˆ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ò ÔðÓ¯Ë‚ÍÓÈ Ì‡ Ï‡ÚðËˆ˚ Ò ˝ÎÂÍÚðË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛  
   Ó·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË èè ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚‰‚ÓÂ. 

 

 
é·˘ËÈ ‚Ë‰ ùÇå å4-2å (åÓ‰. 5ù71) 

 
å‡¯ËÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ‚ ‚Ë‰Â ÚðÂı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ð‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ 

‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚË (5ù71, 5ù72, 5ù73). í‡ÍËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ùÇå å4-2å ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ ÔÓÒÚðÓÂÌËË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ð‡ÁÌ˚ı ÛðÓ‚Ìflı ÒËÒÚÂÏ˚. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ‰ÓÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ Í ùÇå å4-2å Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓÈ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡ÁÂ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ 
‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ëÇì-79-1, ëÇì-79-2 Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ – ùÇå å4-3å, ÍÓÚÓð˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂðÂ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡ ÉÇñ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï Ò‚flÁË ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚, Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚðÓ‚.  

 ÇÌÂ¯ÌËÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ å4-3å ð‡·ÓÚ‡Î ‚ Â‰ËÌÓÈ Ò‚flÁÍÂ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò Ï‡¯ËÌÓÈ å4-2å. éÌ 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ùÇå Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÓÔÂðËðÛ˛˘Û˛ 29-ð‡Áðfl‰Ì˚ÏË ‰‚ÓË˜Ì˚ÏË ˜ËÒÎ‡ÏË. 
ëÚðÛÍÚÛð‡ ÍÓÏ‡Ì‰ÌÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ ÓÚ‚Â˜‡Î‡ ÔðËÌˆËÔÛ, ÔðËÌflÚÓÏÛ ‰Îfl ÍÓÏ‡Ì‰ ùÇå å4-2å. ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl 
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ‰‚Ûı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚: ìÇ Ë Ñä. ìÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ìÇ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ 
ÙÛÌÍˆËË ‰Îfl ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Î˛·ÓÈ ùÇå: ÔðËÂÏ Ë ‰Â¯ËÙðËðÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏ‡Ì‰, ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ ‡‰ðÂÒ‡, 
‚˚ð‡·ÓÚÍÛ ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë Ú.‰. ÑËÒÔÂÚ˜Âð Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ñä Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î ÔðËÂÏ Ë ıð‡ÌÂÌËÂ Á‡ÔðÓÒÓ‚ ÓÚ 
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ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÒÓÔðflÊÂÌËfl, ÔðËÂÏ ÍÓÏ‡Ì‰ ÓÚ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡, Óð„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔðËÓðËÚÂÚÌÓ-
„Ó Ó·ð‡˘ÂÌËfl Í ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ð‡·ÓÚÍÛ ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÒÓÔðflÊÂÌËfl. 
ÇıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË éè (Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÓÔÂð‡ÚË‚-
ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ùÇå å4-2å) ËÏÂÎË ð‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÔË Ó·ð‡˘ÂÌËfl, ·Î‡„Ó‰‡ðfl ˜ÂÏÛ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ·˚ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ 
‚˚·ÓðÍ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡, Á‡ÔËÒ¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÓÚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÔðflÊÂÌËfl, ‚˚·ÓðÍ‡ ˜ËÒÂÎ ÔÓ ‰‚ÛÏ ‡‰ðÂÒ‡Ï Ë 
‰ðÛ„ËÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÓÔÂð‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó·ð‡˘ÂÌËÂÏ Í Ô‡ÏflÚË. ÄðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÄÇ ËÏÂÎÓ 
ÌÂÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÛ˛ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛) ÒÚðÛÍÚÛðÛ. ìÏÌÓÊÂÌËÂ Ë ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÂÎ‡ÎËÒ¸ «ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÛ»: ÛÏÌÓÊÂÌËÂ – Á‡ ÚðË, 
‰ÂÎÂÌËÂ – Á‡ ÔflÚ¸ Ú‡ÍÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ Äì ·˚Î ÔðËÏÂÌÂÌ ÌÓ‚˚È ‡Î„ÓðËÚÏ ‰ÂÎÂÌËfl – ·ÂÁ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍ‡, 
ÔðË˜ÂÏ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ˜ÂÚ˚ðÂ ·ËÚ‡ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó, Ú.Â. ‰ÂÎÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ ¯Â-
ÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚÂðË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ê‡Áð‡·ÓÚÍÛ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl ‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ Í.Ú.Ì. û.ç. åÂÎ¸ÌËÍ, ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ 
‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ – Í.Ú.Ì. Ç.Ä. ÅðËÍ. 

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Á‡‚Ó‰ ÔðËÒÚÛÔËÎ Í ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ùÇå å4-2å ‚ ÒÂðÂ‰ËÌÂ 1963 „Ó‰‡. Ç 1964 „Ó‰Û 
·˚Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂð‚‡fl ÒÂðËfl ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ Ë Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ð‡·ÓÚ‡ ÔÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ ùÇå ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ë 1965 ÔÓ 1969 „Ó‰ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚðÓÂÌÓ Ë ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆË˛ 17 ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔflÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò Ï‡¯ËÌ‡ÏË ÏÓ‰. 5ù72 Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÏË 
ëÇì-79-1 ‰Îfl ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÉÇñ Ò Ï‡¯ËÌ‡ÏË ÏÓ‰. 
5ù73, ‚ÌÂ¯ÌËÏË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎflÏË å4-3å Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ëÇì-79-2. Ç 1969 „Ó‰Û ÚÂððËÚÓðË‡Î¸Ì‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl ·ÓÎÂÂ ÔflÚË‰ÂÒflÚË ùÇå, ·˚Î‡ ÔðËÌflÚ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. 

èðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ùÇå å4-2å ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 1986 „Ó‰‡. Å˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ ‰‚ÛıÒÓÚ Ú‡ÍËı Ï‡¯ËÌ. 
 

íðÂÚ¸Â ÔÓÍÓÎÂÌËÂ – ùÇå å-10 Ë å-10å 
Ç 1965–1967 „Ó‰‡ı ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÔÛÚÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÔðË ÒÛ˘Â-

ÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÛðÓ‚ÌÂ ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ä‡ðˆÂ‚ Ì‡Ôð‡‚ËÎ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ðıË-
ÚÂÍÚÛð ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÓÌ ÔÓÍ‡Á‡Î ˜ÂÚ˚ðÂ ‚Ë‰‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ë ÓÔðÂ‰ÂÎËÎ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÛ˛ ðÂ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛. éÒÓ·Ó ÍðÛÔÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë, ðÂ¯ÂÌË˛ ÍÓÚÓð˚ı, Í‡Í Ôð‡‚ËÎÓ, Ë ÚðÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚, Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÒÂÏË ‚Ë‰‡ÏË Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ 
ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚È ÔÛÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ комбинированной ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ë Ú‡ÍÓÈ ‡ðıË-

ÚÂÍÚÛðÓÈ ‚ 1967 „Ó‰Û ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ˝ÒÍËÁÌ˚È ÔðÓÂÍÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Çä å-9 Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÎÎË‡ð‰‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û. èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÚ ÔðÓÂÍÚ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÌÂ ·˚Î, ÌÓ Ó‰Ì‡ 
ËÁ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ – ˜ËÒÎÓ‚‡fl Ò‚flÁÍ‡ – fl‚ËÎ‡Ò¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÚðÂÚ¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl – ùÇå å-10.  

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ùÇå å-10 ·˚ÎÓ ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌÓ ‚ ÌÓfl·ðÂ 1969 „Ó‰‡. èÂðÂ‰ ð‡Áð‡·ÓÚ-
˜ËÍ‡ÏË ÒÚÓflÎ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡fl Á‡‰‡˜‡: ËÏÂfl ÏËÍðÓÒıÂÏ˚ ÒÂðËË 217 ÒÓ ÒÍÓðÓÒÚ¸˛ Òð‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl 15–25 ÌÒ. 
Ì‡ ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÌÚÂ„ð‡ˆËË ‰Ó 3–5 ‚ÂÌÚËÎÂÈ ‚ ÍÓðÔÛÒÂ Ë ÙÂððËÚÓ‚˚Â ÒÂð‰Â˜ÌËÍË å100è2 Ò ‚ÌÂ¯-
ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚðÓÏ 1 ÏÏ ÌÛÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚðÓËÚ¸ ùÇå Ò ·˚ÒÚðÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò. Ë Ò ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ 
Ô‡ÏflÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 å·‡ÈÚ. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ 386 Ú˚Ò. ÏËÍðÓÒıÂÏ, 353 Ú˚Ò. Úð‡Ì-
ÁËÒÚÓðÓ‚ Ë ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ‰ËÓ‰Ó‚, 42,5 ÏÎÌ. ÙÂððËÚÓ‚˚ı ÒÂð‰Â˜ÌËÍÓ‚, 1,4 ÏÎÌ. ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓðÓ‚ Ë 1,4 
ÏÎÌ. ÒÓÔðÓÚË‚ÎÂÌËÈ. èÓÁ‰ÌÂÂ å.Ä.ä‡ðˆÂ‚ Ì‡ÔËÒ‡Î: «çÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ å-10 ·˚Î‡ ‚ÒÚðÂ˜ÂÌ‡ Ò 
ð‡ÒÔðÓÒÚÂðÚ˚ÏË Ó·˙flÚ¸flÏË. ç‡Ï „Ó‚ÓðËÎË, ˜ÚÓ Ï˚ ÔÒËıË, ˜ÚÓ ÌÂÎ¸Áfl Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸ ð‡·ÓÚ‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ „ðÛ‰Û ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚ÒÂ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Á‡ð‡·ÓÚ‡ÂÚ. çÓ Ï˚ ‚˚ÚflÌÛÎË. ùÚ‡ ð‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 
ÔðÂÏËÂÈ…» 
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Ä‚ÚÓðÒÍËÈ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ð‡Áð‡·ÓÚÍË: „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ‰.Ú.Ì. å.Ä. ä‡ðˆÂ‚, Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
ÒÚðÛÍÚÓð‡ û.Ç. êÓ„‡˜Â‚, ã.Ç. à‚‡ÌÓ‚, ã.ü. åËÎÎÂð, Ä.Ä. äðÛÔÒÍËÈ, ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚ-
˜ËÍË Ç.Ä. ÅðËÍ, Ö.à. ñË·ÛÎ¸, Ö.ë. òÂðËıÓ‚, ã.á. ãË·ÛðÍËÌ, É.à. ëÏËðÌÓ‚‡, É.ç. èÛÒÂÌÍÓ‚, ã.Ñ. Å‡ð‡ÌÓ‚.  

ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ‚ 1970 „Ó‰Û. Ç 1971 „Ó‰Û Á‡‚Ó‰ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÔÓÎÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð-
ÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÔðËÒÚÛÔËÎ Í ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ Ï‡¯ËÌ˚.  

ùÇå å-10 – ÒËÌıðÓÌÌ‡fl ‚ÂÍÚÓðÌÓ-Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ùÇå. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ‡: 

• ‡ÒËÌıðÓÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ð‡ÁÌ˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË Ò ÒËÌıðÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ˜ÂðÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ ÔðÂð˚-
‚‡ÌËÈ Ë Ó·ÏÂÌÓÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ˜ÂðÂÁ Í‡Ì‡Î ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ (ÓÔÂð‡ˆËfl ÚËÔ‡ MIMD); 

• ÒËÌıðÓÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ð‡ÁÌ˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË Ò Ó·ÏÂÌÓÏ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÂÈ ˜ÂðÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ 
ÒËÌıðÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (ðÂÊËÏ «Ô‡ðÚËÚÛð˚» ÔðÓ„ð‡ÏÏ); 

• ÒËÌıðÓÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ì‡·Óð‡ ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÏ‡Ì‰Â (‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ «¯ËðÓÍÓÈ ÍÓÏ‡Ì‰˚»); 
• ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂð‡ˆËË Ì‡‰ ‚ÂÍÚÓð‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı (ÓÔÂð‡ˆËfl ÚËÔ‡ SIMD); 
• ÍÓÌ‚ÂÈÂð˚ ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ÓÔÂð‡ˆËÈ.  
 Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ıÓ‰ËÚ ðfl‰ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ð‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔðËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚. 
èÂð‚˚È ÚËÔ – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚, ÍÓÚÓð˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍË ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı 

‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, ÒËÌıðÓÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ð‡ÁÌ˚Â ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÎË ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂð‡ˆËË. 
ä‡Ê‰ÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ÌÓ„Ó, ‰‚Ûı, ˜ÂÚ˚ðÂı ËÎË ‚ÓÒ¸ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ ÔÂðÂ-
ÒÚð‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 128-, 64-, 32- ËÎË 16-ð‡Áðfl‰Ì˚Â. 

ÇÚÓðÓÈ ÚËÔ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚, ð‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÒËÌıðÓÌÌÓ Ò ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË, – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. 
îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 16-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ðÂ„ËÒÚðÓ‚, Ì‡Á‚‡Ì-
Ì˚ı ðÂ„ËÒÚð‡ÏË ÔðËÁÌ‡ÍÓ‚. é‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ Ò ð‡·ÓÚÓÈ ˝ÚËı ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ‚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl 
Â˘Â ÔÓÎÌ˚È Ì‡·Óð ÓÔÂð‡ˆËÈ Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡ÔflÚÓÈ Ì‡‰ ÒÓ‰ÂðÊËÏ˚Ï ‡‰ðÂÒÌ˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓðÓ‚. í‡ÍËı 
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓðÓ‚ ‚ å-10 ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸. ä‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ÒÓ‰ÂðÊËÚ 22 ð‡Áðfl‰‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ð‡Áðfl‰ÌÓÒÚË 
‡‰ðÂÒ‡ Ô‡ÏflÚË å-10. 

íðÂÚËÈ ÚËÔ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ å-10 ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚‡ ÒËÌıðÓÌÌÓ ð‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Í‡Ì‡Î‡ Ò‚flÁË èêéñÖëëéê – 
èÄåüíú, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ˜ÚÂÌËfl ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚ ËÁ Ô‡ÏflÚË ‚Ó ‚ıÓ‰Ì˚Â ðÂ„ËÒÚð˚ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔðÓˆÂÒ-
ÒÓðÓ‚ Ë Á‡ÔËÒË ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÂð‡ˆËË ‚ Ô‡ÏflÚ¸. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ¯ËðËÌ‡ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ Ô‡ÏflÚ¸ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 512 ·ËÚ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ıÓ‰Ì˚Â ðÂ„ËÒÚð˚ ‚ÒÂı ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ Á‡ Ó‰ÌÓ 
Ó·ð‡˘ÂÌËÂ. ÇÌÛÚðÂÌÌflfl Ô‡ÏflÚ¸ Ï‡¯ËÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚðË ÚËÔ‡ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚: „Î‡‚Ì‡fl ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 512 ä·‡ÈÚ (ÙÂððËÚÓ‚‡fl), ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ 512 ä·‡ÈÚ (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓðÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËı ÔÂðÙÓÍ‡ðÚ‡ı) Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ 4 å·‡ÈÚ‡ (ÙÂððËÚÓ‚‡fl). Ñ‚ÛÒÚÓðÓÌÌËÈ Ó·ÏÂÌ 
ÏÂÊ‰Û „Î‡‚ÌÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ Ë‰ÂÚ ÒÓ ÒÍÓðÓÒÚ¸˛ 20 å·‡ÈÚ/Ò ‚ Í‡Ê‰Û˛ ÒÚÓðÓÌÛ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÓ Ò˜ÂÚÓÏ 
‚ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÓðÂ. Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ï‡¯ËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ¯ËðÓÍËÈ Ë ÔÂðÂÏÂÌÌ˚È ÙÓðÏ‡Ú Ó·ð‡-
˘ÂÌËfl Í „Î‡‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË: Á‡ Ó‰ÌÓ Ó·ð‡˘ÂÌËÂ ËÁ ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚·ð‡ÌÓ ÓÚ 2 ‰Ó 64 ·‡ÈÚÓ‚. èðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 
Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ éè Ë èè ‚ ìì ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ ÙÓðÏ‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ 
ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍÓ‰ËðÛ˛˘ÂÏ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â (äì).  

óÂÚ‚ÂðÚ˚È ÚËÔ ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ – ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È Í‡Ì‡Î ÔðflÏÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌ˛˛ Ô‡ÏflÚ¸ (ÛÒÚðÓÈ-
ÒÚ‚Ó Ñä), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚‚Ó‰-‚˚‚Ó‰ ÔÓ 24 ‰ÛÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÔÓ‰Í‡Ì‡Î‡Ï Ò ÒÛÏÏ‡ðÌÓÈ ÒÍÓðÓÒÚ¸˛ ‰Ó 
7 å·‡ÈÚ/Ò. ä Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔÓ‰Í‡Ì‡ÎÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ‰Ó ¯ÂÒÚË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ÍÓÌÚðÓÎfl ËÒÔð‡‚ÌÓÒÚË ‡ÔÔ‡-
ð‡ÚÛð˚ Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÍÓÌÚðÓÎfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl  
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             Главная внутренняя память                

ОП БП ПП КУ 

 
ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ùÇå å-10: 

ìì – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl; Äì – ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó; éè – „Î‡‚Ì‡fl ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸;  
Åè – ·ÓÎ¸¯‡fl Ô‡ÏflÚ¸ (‚ÚÓðÓÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË); èè – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸; äì – ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ-

ÍÓ‰ËðÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó; Ñä – ‰ËÒÔÂÚ˜Âð Í‡Ì‡ÎÓ‚ (ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È Í‡Ì‡Î); Äë – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó ÒÓÔðflÊÂÌËfl 

 
˜ÂðÂÁ ÏÌÓ„ÓÛðÓ‚ÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔðÂð˚‚‡ÌËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ, fl‚Îfl˛˘Û˛Òfl ˜‡ÒÚ¸˛ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÂÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‚ıÓ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ÔðËÌËÏ‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÒË„Ì‡Î˚ (‰Ó 32).  

Ç Ï‡¯ËÌÂ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ˚ ˆÂÔË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ó·˙Â‰ËÌflÚ¸ ‰Ó ÒÂÏË Ï‡¯ËÌ å-10 ‚ Â‰ËÌ˚È ÒËÌıðÓÌÌ˚È 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ð‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ú‡ÍÚÓ‚Ó„Ó „ÂÌÂð‡ÚÓð‡. Ç Í‡Ê‰ÓÏ Ú‡ÍÚÂ Ï‡¯ËÌ‡, ð‡·ÓÚ‡˛˘‡fl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, 
ÏÓÊÂÚ ‚˚‰‡Ú¸ Ì‡ Ò‚ÓË ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ¯ËÌ˚ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ 64 ·‡ÈÚ‡ Ë ÔðËÌflÚ¸ Ï‡ÒÒË‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ð‡ÁÏÂð‡ ÓÚ 
Î˛·ÓÈ ‰ðÛ„ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚. 

ÇÒÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ùÇå å-10 ð‡ÁÏÂ˘‡ÎÓÒ¸ ‚ 31 ÚËÔÓ‚ÓÏ ¯Í‡ÙÛ (Ì‡ ÙÓÚÓ„ð‡ÙËË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ëı Ò‰‚ÓÂÌÌ‡fl 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡), ËÁ ÌËı 21 ¯Í‡Ù Á‡ÌËÏ‡ÎÓ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚. ä 1974 „Ó‰Û ·˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÚðË ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ï‡¯ËÌ ‰Îfl ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. é‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ Ò ð‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ Ó·˙Â-
‰ËÌÂÌË˛ Ï‡¯ËÌ ‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ˝ÚËı ÊÂ Ï‡¯ËÌ‡ı ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÓÚÎ‡‰Í‡ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç 1976 „Ó‰Û ùÇå å-10 Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂðÊ‡ÎË „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ ‚ ¯Ú‡Ú-
ÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ðÂÊËÏÂ ÌÂÔðÂð˚‚ÌÓÈ ÍðÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚. èðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ å-10 ÔðÓ‰ÓÎÊ‡-
ÎÓÒ¸. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl ·˚ÎË ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÏflÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl ·ÓÎ¸¯Ëı 
ËÌÚÂ„ð‡Î¸Ì˚ı ÒıÂÏ, ÍÓÚÓð˚Â ‚ 2,5 ð‡Á‡ ÒÓÍð‡ÚËÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ¯Í‡ÙÓ‚. å‡¯ËÌ‡ Ò ÌÓ‚˚ÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË 
ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ å-10å, Ë Ò 1977 „Ó‰‡ ‚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ¯Î‡ Ï‡¯ËÌ‡ ÛÊÂ ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËË. Ç˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ å-10 Ë å-10å ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌflÂÏ˚. ç‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â 
ÒÓÁ‰‡Ì ˆÂÎ˚È ðfl‰ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Ó·˙Â-
‰ËÌfl˛˘ËÂ ¯ÂÒÚ¸ Ï‡¯ËÌ. çÂÍÓÚÓð˚Â ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ð‡·ÓÚ‡˛Ú ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ðÂÏÂÌË. èðÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 1992 „Ó‰‡, ·˚ÎÓ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 50 ˝ÍÁÂÏÔÎflðÓ‚. 
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é·˘ËÈ ‚Ë‰ ùÇå å-10 
 
 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË 
Среднее быстродействие ................................................5,1 млн. оп./с 
Общий объем внутренней памяти ..................................5 Мбайт 
Емкость буферной памяти мультиплексного канала ....64 Кбайта 
Система прерывания программ ......................................72-канальная, 5 уровней приоритетов 

Обеспечивается одновременная работа в режиме разделения времени 8 пользователей на 8 математиче-
ских пультах. За один машинный такт одновременно выполняются операции с фиксированной и плавающей 
запятыми. Предусмотрены векторные операции. Например, за один такт может быть произведено вычисле-
ние скалярного произведения векторов. 

 
 
å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ùÇå å-10 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: 

• ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ðÂÏÂÌË Ë Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰Ë‡ÎÓ„Ó‚˚È ðÂÊËÏ 
Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË ‰Ó 8 ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ðÂÊËÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ÔðÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‰Ó ‚ÓÒ¸ÏË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Á‡‰‡˜; 

• ÒËÒÚÂÏÛ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ Ï‡¯ËÌÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚È flÁ˚Í ÄÇíéäéÑ, ÔðÓ·ÎÂÏÌÓ- 
ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚È flÁ˚Í ÄãÉéã-60 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Úð‡ÌÒÎflÚÓð˚ Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÚÎ‡‰ÍË; 

• ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ÚËÔÓ‚˚ı Ë ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ; 
• ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚;  
• ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÍÓÌÚðÓÎfl ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl. 
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èÓ ÏÂðÂ ð‡Ò¯ËðÂÌËfl ÒÙÂð˚ ÔðËÏÂÌÂÌËfl Ï‡¯ËÌ Û ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÔÓÎÌflÎÒfl ÌÓ‚˚ÏË ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË. 

éˆÂÌË‚‡fl ‚ÍÎ‡‰ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ùÇå å-10 ‚ ð‡Á‚ËÚËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ ëëëê, ÔðÓÙÂÒÒÓð 
Å.Ä. ÉÓÎÓ‚ÍËÌ ÔËÒ‡Î:  

 «…å.Ä. ä‡ðˆÂ‚˚Ï ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌ‡, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ – ‚ÔÂð‚˚Â ‚ ÏËðÂ, ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ô‡-
ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚ðÂı ÛðÓ‚Ìflı (ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÍÓÏ‡Ì‰, 
‰‡ÌÌ˚ı Ë ÒÎÓ‚) Ë, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ˝Ú‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ·‡ÁÂ ùÇå å-10 ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. 

ÇÍÎ‡‰ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÒÓÏ˚Ï, ˜ÚÓ Ì‡ 
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ‚ 1,9 ÏÍÒ (ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚) ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ùÇå å-10 Ì‡ „ÓÒËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ 5,1 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò. (‚ ÔËÍ‡ı – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â). ùÇå å-10 ‚ÔÎÓÚ¸ 
‰Ó ð‡Á‚ÂðÚ˚‚‡ÌËfl åÇä «ùÎ¸·ðÛÒ» ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ùÇå. 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÔÓ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚Ï ÔðËÌˆËÔ‡Ï, ÔÓ ÍÓÌˆÂÔˆËË Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ùÇå å-10 ÓÔÂðÂ‰ËÎ‡ ÒÓ·ÓÈ 
ÌÓ‚˚È ÍÎ‡ÒÒ Ï‡¯ËÌ Ë ·˚Î‡ ÔÂð‚ÓÈ ‚ ÒÚð‡ÌÂ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÂÍÚÓðÌÓ-Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ùÇå…» 

 

óÂÚ‚ÂðÚÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ Ï‡¯ËÌ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚‡ – ùÇå å-13 
ä ÍÓÌˆÛ 1977 „Ó‰‡ ÛÊÂ ÒÚ‡ÎÓ flÒÌÓ, ˜ÚÓ Ë‰Âfl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ ÒÚ‡Î‡ ðÂ‡Î¸-

ÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ï‡¯ËÌ˚ å-10 ÔÓ‰Ú‚Âð‰ËÎË ÂÂ ¯ËðÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË. ê‡·ÓÚ‡fl Ì‡‰ ÔðÓÂÍÚÓÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ ÌÓ‚Ó„Ó, ˜ÂÚ‚ÂðÚÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl, å.Ä. ä‡ðˆÂ‚ ÓÔËð‡ÎÒfl Ì‡ ÓÔ˚Ú ÒÓÁ‰‡ÌËfl ùÇå å-10 Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â. ùÚÓÚ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î, ˜ÚÓ ÒÚðÛÍÚÛð‡ ÌÓ‚ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ „Ë·ÍÓÈ 
ÔÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒËðÓ‚‡ÌË˛. í‡ÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÔÓÒÚ‡‚ËÎ ä‡ðˆÂ‚ ÔÂðÂ‰ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÓÏ, ÔðË-
ÒÚÛÔ‡fl Í ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚ÓÈ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ å-13. 

èðÓÂÍÚ ùÇå å-13 ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡Î ÚðË ·‡ÁÓ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ðfl‰ Ëı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ð‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl 
ÍÓÏÔÎÂÍÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ô‡ÏflÚË, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ë ‰ð. 
ÇÒÂ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚðÓËÎËÒ¸ ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓÏÛ ÔðËÌˆËÔÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛðÛ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚. èÂðÂıÓ‰ 
ÓÚ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Í ÒðÂ‰ÌÂÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓ‰ÛÎÂÈ. 

èðÓ„ð‡ÏÏÌ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ å-13 Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ Â‰ËÌ˚Ï ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ï‡¯ËÌÌ˚Ï flÁ˚ÍÓÏ 
Ë Â‰ËÌ˚Ï Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ, ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËÏ ðÂÊËÏ ð‡·ÓÚ˚ ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ðÂÏÂÌË, ‰Ë‡-
ÎÓ„Ó‚˚È ðÂÊËÏ ð‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ðÂÏÂÌË Ò ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÌËÚÓðÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl, Úð‡ÌÒÎflˆËË Ë ÓÚÎ‡‰ÍË 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÄÇíéäéÑ å-13), ÔðÓ·ÎÂÏÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÄãÉéã-60, 
îéêíêÄç, äéÅéã) Ë ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ı (ÄãÉéã-68) flÁ˚Í‡ı. 

Ç ˜‡ÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ, ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·‡Á˚ å-13 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔðÓ„ðÂÒÒË‚-
Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ðÂ¯ÂÌËfl. Ç ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÁÎ‡ı ÔðËÏÂÌflÎËÒ¸ ÏËÍðÓÒıÂÏ˚ ÚËÔ‡ ííã ÒÂðËÈ 133, 130, 530 . ÑÎfl Á‡-
ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏËÍðÓÒıÂÏ˚ ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË ¯ËðÓÍÓ„Ó ÔðËÏÂÌÂÌËfl. 

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ùÇå å-13 Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ·˚ÎÓ ÛÚ‚Âð-
Ê‰ÂÌÓ ‚ 1980 „Ó‰Û. ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÓÏ ·˚Î ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚, Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎflÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍ-
ÚÓð‡ – û.Ç. êÓ„‡˜Â‚, ã.ü. åËÎÎÂð, Ä.û. ä‡ð‡ÒËÍ, ã.Ç. à‚‡ÌÓ‚, ê.è. òË‰ÎÓ‚ÒÍËÈ, Ä.Ä. äðÛÔÒÍËÈ, Ö.à. ñË-
·ÛÎ¸. ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ·˚Î‡ Á‡‚Âð¯ÂÌ‡ ‚ 1982 „Ó‰Û. 

 å-13 fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÈ ‚ÂÍÚÓðÌÓ-ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓÈ ùÇå Ò ÍÓÌ‚ÂÈÂðËÁ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ ‰‡ÌÌ˚ı. 
Ç ÌÂÈ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÂÍÚÓðÌÓÂ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ò Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂðÂÒÚð‡Ë‚‡ÂÏ˚ÏË ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚ÏË 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·ð‡·ÓÚÍË, Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ðÂÊËÏÂ ÍÓÌ‚ÂÈÂð‡ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ 
ÓÔÂð‡ˆË˛, ÌÓ Ì‡‰ ð‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÓÔÂð‡Ì‰‡ÏË. Ç ÒÓÒÚ‡‚ å-13 ‚ıÓ‰ËÚ ˆÂÌÚð‡Î¸Ì‡fl ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‡ÔÔ‡-
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ð‡ÚÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔðÓ-
ˆÂÒÒÓðÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸. 

ñÂÌÚð‡Î¸Ì‡fl ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÒÓ‰ÂðÊËÚ 
‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚ (Äãì), ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚË (éèÉ, èèÉ, éèè), ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ-
ðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl (ñìì) Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl (ñìê).  

Äãì – ‚ÂÍÚÓðÌÓÂ ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓÂ ‡ðËÙÏÂÚËÍÓ-ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓðÏ‡Ú‡ ÓÔÂ-
ð‡Ì‰Ó‚ (8, 16 ËÎË 32 ‰‚ÓË˜Ì˚ı ð‡Áðfl‰‡) ð‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 16, 8 ËÎË 4 ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔðÓˆÂÒ-
ÒÓð‡. ùÇå å-13 ÏÓ„Î‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú¸ 1, 2 ËÎË 4 Äãì, ÍÓÚÓð˚Â ‚ Î˛·ÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Â‰ËÌÓÂ ‚ÂÍÚÓðÌÓÂ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. ÇÒÂ ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚ ‚ÒÂı Äãì ð‡·ÓÚ‡˛Ú ÒËÌıðÓÌÌÓ, ‚˚ÔÓÎÌflfl Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÓÔÂ-
ð‡ˆË˛ Ì‡‰ ‚ÒÂÏË Ô‡ð‡ÏË ÓÔÂð‡Ì‰Ó‚. ä‡Ê‰˚È ‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌÓÂ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. Äãì ÓÔÂðËðÛÂÚ ˜ËÒÎ‡ÏË Í‡Í Ò ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ. 

ñìì – ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂðÊËÚ ·ÛÎÂ‚ÒÍËÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð ‰Îfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ÏË 
ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ‰Îfl Ï‡ÒÍËðÓ‚‡ÌËfl ÔðË ‚ÂÍÚÓðÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð ‡‰ðÂÒÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò ÔðÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 3 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò ‰Îfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‡‰ðÂÒÌ˚Ï ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚ÓÏ. 

ñìê – ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˆÂÎÓ„Ó ðfl‰‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı 
ÔðÓˆÂ‰Ûð, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÎËÌÂÈÍË ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ Ë ·ÎÓÍÓ‚ Ô‡ÏflÚË. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ 
Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓ‰ Ï‡ÒÍÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔðÓ·ÂÎÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚ-
ÍË; ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ò‰‚Ë„ ÒÚðÓÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË; Úð‡ÌÒÔÓÁËˆËfl ÒÚðÓÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË. äðÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Â ðÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔðÓˆÂ‰Ûð˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂð‡: ÚðÂı‡‰ðÂÒÌÓÂ Ó·ð‡˘ÂÌËÂ Í 
ðÂ„ËÒÚðÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚË (2 ˜ÚÂÌËfl + 1 Á‡ÔËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ) ‰Îfl ÛÒÍÓðÂÌËfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Äãì Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ 
ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‚ ð‡ÁÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËflı ùÇå å-13 Ò ÒÓıð‡ÌÂÌËÂÏ Ëı ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË.  

 

 УАС 
 АЛУ  ЦУУ  ЦУР 

 МПК  ЦУП 

 УКШ 

 
 
 
 Внутренняя память 

 ОПГ  ППГ  ОПП 

 
 
 
 
 
 
 
Специальный 
 процессор 

 ПКО 

 КТУ 

 УПГ 

 
ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ùÇå å-13 

 

ÄÔÔ‡ð‡ÚÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚È 
ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð (ñìè) Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ‰Ó‚˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË (ìäò). 

ñìè – ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚È ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÈ ÔðÓˆÂÒÒÓð – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÛ˛ ÔÓ‰‰ÂðÊÍÛ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÛ˛ ÔÓ‰‰ÂðÊÍÛ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË. ë‚flÁ‡Ì ÛÔð‡‚Îfl˛-
˘ËÏË ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ÏË ÒÓ ‚ÒÂÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË Ï‡¯ËÌ˚. 
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ìäò – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ‰Ó‚˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË – ÒÓ‰ÂðÊËÚ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ (Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ) 
Ô‡ÏflÚË. ë‚flÁ˚‚‡ÂÚ ¯ËðÓÍÓÙÓðÏ‡ÚÌ˚ÏË ¯ËÌ‡ÏË ‚ÒÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ï‡¯ËÌ˚ Ò ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛.  

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È Í‡Ì‡Î (åèä) Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó ÒÓÔðfl-
ÊÂÌËfl (ìÄë).  

åèä – ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚È Í‡Ì‡Î – ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÒÓÔðflÊÂÌËfl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ Ò ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚Ï 
ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÏ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ Ë ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛. êÂ‡ÎËÁÛÂÚ Á‡ÔÛÒÍ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı, ‰ËÒÔÂÚ-
˜ÂðËÁ‡ˆË˛ ð‡·ÓÚ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, Óð„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ðÂÒ‡ˆËË Ë Ó·ð‡·ÓÚÍÛ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ 
ÓÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ç˚ÔÓÎÌflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËðÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌ‡ ‰‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÊ‰Û ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔðflÊÂÌËfl Ë ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ ÔðË Ó·ÏÂÌÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË. 

ìÄë – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÌÂÌÚÒÍÓ„Ó ÒÓÔðflÊÂÌËfl – ÒÓ‰ÂðÊËÚ ÒÓÔðfl„‡˛˘ËÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚, ÍÓÚÓð˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú 
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ Í Ï‡¯ËÌÂ Í‡Í ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÛÔð‡‚ÎflÂ-
Ï˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËË ‚ ìÄë ÏÓ„ÎÓ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ 4 ‰Ó 128 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÒÓÔðfl„‡˛˘Ëı 
ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚Ï ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËÏ ËÌÚÂðÙÂÈÒÓÏ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ðÂ¯ÂÌËÂ ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÔðflÊÂ-
ÌËfl Ï‡¯ËÌ˚ Ò ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚ÏË Ë ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ÏË ‡·ÓÌÂÌÚÓ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. 

ëÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‰ÂðÊËÚ ÔðÓˆÂÒÒÓð˚ ÍÓ„ÂðÂÌÚÌÓÈ Ó·ð‡-
·ÓÚÍË (èäé), ÍÓÌÚðÓÎÎÂð ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl (äíì) Ë ÛÔð‡‚Îfl˛˘Û˛ Ô‡ÏflÚ¸ „ËÔÓÚÂÁ (ìèÉ). 

èäé – ÔðÓˆÂÒÒÓð ÍÓ„ÂðÂÌÚÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË – ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÂÍÚÓðÌÓ-
ÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸. Ç ÌÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-ÛÔð‡‚ÎflÂÏ‡fl „ÎÛ·ÓÍÓÍÓÌ‚ÂÈÂðÌ‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ 
ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‰‚ÛıÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓðÓ„Ó ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÁÂÎ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ·‡ÁÓ‚ÓÈ 
ÓÔÂð‡ˆËË ·˚ÒÚðÓ„Ó ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛð¸Â. èðËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÔÂð‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ Ó·Ó-
ðÛ‰Ó‚‡ÌËË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ‰ðÛ„ËÂ ÓÔÂð‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‚ ‡Î„ÓðËÚÏ‡ı ˆËÙðÓ‚ÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚: 
‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒË‚Â, Òð‡‚ÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÔÓðÓ„Ó‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ, ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ 
ÒÛÏÏ˚ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÍÓððÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚðËˆ Ë ‰ð. èäé ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ ÛÏ-
ÌÓÊÂÌËÂ ‰‚Ûı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ˜ËÒÂÎ. Ç Ó‰ÌÓÏ ¯Í‡ÙÛ 4 ÔðÓˆÂÒÒÓð‡. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ-
„Ó ¯Í‡Ù‡ 120 ÏÎÌ. ÓÔ./Ò. ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËfl ÓÚ 1 ‰Ó 20 ¯Í‡ÙÓ‚. 

äíì – ÍÓÌÚðÓÎÎÂð ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl – ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÒÓÔðflÊÂÌËfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ 
(ëèó) Ë ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÈ (ñèó) ÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‰ËÒÔÂÚ˜ÂðËÁ‡ˆËË ð‡ÁÎË˜Ì˚ı „ðÛÔÔ èäé. 
àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚È Úð‡ÍÚ Ó·ÏÂÌ‡ Ò ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
¯ËÌ ˜ÚÂÌËfl Ë ¯ËÌ Á‡ÔËÒË. äíì ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌÓÏ ðÂÊËÏÂ Ó·ÏÂÌ ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ‚ÂðÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ 
ËÌÚÂðÙÂÈÒÛ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „ðÛÔÔ‡ÏË èäé ‚ÌÛÚðË ëèó (ÏÂÊ„ðÛÔÔÓ‚ÓÈ Ó·ÏÂÌ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÌÛÚ-
ðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ ñèó Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „ðÛÔÔ‡ÏË èäé. èðË ˝ÚÓÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ Ë ÔðÂ-
Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˜ËÒÂÎ ËÁ ÙÓðÏ‡Ú‡ ëèó ‚ ÙÓðÏ‡Ú ñèó.  

ìèÉ – ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó Ô‡ÏflÚË „ËÔÓÚÂÁ – ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÂ ÏÌÓ„ÓÔÓðÚÓ‚ÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó. 
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ëèó ‰Îfl «‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó» ıð‡ÌÂÌËfl «ÒËÒÚÂÏÌÓÈ» ËÌÙÓðÏ‡ˆËË èäé Ë ‰Îfl «‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó» ıð‡ÌÂ-
ÌËfl ‚ıÓ‰ÌÓÈ, ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ Ë ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ (ð‡·Ó˜ÂÈ) ËÌÙÓðÏ‡ˆËË.  

ëÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ˚ å-13 Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ 1984 „Ó‰Û, Ò Á‡‰ÂðÊÍÓÈ Ì‡ ‰‚‡ „Ó‰‡, ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÒÏÂðÚË 
å.Ä. ä‡ðˆÂ‚‡. Ä‚ÚÓðÛ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, ÒÚ‡‚¯ÂÏÛ Â„Ó ÔðÂÂÏÌËÍÓÏ, Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ðÂ¯ÂÌËfl Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ 
ÔÎ‡Ì á‡„ÓðÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ Ì‡ 1984 „Ó‰ Ì‡˜‡ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡¯ËÌ å-13 ÒðÂ‰ÌÂÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ‡ˆËË. Ç 1986 „Ó‰Û Á‡‚Ó‰ ÔÓÒÚ‡‚ËÎ ÔÂð‚˚Â ‰‚Â Ï‡¯ËÌ˚, Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ¯ÎÓ ÒÚðÓ„Ó ÔÓ 
ÔÎ‡ÌÛ. Ç 1991 „Ó‰Û ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁ ¯ÂÒÚË ùÇå å-13 ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂðÊ‡Î „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl Ë ·˚Î ÔðËÌflÚ ‚ ¯Ú‡ÚÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‰Îfl ð‡·ÓÚ˚ ‚ ðÂÊËÏÂ ÍðÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂÔðÂð˚‚ÌÓÈ ð‡·Ó-
Ú˚ ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ðÂÏÂÌË.  
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é·˘ËÈ ‚Ë‰ ùÇå å-13 
 

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ùÇå å-13 
Центральная процессорная часть 

Быстродействие, оп./с .......................................................................................... 12 млн. .... 24 млн. . 48 млн. 
Емкость внутренней памяти, Мбайт .................................................................... 8,5............. 17........... 34 
В том числе: 
ОПГ (1-й уровень), Мбайт..................................................................................... 0,25........... 0,5.......... 1,0 
ППГ, Мбайт ............................................................................................................ 0,25........... 0,5.......... 1,0 
ОПП (2-й уровень), Мбайт .................................................................................... 8,0............. 16........... 32 
Суммарная пропускная способность 
центрального коммутатора, Мбайт/с ................................................................... 800............ 1600....... 3200 
Пропускная способность 
мультиплексного канала, Мбайт/с ....................................................................... 40.............. 70........... 100 
Абонентское сопряжение: 
Число сопрягающих процессоров........................................................................ 8................ 16........... 128 
Максимальное быстродействие, оп./с................................................................. .................. ............... 350 млн. 

Специализированная процессорная часть 
Емкость управляющей памяти гипотез, Мбайт .................................................. 4................ 8............. 128 
Максимальное эквивалентное быстродействие, оп./с ...................................... .................. ............... 2,4 млрд. 

Внешняя память 
На сменных магнитных дисках, Мбайт ................................................................ .................. ............... 200 
На магнитной ленте, Мбайт ................................................................................. .................. ............... 42 

 
Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â: 

• ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñèó: 24 ÏÎÌ. ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û, 
• Ó·˙ÂÏ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚË ñèó: 17 å·‡ÈÚ, 
• ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ëèó: 1,2 ÏÎð‰. ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û, 
• Ó·˙ÂÏ ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÈ Ô‡ÏflÚË ëÇó: 40 å·‡ÈÚ.  
èðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 1992 „Ó‰‡. Å˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ 18 ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ. 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА В КАРЕЛИИ  
Н.С. Рузанова 
Петрозаводский государственный университет 
Петрозаводск, РФ 
ruzanova@psu.karelia.ru 

 àÒÚÓðËfl ð‡Á‚ËÚËfl Çí ‚ ä‡ðÂÎËË Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ‚ 1960 „Ó‰Û, ÍÓ„‰‡ ‚ èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓÏ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚÂ ·˚Î‡ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂð‚‡fl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ åËÌÒÍ-1. Ç 1961 „Ó‰Û ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛, Ë Ò ˝ÚÓ„Ó 
„Ó‰‡ Çñ ÒÚ‡Î Û˜Â·ÌÓÈ ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Çí Ë 
ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl. ìÊÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ „Ó‰Û Ì‡ ·‡ÁÂ Çñ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÓÔÂð‡ÚÓðÓ‚-ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚. 

Ç 1961 „Ó‰Û ùÇå «åËÌÒÍ-1» ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎÂ ˝ÌÂð„ÂÚËÍË Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍË ä‡ðÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ 
Äç ëëëê (äîÄç), ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊËÎÓ Ì‡˜‡ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ùÇå ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. Ç 1965 „Ó‰Û «åËÌÒÍ-1» 
·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ä‡ðÂÎ¸ÒÍÓÏ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÎÂÒÌÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË 
(ä‡ðçààãè), ÍÛ‰‡ ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ðÂÓð„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚ÎËÎ‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚ äîÄç. Ç 1967 „Ó‰Û  
‚ ä‡ðçààãèÂ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ùÇå «åËÌÒÍ-22». ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ì‡˜‡Ú¸ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Äëì ä‡ðÂÎÎÂÒ-
ÔðÓÏ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó Ë Ú‡ÍËÂ Á‡‰‡˜Ë, Í‡Í «ì˜ÂÚ ÎÂÒÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡» Ë «ì˜ÂÚ ÎÂÒÓÒÂ˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡».  

Ç 70-Â „Ó‰˚ Ì‡ ÍðÛÔÌ˚ı ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı Ë ‚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı ä‡ðÂÎËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ùÇå 
«åËÌÒÍ-32». í‡Í, ‚ 1971 „Ó‰Û ˝ÚÛ ùÇå ÔÓÎÛ˜ËÎË ÉÎ‡‚ÒÂ‚Á‡ÔÒÚðÓÈ Ë Á‡‚Ó‰ ·ÛÏ‡„Ó‰ÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl (Ì˚ÌÂ èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÏ‡¯), ‚ 1973 – ÅÂÎÓÏÓðÒÍÓ-éÌÂÊÒÍÓÂ Ô‡ðÓıÓ‰ÒÚ‚Ó, ‚ 1975 – ëÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ äÄëëê, ‚ 1977 – éÌÂÊÒÍËÈ Úð‡ÍÚÓðÌ˚È Á‡‚Ó‰ Ë ‰ðÛ„ËÂ. ùÚÓ ·˚ÎË „Ó‰˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Çñ, ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÚÓð˚ı ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÔðÂ‰ÔðËflÚËflÏË 
(Äëìè). Ä ‚ ÍÓÌˆÂ 70-ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÔÂðÂıÓ‰ àÇñ Ì‡ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÂðËË Öë. èð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı Óð-
„‡ÌËÁ‡ˆËflı Ì‡ ÒÏÂÌÛ åËÌÒÍ-32 ÔðË¯Î‡ ùÇå Öë 1022. èÓÎÛ˜ËÎË ˝ÚÛ ùÇå Ë ‚ÌÓ‚¸ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â àÇñ ‚ ä‡ðÂÎ˝ÌÂð-
„Ó, ä‡ðÂÎ„ð‡Ê‰‡ÌÔðÓÂÍÚÂ, ëÎ˛‰flÌÓÈ Ù‡·ðËÍÂ Ë ‰ð. Ç Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â Öë 
ùÇå. í‡Í, ä‡ðçààãè ‚‚Ó‰ËÎ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Öë 1032, Öë 1045, Öë 1061; ÉÎ‡‚ÒÂ‚Á‡ÔÒÚðÓÈ – Öë 1045; Á‡‚Ó‰ 
«èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÏ‡¯» – Öë 1055; éÌÂÊÒÍËÈ Úð‡ÍÚÓðÌ˚È Á‡‚Ó‰ – Öë 1045; ê‡‰ËÓÁ‡‚Ó‰ – Öë 1033; ëÚ‡ÚÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ – 
Öë 1035, Öë 1036; ‚ äîÄç ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Öë 1052. ÇÓ ‚ÚÓðÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ ‚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆË-
flı Ë ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏËÌË- Ë ÏËÍðÓ ùÇå (ëå 4, ëå 1600, ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 60, ÑÇä Ë ‰ðÛ„ËÂ), ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl ËÌÊÂÌÂðÌ˚ı ð‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Äëìíè.  

èðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚ ‰Îfl Çñ ä‡ðÂÎËË „ÓÚÓ‚ËÎ èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ, Ì‡ Çñ ÍÓÚÓðÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ÔðÓËÒ-
ıÓ‰ËÎ‡ ÒÏÂÌ‡ ÚÂıÌËÍË: ùÇå «é‰ð‡ 1204» (1970), «åËÌÒÍ 22» (1972), Öë 1022 (1978). Ç 1985 „Ó‰Û ‚ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚÂ 
·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Öë 1035, ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰ËÒÔÎÂÈÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‰Ó 32 ‰ËÒ-
ÔÎÂÂ‚. ùÚÓ ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ‰ÓÒÚÛÔ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Í ðÂÒÛðÒ‡Ï ùÇå. è‡ð‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ Ò Ì‡˜‡Î‡ 80-ı „Ó‰Ó‚ ‚ ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ëå 4, åÂð‡ 125, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÍðÓùÇå 
ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 85, ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡ 60, üÏ‡ı‡, ÑÇä, Öë 1840, àÒÍð‡ 1030, Mazovia 1016, Macintosh Ë ‰ðÛ„ËÂ. ç‡˜Ë-
Ì‡fl Ò 90-ı „Ó‰Ó‚, ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ „ÓÚÓ‚ËÚ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ò‡Ï˚ı ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı IBM 
PC/XT, PC/AT (1990-Â „Ó‰˚), P1, PII, PIII, PIV (2000–06 „„.)  

ë 1994 „Ó‰‡ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚È Ì‡ ·‡ÁÂ èÂÚðÉì êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ñÂÌÚð àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ì‡˜‡Î ÔðÂ‰ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÚ¸ ÛÒÎÛ„Ë ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ àÌÚÂðÌÂÚ. Ç 1996 „Ó‰Û ·˚Î‡ ÔðËÌflÚ‡ Ë ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌ‡ èð‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ êä ÔÂð‚‡fl èðÓ-
„ð‡ÏÏ‡ «àÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ðÂÎËfl Ì‡ 1996–1998 „„.», ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ èÂÚðÉì Ë ä‡ðÂÎ¸-
ÒÍËÏ ç‡Û˜Ì˚Ï ñÂÌÚðÓÏ êÄç, ÍÓÚÓð‡fl Á‡ÎÓÊËÎ‡ ÓÒÌÓ‚˚ ÒÚð‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ð‡Á‚ËÚË˛ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‚ 
ä‡ðÂÎËË Ë ÒÚËÏÛÎËðÓ‚‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ IT-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÙÂð‡ı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ðÂÒÔÛ·ÎËÍÂ. 

Ç 2000–2005 „„. Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÂÚÂ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚ÌÂ‰ðflÎËÒ¸ Äëìè, ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚÓÓ·ÓðÓÚ‡, ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl, ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Éàë-ÒËÒÚÂÏ. 
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ШКОЛА АКАДЕМИКА С.А. ЛЕБЕДЕВА. ПЕРВЫЕ ШАГИ 
АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭВМ 
Г.Г. Рябов 
Институт точной механики и вычислительной техники РАН 
Москва, РФ 
direction@ipmce.ru 

 Ç ÍÓÌˆÂ 50-ı „Ó‰Ó‚, ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ï‡¯ËÌ Åùëå Ë Åùëå-2, ‡Í‡‰ÂÏËÍ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚ ‚ Ò‚ÓËı ð‡·Ó-
˜Ëı ÚÂÚð‡‰flı Ò‰ÂÎ‡Î Ì‡·ðÓÒÓÍ ðfl‰‡ ‚‡ÊÌ˚ı Á‡‰‡˜ ‚ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËË ·Û‰Û˘Ëı ùÇå, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ 
·˚ÎÓ ðÂ¯ËÚ¸ ·ÂÁ ÔðËÏÂÌÂÌËfl Ò‡ÏËı ùÇå. 

ä Ú‡ÍËÏ Á‡‰‡˜‡Ï ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚðÛÍÚÛð˚ ÔðÓÂÍÚËðÛÂÏÓÈ ùÇå 
Í‡Í ÓÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ˝ÏÛÎflˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰ ÔðÓÂÍÚËðÛÂÏÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ì‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ùÇå Ë ðfl‰ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜. èðË˜ÂÏ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚˚Ï ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‰‡˜Ë, ÌÓ Ë 
ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ðÂ¯ÂÌËfl. 

í‡Í, ËÏ ·˚Î‡ ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÔðË ÔðÓ„ÓÌÂ ÍÓÚÓðÓÈ Ò ÓðËÂÌÚËðÓ‚Ó˜-
Ì˚ÏË ‚ðÂÏÂÌ‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ÔðÓÂÍÚËðÛÂÏÓÈ Ï‡¯ËÌ˚. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ·ÎËÁÍ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ·˚Î‡ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÎÂ-
„ÂÌ‰‡ðÌÓÈ Åùëå-6. 

ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂÏ ÓÚÌÓÒËÎÒfl ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚ Í ðÓÎË ‰ËÒÍðÂÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ùÇå. èðË ÔÂðÂıÓ‰Â Í ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Ï‡¯ËÌ Ì‡ ËÌÚÂ„ð‡Î¸Ì˚ı ÒıÂÏ‡ı Ë ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡Ú‡ı 
‡Í‡‰ÂÏËÍ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚ Í‡Í „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð fl‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ÔðËÏÂð „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÚËÍ‡ ÔðË ‚˚·ÓðÂ Ì‡-
Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ. Ç ÔÂðËÓ‰ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‚ðÂÏÂÌË 5ù26 ÓÌ ÌÂ ÔÓ·ÓflÎÒfl ‚ ð‡Á„‡ð ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔðÓÂÍÚ‡ ‚ÌÂÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓððÂÍÚË‚˚ ‚ ÍÓÌÒÚðÛÍ-
ˆË˛, ÍÓ„‰‡ ÒÚ‡Î ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔðÓ„ÌÓÁ ÌÂÍÓÚÓð˚ı Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË. 

í‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔðÂ‰ÂÎËÎÓ ‡ÚÏÓÒÙÂðÛ Ë ÛÒËÎËfl, ÍÓÚÓð˚Â ·˚ÎË Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ð‡Áð‡·ÓÚ-
ÍÛ ‚ àíå Ë Çí ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓð‡fl ÒÚ‡Î‡ Á‡ÚÂÏ ·‡ÁÓÈ ÔðË 
ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÛÔÂðùÇå «ùÎ¸·ðÛÒ».  

 
 
 

 

ОЧЕРК ИСТОРИИ СТАНОВЛЕНИЯ И РАЗВИТИЯ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 
О.И. Семенков 
ОИПИ НАН Беларуси 
Минск, Беларусь 
semenkov@basnet.by 

èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ð‡ÁðÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÈÌÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ 
ÅÂÎÓðÛÒÒËfl Ì‡ Í‡ðÚÂ ëëëê ÔðËÓ·ðÂÎ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ËÏË‰Ê Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓËÚÂÎ¸ÌÓ-‡„ð‡ðÌÓÈ ðÂÒÔÛ·ÎËÍË. é‰Ì‡-
ÍÓ Ò ÍÓÌˆ‡ 50-ı „Ó‰Ó‚ ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔðËÌflÚ˚ı Ì‡ „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ ‚ ð‡Ï-
Í‡ı Ó·˘ÂÒÓ˛ÁÌÓÈ ÍÓÓð‰ËÌ‡ˆËË Ë ð‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÚðÛ‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„Ó‰‡ðfl ÛÒËÎËflÏ ÚÓ„‰‡¯ÌÂ„Ó ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
ðÂÒÔÛ·ÎËÍË ˝ÚÓÚ ËÏË‰Ê Ì‡˜‡Î ÔðÂÚÂðÔÂ‚‡Ú¸ ÒÂð¸ÂÁÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. Ç ÅÂÎÓðÛÒÒËË ÔÓÎÛ˜ËÎË ð‡Á‚ËÚËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÛÍ, Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Í ÚÓÏÛ ‚ðÂÏÂÌË ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı ÔðË·ÓðÓÒÚðÓÂÌËfl Ë ð‡-
‰ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ ¯ËðÓÍËı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Ì‡ÛÍÓÂÏÍÓÈ ÔðÓ‰ÛÍˆËË, 
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‚˚Ò¯‡fl ¯ÍÓÎ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÓ‚˚ı Ë ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ð‡Á‚ËÚËfl ‚ ðÂÒÔÛ·-
ÎËÍÂ ÓÚð‡ÒÎÂÈ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. 
çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂðÂÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÒÂÒÚÓðÓÌÌ˛˛ ÔÓÏÓ˘¸, ÍÓÚÓðÛ˛ ÓÍ‡Á‡Î‡ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl êÓÒÒËfl, Ì‡Ôð‡‚Ë‚ Ò‚ÓËı ‚˚-
ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÊÂÌÂðÓ‚ Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ ÌÓ‚˚Â ÓÚð‡ÒÎË ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍÛ ÏÓÎÓ‰˚ı Û˜ÂÌ˚ı ‰Îfl ð‡Á‚ËÚËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ð‡Áð‡·ÓÚÓÍ ‚ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ Ë 
ÓÚð‡ÒÎÂ‚˚ı çàà Ë äÅ.  

Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ÔðË‚Ó‰ËÚÒfl ıðÓÌÓÎÓ„Ëfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌË-
ÍË, Ó·˙ÂÏ˚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë Ú‡ÍÚËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÔðÓ‰ÛÍˆËË, ‚˚ÔÛÒÍ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÅÂÎÓðÛÒÒËË 
Ì‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË 60–80-ı „Ó‰Ó‚.  

Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ¯ËðÓÍÛ˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ Ì‡Û˜Ì˚Â ¯ÍÓÎ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË, ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË, ÒËÒÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËfl 
Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ Ë ˆËÙðÓ‚ÓÈ Í‡ðÚÓ„ð‡ÙËË. Ñ‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÓˆÂÌÍ‡ ÛðÓ‚Ìfl ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÈ ˝ÚËı ¯ÍÓÎ Ë Ëı ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ‚ ËÒÚÓðËË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË fl‚ËÎÓÒ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ 
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ·ÂÎÓðÛÒÒÍÓ-ðÓÒÒËÈÒÍËı Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂðÓ‚ Ë ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ‚ ð‡ÏÍ‡ı ëÓ˛ÁÌÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚‡ ÅÂÎÓðÛÒÒËË Ë êÓÒÒËË. é·ÒÛÊ‰‡˛Ú-
Òfl ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÔðË‚Ó‰flÚÒfl ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË Ë Ú‡ÍÚËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÁ-
‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ «ëäàî» Ë Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÛÚË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ë ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. Ñ‡˛ÚÒfl ÔðÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯Û˛ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Û. 

  
 

 

 

ФОНДОВОЕ СОБРАНИЕ «ЭЛЕКТРОННЫЕ ЦИФРОВЫЕ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ» В ПОЛИТЕХНИЧЕСКОМ МУЗЕЕ 
М.Э. Смолевицкая 
Политехнический музей 
Москва, РФ 
smol@polymus.ru 

ë˜ÂÚÌ˚Â ÔðË·Óð˚ Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ èÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÛÁÂÈ Ì‡˜‡Î ÒÓ·Ëð‡Ú¸ Â˘Â ‚ ÔÂð‚˚Â „Ó‰˚ 
Ò‚ÓÂ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl, Ú.Â. Ò Ì‡˜‡Î‡ 1870-ı „Ó‰Ó‚. ëÂÈ˜‡Ò ÏÛÁÂÈ ð‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ·ð‡ÌËÂÏ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÍÓÚÓðÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 7 ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ Ë 11 ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÌ‰Ó‚ Û˜ÂÌ˚ı.  

îÓÌ‰Ó‚ÓÂ ÒÓ·ð‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ı ˆËÙðÓ‚˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ (ùñÇå) ÙÓðÏËðÛÂÚÒfl ‚ ÏÛÁÂÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ, Ò 1960-ı „Ó‰Ó‚. Ç ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÌÂÏ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl 250 ÏÛÁÂÈÌ˚ı ÔðÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë ·Ó-
ÎÂÂ 1 600 Â‰ËÌËˆ ıð‡ÌÂÌËfl ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚. é·ð‡ÁÓ‚‡ÌÓ 11 ÎË˜Ì˚ı ÙÓÌ‰Ó‚ Û˜ÂÌ˚ı, ÔÓÒ‚flÚË‚-
¯Ëı Ò‚Ó˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ. èðË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌÓÂ ÙÓÌ-
‰Ó‚ÓÂ ÒÓ·ð‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚð‡ÌÂ. 

å˚ ÁÌ‡ÍÓÏËÏ Ì‡¯Ëı ÔÓÒÂÚËÚÂÎÂÈ Ò Ô‡ÏflÚÌËÍ‡ÏË Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË: ùÇå «ìð‡Î-1», Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ ÏËðÂ 
ùÇå Ì‡ ÚðÓË˜ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÂ «ëÂÚÛÌ¸». íÓÎ¸ÍÓ Û Ì‡Ò ‚ ÏÛÁÂÂ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚Û˛ ÚðÛ·ÍÛ – ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ÔÂð‚ÓÈ ÒÂðËÈÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ùÇå «ëÚðÂÎ‡», ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡ðË‡ÌÚ˚ Ô‡ÏflÚË Ì‡ 
ÙÂððËÚÓ‚˚ı ÒÂð‰Â˜ÌËÍ‡ı, ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓðÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı 
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ÔÂðÙÓÍ‡ðÚ‡ı ùÇå å-10, ÍÓÚÓð‡fl ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ å.Ä. ä‡ðˆÂ‚‡. ëðÂ‰Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ – ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ «ùÎ¸·ðÛÒ 3.1», ·ÓðÚÓ‚ÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl «Äð„ÓÌ-16», ÔÓ‰Ó·Ì˚È ð‡·ÓÚ‡‚¯ÂÏÛ Ì‡ Óð·ËÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË «åËð». 

ïðÓÌÓÎÓ„Ëfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ë ‚ÍÎ‡‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ‡ðıËÚÂÍÚÓðÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ 
¯ËðÓÍÓÈ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË.  

ùÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ «éÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË» ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚð‡ÁËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÚÓðË˛ ð‡Á‚ËÚËfl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÌÓ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ 
‚ÍÎ‡‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı ‚ ð‡Á‚ËÚËÂ ÚÂÓðËË Ë Ôð‡ÍÚËÍË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÏËðÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓÒÚðÓÂ-
ÌËfl Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·˘ÂÒÚ‚‡. Ç ˝ÚÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡Û˜Ì˚Â ÚðÛ‰˚, ÍÓÔËË ‰ËÔÎÓÏÓ‚ Ë 
·ðÓÌÁÓ‚˚ı ÏÂ‰‡ÎÂÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó ÔðËÒ‚ÓÂÌËË Á‚‡ÌËfl (IEEE Computer Society) «Computer Pioneer» 
ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚Û, Ä.Ä. ãflÔÛÌÓ‚Û Ë Ç.å. ÉÎÛ¯ÍÓ‚Û, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔðÓ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÓ‚‡Ú¸ ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓÂ ÔðË-
ÁÌ‡ÌËÂ Á‡ÒÎÛ„ Ì‡¯Ëı Û˜ÂÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

ë 1994 „Ó‰‡ éÚ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË, ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË (éàÇíÄ) êÓÒÒËÈÒÍÓÈ 
‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ Ó‰ËÌ ð‡Á ‚ ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔðËÒÛÊ‰‡ÂÚ ÔðÂÏË˛ ËÏÂÌË ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡ Á‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ð‡Á-
ð‡·ÓÚÍË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. åÛÁÂÈ ıð‡ÌËÚ ÍÓÔËË ‰ËÔÎÓÏÓ‚ èðÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç Ó ÔðËÒÛÊ‰ÂÌËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï Û˜ÂÌ˚Ï ˝ÚÓÈ ÔðÂÏËË. 

 
 
 
 

DEVELOPMENT OF COMPUTER SCIENCE IN SIBERIA 
Ya.I. Fet 
Institute of Computing Mathematics and Mathematical Geophysics of Sibirian Branch of Russian Academy of Sciences 
Novosibirst, Russia 
fet@ssd.sscc.ru 

1. Introduction 
The establishing of the Siberian Branch of USSR Academy of sciences as well as the creative work of scientists 

of this new scientific center during the following years was of great importance to the history o computer science in 
Russia (Soviet Union). Looking at these events in detail one can realize a principal contribution of Siberian scientists 
to the automata theory, theory of computing systems, parallel and distributed computing technique, theoretical and 
applied programming, etc.  

Each of these subdivisions was represented by a definite scientific school, with a distinguished scientific lieder at 
the head. Together with his students and followers, the lieder carried out investigations in the corresponding field.  

It is well known that in the ‘60s the Siberian Branch attracted great attention of the world scientific community. 
It was just because leading Soviet mathematicians – Mikhail Lavrentiev, Sergey Sobolev, Leonid Kantorovich, Guriy 
Marchuk, Alexey Lyapunov, Andrey Ershov and others moved to Novosibirsk. In the Siberian Branch, from the very 
beginning, priority was given to the development of computational mathematics, mathematical modeling, computer 
technology, programming. The latest models of domestic computers have been working here.  

The founders of the Siberian Branch believed that all sciences (even the Humanities) can be sufficiently ad-
vanced if the newest achievements of the computer science will be mastered. In the very beginning of the Siberian 
Branch, at the end of ‘50s, Lavrentiev wrote: «Instead of building and testing the real installations, we can now esti-
mate, by using computers, every version of the process changing arbitrary its parameters».  
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Thus, we become firmly convinced that during the ‘60s and ‘70s years of the last century the point of concen-
tration of cybernetic research moved to Novosibirsk.  

There can be no doubt that successful development of computer science in Siberia is connected with the per-
sonality of academician Lavrentiev. He is known as one of initiators of the Siberian Branch, as its President. But one 
should not forget that it was exactly Lavrentiev who saw Computer Science and Computer Technology in a proper 
perspective as early as in the end of ‘40s. Still working in Kiev, Lavrentiev sent a letter to Stalin emphasizing the 
importance of support and development of computer technology. It was Lavrentiev who headed during some pe-
riod the Institute ITMVT and invited to this Institute Sergey Lebedev. We can assert that thanks to Lavtentiev ITMVT 
become the origin and glory of Soviet computer technology.  

In this report, we intend to present some selected pages from the history of Computer Science in Siberia.  

 
2. Alexey Lyapunov 
In the history of Russian science, Professor Alexey Lyapunov (1911–1973) occupies a particular place in con-

nection with his activities in defending cybernetics and genetics.  
A.A. Lyapunov was a representative of the old Russian nobility which originated numerous distinguished 

workers of Russian science and culture during 19-th and 20-th centuries. While still a young talented mathe-
matician who already was a hero of the Great Patriotic War and a Professor of the Department of Mathematics 
at the Moscow Artillery Academy, Alexey Lyapunov headed, in the early ’50s, the struggle for the recognition 
of cybernetics in the USSR. In those hard times, when dogmatic philosophers denounced cybernetics as a 
«reactionary pseudo-science», Professor Lyapunov, in the 1954/1955 academic year organized a Seminar on 
cybernetics at the Moscow State University. This Seminar attracted, from the very beginning, great attention of 
different specialists and developed into an all-Moscow and even in an all-Union event. He invited for work in 
this Seminar and presenting lectures the youth as well as prominent Soviet scientists, and sometimes even 
foreign guests. During ten years (1954–1964) a total of 121 sessions of this famous «Big» Lyapunov’s Seminar 
was held.  

In 1958, he launched his famous series of collections «Problemy Kibernetiki» («Systems Analysis») being the edi-
tor-in-chief of it. The total of 41 issues have been published during the period 1958–1984.  

The fearless struggle for the new science was crowned with full victory. 
Lyapunov was a distinguished mathematician, a specialist in the theory of sets. However, the range of his in-

terests was so widespread that he can be rightfully named a person of encyclopedic knowledge. The known Rus-
sian historian of science Modest Haase-Rapoport wrote about Alexey Lyapunov: «Despite the broad spectrum of his 
scientific interests, Lyapunov's activities in science were always distinguished by professional skill. The biologists 
considered him a biologist, the geophysicists a geophysicist, the philosophers a philosopher» [1]S. 

Beginning from 1961 Professor Lyapunov lived in Novosibirsk and worked at the Siberian Division of Russian 
Academy of Sciences. This was one of the most fruitful periods of his life. Alexey Lyapunov was an outstanding 
pedagogue, and a propagandist of scientific knowledge. His interests in this field covered the teaching at all the 
levels of education, from the primary school to the University.  

Dr. Igor Poletayev, one of the Russian Computer Pioneers and close Lyapunov's collaborator wrote: «Scientific 
truth ever was the subject of his service, and the search of this truth – almost a cult. This unselfish, knightly service 
to the truth was supplemented by his irresistible personal charm <...> and surprisingly deep and, perhaps, inoffen-
sive and kind humor. Even the controversial opinions sounded from Lyapunov's lips attractive, almost convincing. 
Every conversation and personal contact with him was an intellectual event and aesthetic experience». 
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A.A. Lyapunov was a distinguished teacher and disseminator of scientific knowledge. His interests covered the 
teaching at all the stages of education, from the university down to the primary school level. Lyapunov’s pedagogic 
activity reached its highest point at the Novosibirsk Academic Village. Together with M.A. Lavrentiev, he initiated 
the establishment at the Novosibirsk University of the first «Physico-Mathematical School» in Russia. He also was one 
of the organizers of Siberian Mathematical Olympiads and Summer Physico-Mathematical Schools. 

Aleksey Lyapunov is one of the two outstanding Russian computer scientists honored in 1996 as Computer 
Pioneers. The IEEE Computer Society stated that «Alexey Lyapunov… founded Soviet cybernetics and program-
ming». The second Laureate was Sergey Lebedev (1902–1974), the «founder of Soviet computer industry».  

It is known that the IFIP WG 9.7 (History of Computing) established a Program of “Pioneer Days” to recognize 
contribution of distinguished scientists awarded as Computer Pioneers.  

Between October 8 and 11, 2001 an International Conference devoted to the 90-th anniversary of Lyapunov’s 
birth was held in Novosibirsk. Within the framework of the Conference a Pioneer Day was organized on October 8, 
2001 to celebrate Aleksey Lyapunov’s memory. This was the first such event devoted to a Russian Computer Pioneer. 
At the beginning of the Pioneer Day Session, Dr. Gyozo Kovacs (Budapest) made a brief introduction, describing the 
international computer community’s tradition of celebrating Computer Pioneers and previous Pioneer Days. Then, 
Natalya Lyapunova, the scientist’s daughter, presented some reminiscences of her father. She showed the audience 
Lyapunov’s «Computer Pioneer» medal as well as some IEEE Computer Society documents related to this Award.  

 

3. Leonid Kantorovich  
Leonid Kantorovich (1912–1986) is one of those brilliant scientists whose lives are inalienable from the 20th 

century history of Russia. One might say that Kantorovich lived two different lives in science, as a mathematician 
and as an economist. Kantorovich-mathematician started his studies at the age of fifteen and soon was acknowl-
edged as a leading scientist. 

The name of Leonid Kantorovich, his life, his role in the science, and his struggle for his ideas occupy a special 
position in the history of science of the 20th century.  

Kantorovich was born in St. Petersburg, in a family of a physician. He showed his talent very early. He entered 
the Leningrad University in 1926, being only fourteen. Having graduated in 1930, Kantorovich engaged in teaching 
activity and active scientific work. In 1932 he was appointed a professor at the Leningrad Institute of Engineers of 
Industrial Construction and a senior lecturer at the Leningrad University, his alma mater, where he took professor-
ship in 1934 and the degree of a Doctor was conferred on him without a thesis defense in 1935. Kantorovich re-
mained associated with the Leningrad University. 

The early blossoming of his talent, the discovery (at the age of 27) of new methods of planning and manage-
ment, the extraordinary breadth of interests, the uncompromising nature of a fighter, and, at the same time, his 
modesty and nobility – all these features form the unique phenomenon of Kantorovich.  

The mathematical investigations of Kantorovich formed a basis of new important directions in mathematics. At 
the same time, he is rightfully considered one of the founders of modern mathematical economics, the kernel of 
which is linear programming which he created. It is a new concept of the economical cybernetics which is highly 
important because it allows to transform economics into an objective science, thus ensuring most efficient results of 
economic activity. 

Functional analysis plays a special role in Kantorovich’s mathematical activity. Being a classic in this area and 
an author of the theory of ordered vector spaces, Kantorovich made functional analysis a natural language of com-
putational mathematics 
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He realized the importance of computer technology at its very dawn and believed that this invention «will in-
fluence all human activities as greatly as did book-printing, steam engine, electricity, and radio». 

Kantorovich’s famous book «The Best Use of Economic Resources» published in 1959 faced hostile criticism 
from Soviet economists and caused much debate which lasted as long as until the mid-1960s, attracting keen inter-
est of foreign scientists. It was the time when his first works on linear programming, translated into foreign lan-
guages, became famous and brought him priority and recognition in the West. 

Kantorovich is the author of more than 300 scientific works, which encompass an impressively broad range of 
fields, but are united by his personality as well as by the inherent integrity and mutual association of ideas. 

The name of Leonid Kantorovich, his life, his role in the science, and his struggle for his ideas occupy a special 
position in the history of science of the 20th century. The mathematical investigations of Kantorovich formed a ba-
sis of new important directions in mathematics. At the same time, he is rightfully considered one of the founders of 
modern mathematical economics, the kernel of which is linear programming which he created. It is a new concept 
of the economical cybernetics which is highly important because it allows to transform economics into an objective 
science, thus ensuring most efficient results of economic activity. 

In 1939 Leonid Kantorovich published a small brochure «Mathematical Methods in the Organization and 
Planning of Production» containing the discovery of linear programming, a new scientific direction which had an 
enormous influence on the development of economic science. This fundamental work of Kantorovich gave, for 
the first time, a mathematical statement of economic problems of planning and suggested efficient methods of 
their solution. 

The new, truly scientific approach to economics suggested by L. Kantorovich was incompatible with the offi-
cial Soviet ideology. For a long time, Kantorovich’s discovery of linear programming had remained unknown to the 
West. At the end of the ‘40s, similar approaches to optimization have been independently proposed in the USA. In 
1975, he was awarded (together with American scientist T. Koopmans) the Nobel Prize in economics «for the con-
tribution into the theory of optimal use of resources». 

The new, truly scientific approach to economics suggested by L. Kantorovich was incompatible with the offi-
cial Soviet ideology. Economics was one of those humanities (along with history and philosophy) where the ideo-
logical conflicts were most critical and the struggle most tense.  

From the side of the dogmatic economists, an open persecution of Leonid Kantorovich followed. During the 
whole his life, the Nobel Laureate Leonid Kantorovich was forced to struggle against the stupid and absurd opposi-
tion of orthodox Soviet economists, while persuading the only purpose – to help his country. The most part of his 
life Leonid Kantorovich devoted to the democratization of economics in his country, to the application of advanced 
science for the welfare of mankind.  

Kantorovich coordinated a number of specific computing projects, including a nuclear studies project and a 
project on optimization of blanks nesting in the manufacturing industry. He realized the importance of computer 
technology at its very dawn and believed that this invention «will influence all human activities as greatly as did 
book-printing, steam engine, electricity, and radio». Fascinated with computers, he designed one of the first sys-
tems of automatic programming and a number of new computer configurations, some of which were then put 
into practice [2]. 

In 1957 Kantorovich was invited to the newly created Siberian Division of the USSR Academy of Sciences and 
was elected a Corresponding Member of the Academy in economics and statistics. Since then his main works were 
devoted to economical cybernetics. 
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4. Search for Efficiency: Unconventional Siberian Architectures 
Unfortunately, the poor Soviet technology, and the incompetence of the management left our country perma-

nently behind the West in building and using computers.  
In the beginning of ‘60s, it was clear to Siberian computer scientists that the only way to build high-

performance system had to be in parallel computation.  
Let us consider in brief some early Siberian architectural projects.  
 
4.1. Kantorovich’s Contribution 
The range of interests of Leonid Kantorovich was unusually broad, and he made original and deep contribu-

tions to all domains of his various activities.  
Being ‡n outstanding mathematician and author of fundamental mathematical theories, Kantorovich also paid 

considerable attention to the technical realization of complicated computational processes.  
As early as the ‘40s, before the advent of electronic computers, Kantorovich successfully used tabulating machines 

fÓr scientific calculations. çÂ constructed at the Leningrad Branch of the Mathematical Institute of the USSR Academy 
of Sciences what would now be called ‡ «multiprocessor parallel computing system» made of tabulators. With this sys-
tem, the tabulation of Bessel functions bÛ ‡ special global program was carried out simultaneously for 121 functions. 

Later, Kantorovich suggested enhancing the computational capabilities of tabulators bÛ attaching what ‡re now 
called «specialized processors». One such processor, designed for calculating functions, was created in the late ‘40s.  

The concept of large-block organization of computational processes advanced bÛ Kantorovich in the early ‘50s 
and developed later in numerous publications bÛ him and his collaborators constituted his important contribution 
to computer science. Later on, some of the ideas of the large-block approach were developed in such programming 
languages as APL, PL-l, Algol-68, etc. 

The large-block system with its operand files and dedicated bulk operations opens wide possibilities for new 
architectural solutions. These include, in particular, various forms of simultaneous processing of m‡nÛ elements or 
quantities. Thus, in organizing arithmetical operations Ón quantities, it is natural to use independent parallel proc-
essing of all components.  

The idea of attached units «enhancing» computational possibilities of computers was formulated in its general 
scope in [3], where ‡ computing system was proposed that consisted of ‡ universal computer of conventional archi-
tecture and ‡ small specialized computer designed for some definite kinds of bulk processing. It was assumed that 
the universal machine singled out large-block operators in the program and transferred them for execution to the 
attached unit. The high performance of the attached processor was obtained bÛ exploiting peculiarities of various 
operators and operands exhibited bÛ the architecture of the specialized small computer. íÓ get the necessary 
adaptability and to enlarge the set of operations of the attached processor, microprogramming control, and ‡ vari-
able data format were used; for connection to the host computer ‡ special interface unit was designed.  

In the early ‘60s at the Institute of Mathematics of the Siberian Division where Kantorovich worked at that time, 
‡ project had been developed under his direction of an attached unit of this kind, which was called the «Arithmetic 
M‡shine» (Äå) and was intended primarily for speeding up the solution of problems in linear algebra and linear 
programming.  

Ä pilot Äå computer implemented in 1967–1968 was in operation at the Computing Center of the Siberian Di-
vision. For vector and matrix operations, its gain in speed, compared with universal computers of the same techno-
logical base, was one order. The Äå computer seems to have been one of the first pipeline vector processors, and 
thus ‡ prototype of modern supercomputers. 
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4.2. Homogeneous Computing Systems 
In 1962, in Novosibirsk, Edward Yevreinov suggested so called parallel Universal Computing Systems (UCS) 

with programmable structure [4]. The main features of UCS were:  
• the basic element of UCS is ‡ general purpose computer (Elementary Machine, Öå);  
• the UCS has ‡ homogeneous structure, that is, it consists of identical, equally connected EMs;  
• the number of EMs in the system Ò‡Ô be changed;  
• the instruction set, memory size and word length of ‡n Öå can a1so be changed.  
It was proposed to distinguish the UCSs according to their topology as one-, two- and multi-dimensional; ac-

cording to the type of exchange between EMs: parallel, sequential, and parallel-sequential; according to the spatial 
arrangement of EMs: concentrated and distributed.  

In the Yevreinov’s concept two leve1s of organization of parallel computing systems were considered: the 
macrostructural which has bÂÂn briefly described above, and the microstructural concerning the inner structure of 
the elementary machines.  

çÂ„Â again ‡ homogeneous approach was again proposed, based on so called Homogeneous Computing Me-
dia (çCå).  

The main properties of the HCM are: homogeneity; short-range interaction; universality of the cells; possibility 
of setting each cell to implement ‡nÛ function from the chosen universal set.  

According to Yevreinov, the HCM should be manufactured in ‡ single technological process, like some «com-
puting tissue», getting the required «pattern» at the last stage of production bÛ means of appropriate configuring.  

The main idea of homogeneous media was embedding of logical nets, that is, realization of arbitrary automata, 
into ‡ planar homogeneous structure shaping the cells in a corresponding manner.  

In some sense, the ideas of Yevreinov anticipated bÛ far the present state of computer science and outlined 
most of the fundamental problems of development of high-performance computing systems.  

 
4.3. Distributed Functional Structures 
Most of the cellular automata models (including Yevreinov's çëå) are universal. They can realize arbitrary functions 

and algorithms, and the synthesis of necessary logical structures proceeds using classical automata theory techniques. 
Unfortunately, most specific functions will incur time and hardware redundancy when implemented in this way.  

Specialized homogeneous structures, which immediately m‡ð algorithms into circuits, represent ‡n alternative to 
the universal ones. In these structures, the given algorithm is simulated bÛ signal propagation through ‡ specialized 
logical net. Ä classical example of such structure is the content-addressed, or associative memory with its special basic 
operation of «equality search». Other specialized structures realizing other basic operations have emerged as well.  

In 1971, ‡ specialized cellular array (called α-structure) having the basic operation of «extreme search» was 
proposed in Novosibirsk. Later Ón, numerous arrays have bÂÂn designed implementing various basic operations 
(threshold searches, nearest neighbor searches, compression, etc.). Arrays of this type have bÂÂn called Distributed 
Functional Structures (DF-structures) [5].  

Än important feature of the DF-structures is their multifunctionality. Thus, ‡n α-structure can be efficiently 
used not only for extreme selection, but also as an associative memory, ‡ programmable logic array, ‡n intercon-
nection network, etc.  

The conception of DF-structures allows to design efficient parallel accelerators for diverse computer architec-
tures. Indeed, the modern technology allows to implement distributed functional arrays of sufficient size, which can 
become ‡ new type of VLSI product, Cellular Microprocessors.  
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Conclusion 
The Siberian Branch was conceived, from the very beginning, as a strong mathematical and cybernetical scientific 

center. During a certain period, the Novosibirsk Academgorodok was a kind of a capital of Soviet Computer Science. 
Turning back to the history of formation and development of computer science in Siberia, we can suppose that 

it was not surprisingly that just here, in the Siberian branch of the RAS, recently an initiative came in existence of 
exploring the history of computer science. During several years, we have published (in Novosibirsk, as well as in 
Moscow) a series of scientific volumes on the history of Russian Computer Science. Several topics from these books 
have been presented in this paper.  

To-day, our investigations are in progress.  
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ëÓÁ‰‡ÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ðÂ„ËÒÚð‡ˆËË, ÔÂðÂ‰‡˜Ë Ë 
Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ËÌÚÂðÂÒ‡ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÏ 50 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰: ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÂð‚‡fl Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ëÓ‚ÂÚÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ ·˚Î‡ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ 1961 „Ó‰Û ‰Îfl ÔÂðÂ‰‡˜Ë ÔÓ ð‡‰ËÓÍ‡-
Ì‡Î‡Ï ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ ‰Îfl ÔðËÂÏ‡ Ë Ó·ð‡·ÓÚÍË ÔÂð‚˚Ï ÒÓ‚ÂÚÒÍËÏ ÛÌË‚Âð-
Ò‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÎÛÔðÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓÏ ÑçÖèê ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË, ‚ äËÂ‚Â. éÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡·ÓÚ˚ 
ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÏÌÓ„ÓÏ‡¯ËÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰Îfl ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË Á‡‰‡˜ Ë ‰‡ÌÌ˚ı ð‡Á‚ÂðÌÛÎËÒ¸ ‚ 
60–70-ı „Ó‰‡ı ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÍðÛÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı 
Ë Û Ì‡Ò, Ë Á‡ ðÛ·ÂÊÓÏ. ÇÂðıÓÏ Ëı ð‡Á‚ËÚËfl Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ ÒÂÈ˜‡Ò Grid-ÒËÒÚÂÏ˚, Ú.Â. ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Óðfl˛-
˘ËÂ, ÔÓ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ë‰ÂÓÎÓ„Ó‚ Grid üÌ‡ îÓÒÚÂð‡ [1] , ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚðÂÏ ÍðËÚÂðËflÏ : 
1) ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ðÂÒÛðÒ˚, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÍÎ˛-

˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˆÂÌÚð‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl (ÔðËÏÂÌÂÌËfl) Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÓÔ-
ðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ôð‡‚ËÎ‡Ï Ë ÒÓ„Î‡¯ÂÌËflÏ ‰Îfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ; 

2) ÒËÒÚÂÏ‡ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ò ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ÓÚÍð˚Ú˚ı ÔðÓÚÓÍÓÎÓ‚ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ËÌÚÂð-
ÙÂÈÒÓ‚ (ÚËÔ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, OGSA/WSRF- ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚); 
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3) ÒËÒÚÂÏ‡ „‡ð‡ÌÚËðÛÂÚ Ò‚ÓËÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl (QoS, Quality of 
Service) ÔÓ ‚ðÂÏÂÌË ðÂ‡ÍˆËË, ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Á‡‰‡˜, ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË, ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁË˛ ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÏ˚ı ðÂÒÛðÒÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÒÓıð‡ÌÌÓÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ë Ôð‡‚ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÌÂÈ, Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔðÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚˚„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸, ÓÚ‰‡˜‡ ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÚ ÔðÓÒÚÓÈ 
ÒÛÏÏ˚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı. 
Ç Ë‰Â‡ÎÂ Ú‡Í‡fl Grid-ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ðfl‰Ó‚ÓÏÛ Á‡ðÂ„ËÒÚðËðÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‚‚ÂÒÚË Ò‚Ó˛ Á‡-

‰‡˜Û ‰Îfl Ô‡ÍÂÚÌÓÈ ËÎË ËÌÚÂð‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË, ÌÂ ‡‰ðÂÒÛflÒ¸ ‚ Ô‡ÒÔÓðÚÂ Á‡‰‡˜Ë (ÂÂ JDL-Ù‡ÈÎÂ) ˜ÂðÂÁ ‡Ú-
ðË·ÛÚ ÚËÔ‡ Requirements Í ÍÓÌÍðÂÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂ (ëÖ, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ-ÒÂð‚ÂðÛ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ðÂÒÛðÒÓ‚ Grid), ÂÒÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ (ÂÂ 
middleware) ÂÒÚ¸ ÒÂð‚ËÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÚËÔ‡ RB (Resourse Broker) Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Ì‡·Óð ëÖ, Í‡Í ˝ÚÓ ËÏÂ-
ÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ¯ËðÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÔðÓÂÍÚ‡ı ÚËÔ‡ EGEE (Enabling Grids for E-sciencE, ÒÏ. 

http://lcg.web.cern.ch/LCG/, http://egee-jra1.web.cern.ch), ıÓÚfl, ÒÍ‡ÊÂÏ, ‚ ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓÏ ÔðÓÂÍÚÂ OSG 
(Open Science Grid) ˝ÚÓ„Ó ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÏÌÓ„ËÂ Ë‰ÂË, ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌ-
Ì˚ı Grid-ÒÚðÛÍÚÛð‡ı, ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl (Í‡Í ·Û‰ÂÚ ‚Ë‰ÌÓ ÌËÊÂ) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÓ‚˚ÏË ‰Îfl ÚÂı, ÍÚÓ ÒÚðÓËÎ ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚ ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ Ë ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 30 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÔðËÏÂÌflfl 
‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊÏ‡¯ËÌÌÓÈ Ò‚flÁË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ 
Grid – ˝ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÚ‡ð˚ı Ë‰ÂÈ Ì‡ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. 

Ç Ú‡ÍÓÏ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡Û˜ÌÓÏ ˆÂÌÚðÂ Ì‡ ÚÂððËÚÓðËË êÓÒÒËË, Í‡Í é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ fl‰ÂðÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (éàüà), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ 1956 „Ó‰Û Ë ËÏÂ‚¯ËÈ ÚÂÒÌ˚Â Ì‡Û˜Ì˚Â Ò‚flÁË Ò Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË 
ˆÂÌÚð‡ÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò Ö‚ðÓÔÂÈÒÍËÏ ˆÂÌÚðÓÏ fl‰ÂðÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (CERN, ÜÂÌÂ‚‡), ‰‡ÊÂ ÔðË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
ÔðflÏ˚ı ÏÂÊÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔðÓ·ÎÂÏ˚, ÚðÂ·Ó‚‡‚¯ËÂ Ó·˘Â„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ðÂ¯ÂÌË˛ ÔðË-
ÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂð‚Âð‡ı, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜ËÎÓ ·˚ 
ÔÓ Íð‡ÈÌÂÈ ÏÂðÂ ÂÒÎË ÌÂ Ó·ÏÂÌ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÎËÌËflÏ Ò‚flÁË, ÚÓ ıÓÚfl ·˚ Ëı ÔÂðÂÌÓÒÓÏ Ì‡ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı ÎÂÌÚ‡ı. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó·ð‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, ÚÓ ‚ éàüà, CERN Ë ‰ðÛ„Ëı 
ˆÂÌÚð‡ı (‚ ÅðÛÍÎËÌÂ, Ñ˝ðËÒ·ÛðË, ÅÂðÍÎË, ãË‚ÂðÏÓðÂ) ˝ÚÓ ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ·˚ÎË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò 
‰ÂÚÂÍÚÓðÓ‚ Ì‡ ÛÒÍÓðËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. Ç éàüà, „‰Â ‚ ð‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ðÂ¯‡ÎËÒ¸ Á‡‰‡˜Ë ÙËÁËÍË ÌËÁÍËı Ë 
ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ˝ÌÂð„ËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ðÂ„ËÒÚð‡ˆËË Ë Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒÔÂÍÚðÓÏÂÚðË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ðÂ‡ÍÚÓðÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ðÂ¯‡‚¯ËıÒfl 
Ò Ì‡˜‡Î‡ 60-ı „Ó‰Ó‚ Á‡‰‡˜ ÒÚ‡ÎÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ˆÂÔÓ˜ÍË Ò˙ÂÏ‡, ÔðÂ‰‚‡ðË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰Îfl ð‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
ÙËÁËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÓ‰‰ÂðÊÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË. ëÔÓÒÓ·ÓÏ ðÂ-
¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ë ÒÚ‡ÎÓ ÔÓÒÚðÓÂÌËÂ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÛðÓ‚ÌÂ‚˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò 
ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ï‡„ËÒÚð‡Î¸ÌÓ-ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ðÚËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚ 
‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜: Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚ Ò flÁ˚ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl, ·Ë·ÎËÓÚÂÍ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ó·˘Â„Ó Ë 
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚, ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Í 
ð‡ÁÌÓÚËÔÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ðÂÒÛðÒ‡Ï. ùÚ‡Ô˚ ðÂ¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ [2, 3, 4]. 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡·ÓÚ˚ ‚ éàüà, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ, ·˚ÎË ËÌËˆËËðÓ‚‡Ì˚ Ë ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ (‰Ó Ë˛Îfl 1989 „Ó‰‡) ÔÓ‰ 
Ó·˘ËÏ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ˜ÎÂÌ‡-ÍÓððÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ Äç ëëëê ç.ç. ÉÓ‚ÓðÛÌ‡ (Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ 
Çñ éàüà (1963–1966), Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ ‰ËðÂÍÚÓð‡ (1966–1988) Ë ‰ËðÂÍÚÓð ã‡·Óð‡ÚÓðËË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË (1988–1989). 

 ç‡˜‡ÎÓÏ ð‡·ÓÚ ÔÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÏ‡¯ËÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ éàüà ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ 
Óð„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ‚ 1962 „Ó‰Û ÔðÓÒÚÂÈ¯ÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÚðÛÍÚÛð˚ ËÁ ‰‚Ûı Ï‡¯ËÌ å-20 Ë äàÖÇ [2, 4], ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
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Ì˚ı ‚ Çñ éàüà Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔðËÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛ Ë Ó·ð‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ Ò ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡ ÒÔÂÍÚðÓ‚ ‚ 
ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂÌÚðÂ ã‡·Óð‡ÚÓðËË ÌÂÈÚðÓÌÌÓÈ ÙËÁËÍË (ãçî), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂðÙÓÎÂÌÚ‡ı Ò ËÁÏÂðË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓð˚ı ¯Î‡ ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ÙÓÚÓ„ð‡ÙËÈ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓð‡ı Ì‡ 
ÛÒÍÓðËÚÂÎÂ ã‡·Óð‡ÚÓðËË ‚˚ÒÓÍËı ˝ÌÂð„ËÈ (ãÇù) éàüà. Ç 1965 „Ó‰Û ˝Ú‡ ÒÚðÛÍÚÛð‡ ·˚Î‡ ÏÓ‰ÂðÌËÁËðÓ‚‡Ì‡ 
Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡ÏÂÌ˚ Ï‡¯ËÌ˚ äàÖÇ, ÍÓÚÓð‡fl ·˚Î‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ, Ì‡ åàçëä-2 Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÚÓðÓÈ ùÇå 
å-20: Ï‡¯ËÌ˚ ÍÎ‡ÒÒ‡ å-20 ÒÚ‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë Ò˜ÂÚ‡ Á‡‰‡˜ ð‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÒıÂÏ‡ ‰ÓÒ-

ÚÛÔÌ‡ ÔÓ ‡‰ðÂÒÛ http://lit.jinr.ru/LCTA/lcta30/img/schema1.gif 
C 1966 ÔÓ 1974 „Ó‰ ÔðÓıÓ‰ËÎ ÔÂð‚˚È ˝Ú‡Ô ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÚðÂıÛðÓ‚ÌÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ó·˘Ëı 

ÔðËÌˆËÔÓ‚ Ë ðÂÊËÏÓ‚, ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚ı Ë ‰Îfl ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ: 
• Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÎËÌËË Ò ùÇå (ÌËÊÌËÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸); 
• ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl Ô‡ÍÂÚÌ‡fl Ë ËÌÚÂð‡ÍÚË‚Ì‡fl Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ Á‡‰‡˜; 
• ËÌÚÂð‡ÍÚË‚Ì˚È ðÂÊËÏ ÔðË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÚÂðÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚; 
• ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ Ì‡ ð‡ÁÌ˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 
• Óð„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·‡ÌÍÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë ‰‡ÌÌ˚ı. 
êÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ÔðËÌˆËÔÓ‚ Ë ðÂÊËÏÓ‚ ÓÔðÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÔðËÓ·ðÂÚÂÌËÂÏ ˆÂÎÓ„Ó 

Ì‡·Óð‡ ùÇå ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡: «Ï‡Î˚ı» ùÇå ‰Îfl on-line Ò˙ÂÏ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ËÎË 
‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ðÛÔÔÓ‚˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ (RIOS: Remote Input / Output Stations ) 
ÔðË ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËË Ô‡ÍÂÚÓ‚ Á‡‰‡˜, ÔÂðÂ‰‡˜Â Ëı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÂð‚Âð‡Ï Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò˜ÂÚ‡ ‚ 
ðÂÊËÏÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÈ Ô‡ÍÂÚÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË; «ÒðÂ‰ÌËı» ùÇå ‰Îfl ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË 
ÓÚ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ ËÁÏÂðËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ Ë Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‰ÂðÊÍË ðÂÊËÏ‡ RIOS Ë «·ÓÎ¸¯Ëı» ùÇå ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂð‚ÂðÓ‚. Ç ˝ÚÓÚ ÌÓ‚˚È Ì‡·Óð ‚Ó¯ÎË Ï‡¯ËÌ˚ íêÄ (ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó 
ÇÂÌ„ðËË Ò DEC-ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÏ‡Ì‰), ëå-3/4, å-6000 (‡Ì‡ÎÓ„ HP-2116B), ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â HP-2116B, 
Åùëå-3å Ë Åùëå-4, åàçëä-2/22, CDC-1604A, Åùëå-6, Åùëå-6 ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï 
ÒÂð‚ÂðÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Û˜Ì˚ı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı ëëëê, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÊÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ÂÂ ÔÓÎÌÓÏÂðÌÓÏÛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ð‡Á‚ËÚËÂ ÂÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl: Ú‡Í ðÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÏÌÓ„ÓflÁ˚˜-
Ì‡fl ÏÓÌËÚÓðÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ «ÑìÅçÄ» Ò Ì‡·ÓðÓÏ Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚ Ò flÁ˚ÍÓ‚ îéêíêÄç, ÄãÉéã, êÖîÄã, èÄëäÄãú, 
ãàëè, CDL Ë ‰ð., ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÈ Ò ·Ë·ÎËÓÚÂÍÓÈ CERN Ë 
ð‡Ò¯Ëðfl‚¯ÂÈÒfl ðfl‰ÓÏ ÌÓ‚˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ éàüà (ËÒÚÓðËfl «Ó‰Â‚‡ÌËfl» Åùëå-6 ıÓðÓ¯Ó ÓÔË-
Ò‡Ì‡ ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı [2, 3, 4]). çÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÔËÒÍ‡ Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚðË 
‰ÂÎ‡ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÑÛ·ÌÂ (CDL Ë ‰‚‡ ‚‡ðË‡ÌÚ‡ ‰Îfl îéêíêÄç‡), ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ‚ ÒÓÚðÛ‰ÌË˜‡˛˘Ëı 
Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflı, ÓÚÍÛ‰‡ ·ð‡ÎËÒ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÌÂÍÓÚÓð˚Â ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡‚¯ËÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ éàüà ·Ë·ÎËÓ-
ÚÂÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏ . 

ìÒÎÓ‚Ëfl ÔðËÏÂÌÂÌËfl Åùëå-6 ‚ éàüà Òð‡ÁÛ ‰ËÍÚÓ‚‡ÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ð‡Á‚ËÚËfl ÂÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ‚‚Ó‰‡ Ë ‡ðıË‚ËðÓ‚‡ÌËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒðÂ‰ÒÚ‚ Ò‚flÁË Ò ‰ðÛ„ËÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÂððËÚÓðË‡Î¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ 
‰Óð‡·ÓÚÓÍ ‚ ÒÚÓÈÍÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË (ìÇì) Ë ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÚ‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ 
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÏ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Åùëå-6 ‚ÓÒ¸ÏË ·˚ÒÚð˚ı ÎËÌËÈ Ò‚flÁË (Ò ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Ó 500ä·‡ÈÚ/ÒÂÍ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Ó 4 ‡·ÓÌÂÌÚÒÍËı ùÇå Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎËÌËË: Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ 
ÚÂıÌËÍË ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ éàüà, ‚˚ÌÓÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ‰Îfl Ô‡ÍÂÚÌÓÈ 
Ó·ð‡·ÓÚÍË Á‡‰‡˜ (Ò ÏÂÒÚÌ˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ îë: îÓðÚð‡ÌÌ˚Â ëÚ‡ÌˆËË, ÙÛÌÍˆËË ÍÓÚÓð˚ı ÒÚ‡ÎË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ë 
íêÄ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË ÚËÔ‡ ÚÂÎÂÚ‡ÈÔÓ‚, ˜ËÚ‡˛˘Ëı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ò ÔÂðÙÓÍ‡ðÚ, Ï‡„ÌË-
ÚÓÙÓÌÓ‚ Ë ÔðËÌÚÂðÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡¯ËÌ˚ ÚËÔ‡ åàçëä-2/22, å-6000, Åùëå-4). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ Ï‡¯ËÌ‡ı ËÁÏÂðË-
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ÚÂÎ¸ÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ ‚ÂÎ‡Ò¸ ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò 
ð‡Ò˜ÂÚÓÏ Ì‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ Ò ÔðË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Åùëå-6, ÚÓ ÔðË¯ÎÓÒ¸ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂÓ·ð‡ÁÌÓÂ 
ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ Ó·ð‡·ÓÚÍË: ˝ÚÓ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 
Åùëå-6 ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÚð‡ÍÓ‰‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÎËÌËÈ Ò‚flÁË Ë ÒÎÛÊÂ·ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ò‚flÁË, ‡ ‚ ÂÂ ÏÓÌËÚÓðÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏÂ – ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÔðÓÔÛÒÍ‡ Á‡‰‡˜ (Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ‡Î„ÓðËÚÏË˜ÂÒÍËı flÁ˚Í‡ı ÚËÔ‡ 
îéêíêÄç), ÌÛÊ‰‡˛˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı Ó·ÏÂÌ‡ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÂÈ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ÏË ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË 
Ì‡ ÔÂðËÙÂðËÈÌ˚ı ùÇå. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÔÔ‡ð‡Ú‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ ‚ Åùëå-6 Ë ÔÂðËÙÂðËÈÌ˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı 
(Ú‡ÍËı Í‡Í Åùëå-4, „‰Â Ú‡ÍÊÂ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚ éàüà ‡Ì‡ÎÓ„ îéêíêÄç-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÌËÚÓðÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚) Ó·ÎÂ„˜‡ÎÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‡Ì‡ÎÓ„‡ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó MPI (Message Passing Interface) ÒÂð‚ËÒ‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, 
Ë ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚. ëÎÓÊË‚¯‡flÒfl Í ÍÓÌˆÛ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂðËÓ‰‡ ÒıÂÏ‡, 
ÍÓ„‰‡ ‚ 1972 „Ó‰Û Ô‡ðÚÌÂðÓÏ Åùëå-6 Ì‡ ‚ÂðıÌÂÏ ÛðÓ‚ÌÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÚ‡Î‡ Ë Ï‡¯ËÌ‡ CDC-6200, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 

‚ ð‡·ÓÚÂ [2] Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ ÔÓ ‡‰ðÂÒÛ http://lit.jir.ru/LCTA/lcta30/img/schema2.gif. 
 éàüà ÌÂ ·˚Î Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÚÂððËÚÓðËË êÓÒÒËË, ÒÓÁ‰‡‚‡‚¯ÂÈ ÏÌÓ„ÓÏ‡¯ËÌ-

Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÛÊÂ ‚ 60-Â „Ó‰˚: ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ıÓÚfl ·˚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 
Äàëí ‚ Çñ ëé Äç, ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚ àèå Äç ëëëê, Çñ Äç, àíùî, àíåËÇí, àîÇù ‚ èðÓÚ‚ËÌÓ. Ç ˜ÂÏ-ÚÓ ÔÓ 
Ò‚ÓËÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ éàüà, Ë ‰ðÛ„ËÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ËÏÂÎË ÒıÓÊËÂ 
˜ÂðÚ˚ Ò Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËflÏË ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË: Ì‡ÔðËÏÂð, ÒËÒÚÂÏÓÈ FOCUS ‚ CERN, „‰Â ·˚Î‡ Ë Ï‡¯ËÌ‡-
ÍÓÌˆÂÌÚð‡ÚÓð (CDC-3200) ÔðË ·‡ÁÓ‚˚ı ùÇå CDC-6500/6600, Ó·ÒÎÛÊË‚‡‚¯‡fl 4 ÎËÌËË Ò‚flÁË Ò 16 ÔÂðËÙÂðËÈ-
Ì˚ÏË ùÇå Ë ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 12åbit/sec Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎËÌËË, Ë ÒÚ‡ÌˆËË ÚËÔ‡ RIOS, Ë ÍÓÌˆÂÌÚð‡-
ÚÓð ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ˆÂÌÚð‡Ï ·˚ÎÓ ÎÂ„˜Â, ËÏ ÌÂ ÔðË¯ÎÓÒ¸, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò‡ÏËÏ ðÂ‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ 
ÚÛ ÒËÒÚÂÏÌÛ˛ ÒðÂ‰Û ÚËÔ‡ îéêíêÄç-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÌËÚÓðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó ÍÓÚÓðÓÈ ðÂ˜¸ ¯Î‡ ‚˚¯Â. 
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÚËÔ‡ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂð‚ÂðÓ‚ ‰Îfl Ó·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò 
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÚÓ ÙËÁËÍË ˝ÚËı ˆÂÌÚðÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ÔðÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 60-·ËÚÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ Ò˙ÂÏ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ò ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ ËÏ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ë 32-·ËÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ IBM, ‡ ‰Îfl ÓÍÓÌ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÔðËÏÂÌflÎËÒ¸ ùÇå ÙËðÏ˚ CDC, ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ì‡Ï ‰Ó 1972 „Ó‰‡ ÔÓ ÔðË˜ËÌ‡Ï ˝Ï·‡ð„Ó: 
‰Îfl Ì‡Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ 1968 „Ó‰Û 48-·ËÚÌÓÈ Åùëå-6 ÛÊÂ ·˚ÎÓ ıÓðÓ¯ËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ. çÛÊÌÓ Òð‡ÁÛ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ 
ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚È Grid ÚÓÊÂ Ì‡˜‡ÎÒfl Ò ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚ı êë-ÒÚðÛÍÚÛð Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â 32-ð‡Áðfl‰ÌÓÈ 
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÌÓ ÔðË ÔÂð‚˚ı ÊÂ ÔÓÒÚ‡‚Í‡ı 64-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ÚËÔ‡ AMD Ë Itanium 2 Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÂðÂ‚ÓÓðÛÊÂÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚. í‡Í, ÛÊÂ ‚ 2003 „Ó‰Û ‚ CERN ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÔðÓÂÍÚ‡ Openlab [5] 
‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂðÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ·˚Î ÒÙÓðÏËðÓ‚‡Ì ÍÎ‡ÒÚÂð ËÁ 32 ‰‚ÛıÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı (Ì‡ ·‡ÁÂ 
Itanium 2) ÛÁÎÓ‚ Ë Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÚËÔ‡ PROOF (Parallel ROOT Facility) 
Í‡Í ‚ÂðÒËË ÔÓÔÛÎflðÌÓ„Ó Û ÙËÁËÍÓ‚ Ô‡ÍÂÚ‡ ROOT ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı; ‚ êÓÒÒËË ÔðËÏÂðÌÓ 
‚ ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl àÌÒÚËÚÛÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË êÄç Ì‡˜‡Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂð‡ Ò ¯Ë-
ÌÓÈ Myrinet 2000 ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl, ð‡ÌÂÂ ðÂ¯‡‚¯ËıÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ÂðÂÁ ‰ÓÒ-
ÚÛÔ ‚ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÏ ðÂÊËÏÂ Í ÒÛÔÂðÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÛ ‚ åÂÊ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˆÂÌÚðÂ êÄç. 

 èÂðËÓ‰ 1975 – Ì‡˜‡Î‡ 80-ı „Ó‰Ó‚ ·˚Î Ò‚flÁ‡Ì ‚ éàüà Ò ð‡Ò¯ËðÂÌËÂÏ ÛðÓ‚Ìfl ·‡ÁÓ‚˚ı ùÇå Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÂ-
‰ðÂÌËfl Öë ùÇå, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı Ò IBM-360/370, Ë ð‡Á‚ËÚËÂÏ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÚÂðÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÚðÂÚ¸ÂÏÛ ÛðÓ‚-

Ì˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ÒıÂÏÛ ÔÓ ‡‰ðÂÒÛ http://lit.jinr.ru/LCTA/lcta30/img/schema3.gif ). 
ùÚÓ ð‡Á‚ËÚËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚ ÒÂ·fl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚ı ÍÓÌÚðÓÎÎÂðÓ‚ (ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÓ-

ðÓ‚) ‰Îfl «·ÓÎ¸¯Ëı» Öë ùÇå Ò ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂðÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌ-
Úð‡ÚÓð‡ Ì‡ ·‡ÁÂ Öë-1010 Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ àçíÖêäéå, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÈ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÓÈ 
INTERCOM ‰Îfl ùÇå ÒÂðËË CDC-6000 ‚ éàüà, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ËÏÂÚ¸: 
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• Â‰ËÌ˚È ÛÌËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚È flÁ˚Í INTERCOM Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó·˘ÂÌËfl Ò ð‡Á-
ÌÓÚËÔÌ˚ÏË ·‡ÁÓ‚˚ÏË ùÇå ˜ÂðÂÁ ·ÛÙÂðÌÛ˛ Ï‡¯ËÌÛ Öë-1010 Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚð‡ÚÓð ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚, ÓÒÌ‡˘ÂÌ-
Ì˚È ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ðÂÒÛðÒ‡ÏË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ô‡ÏflÚË Ì‡ ‰ËÒÍ‡ı Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÎÂÌÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ 
ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ ã‡·Óð‡ÚÓðËË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË 
(ãÇíÄ) éàüà. ÑÓÒÚÛÔ Í Ï‡¯ËÌ‡Ï ÚËÔ‡ Öë-1060/1061/1066 ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÎÒfl ˜ÂðÂÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÍÓÌ-
ÚðÓÎÎÂð˚ Ë ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÛ íÖêå (Í‡Í ð‡Ò¯ËðÂÌËÂ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ, Ú‡ÍÊÂ ð‡Áð‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓÂ ‚ ãÇíÄ Ë ÔÓÌËÏ‡‚¯ÂÂ flÁ˚Í INTERCOM); 

• ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È (ÓÚ ·‡ÁÓ‚˚ı ùÇå) ÒÂð‚ËÒ ‰Îfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ‚‚Ó‰‡, ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡-
ÌËfl Ë ‡ðıË‚ËðÓ‚‡ÌËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÔðË ð‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ÚÂÍÒÚÓÏ Á‡‰‡˜; 

• ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‰ËðÂÍÚË‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÔÓ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ ÚÛ ËÎË ËÌÛ˛ ·‡ÁÓ‚Û˛ 
ùÇå, ÔÓ ‚˚‰‡˜Â ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË Ó˜ÂðÂ‰ÂÈ Á‡‰‡˜ Ì‡ ÚÓÈ ËÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂ, ÔÓ ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÔðËÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ËÎË ÔðÂÍð‡˘ÂÌËË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë, ‚˚‚Ó‰Û OUTPUT-Ù‡ÈÎ‡ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸ ËÎË ˝Íð‡Ì 
ÚÂðÏËÌ‡Î‡.  

Ç ÔðËÌˆËÔÂ ÍÓÌˆÂÌÚð‡ÚÓð ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ·˚Î ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÙÛÌÍˆËË ÚÂı ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ÒÂð‚ËÒÓ‚, 
ÍÓÚÓð˚Â ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı Grid-ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÚÌÓÒflÚ Í ÔÓÌflÚËflÏ UI (User Interface), NS (Network Server) Ë RB 
(Resource Broker), ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Ó·ıÓ‰ËÎÒfl ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ flÁ˚Í‡ îéêíêÄç, 
Ó·˘Â„Ó ‰Îfl ·‡ÁÓ‚˚ı ùÇå, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌˆÂÌÚð‡ÚÓð ÏÓ„ ÓÔð‡¯Ë‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó˜ÂðÂ‰ÂÈ Á‡‰‡˜ Ì‡ Ó·ÒÎÛÊË-
‚‡ÂÏ˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ÔÓ Á‡ÔðÓÒÛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Óð‡ ‰Îfl Á‡-
‰‡˜Ë ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ Ó·ÎÂ„˜‡Î‡Ò¸ Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË (Åùëå-6, CDC-6200/6500, Öë-1060/1061 Ë ‚ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Öë-1066) ÓÒÌ‡˘‡ÎËÒ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ÏË ‚ÂðÒËflÏË ·Ë·ÎËÓÚÂÍ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

 ë 1983 „Ó‰‡ ÔÓ‰Ó¯ÎÓ ‚ðÂÏfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚ÌÂ‰ðÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ ‚ 
Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÌÚð‡ı Ë Ëı ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í ‚ÌÂ¯ÌËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï Ò‚flÁË. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÒÚðÛÍÚÛð˚, ÚÓ 
‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚˚·Óð Í‡Ò‡ÎÒfl ÒÂÚÂ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Token Ring/ Token Passing ËÎË «ÏÓÎÓ‰ÓÈ» Ethernet. Ç éàüà 
ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ó·˘ÂËÌÒÚËÚÛÚÒÍ‡fl ÒÂÚ¸ Á‡ð‡·ÓÚ‡Î‡ ‚ 1985 „Ó‰Û. ùÚÓ ·˚Î‡ JINET (Joint Institute NETwork) c Ï‡ðÍÂð-
Ì˚Ï (token) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ï‡„ËÒÚð‡ÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ„Ó 75-ÓÏÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl ÔðÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 
ÔÓðfl‰Í‡ 12 ÍÏ, ÔðÓ¯Â‰¯Â„Ó ÔÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓðÔÛÒ‡Ï éàüà. Ç ð‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ÒÂÚÂ‚˚Â 
ÛÁÎ˚-‡‰‡ÔÚÂð˚, Í‡Ê‰˚È ÛÁÂÎ Ó·ÒÎÛÊË‚‡Î ÓÚ 8 ‰Ó 12 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÛ RS-232C) ÔÓðÚÓ‚ ‰Îfl 
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ êë) ËÎË ÔÓðÚÓ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÓðÓ‚ ùÇå. ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ËÁÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ·˚ÎÓ Á‡ÍÛÔÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 30 ‡‰‡ÔÚÂðÓ‚ ÓÚ ¯‚ÂÈˆ‡ðÒÍÓÈ ÙËðÏ˚ Furrer-Gloor, ÓÌË ËÏÂÎË ‚ÒÚðÓÂÌÌ˚Â 
·ÎÓÍË Ô‡ÏflÚË Ë ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð˚ Z-80; ˜ÂðÂÁ ÌÂÍÓÚÓðÓÂ ‚ðÂÏfl ‚ éàüà ·˚ÎÓ Ì‡Î‡ÊÂÌÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔðÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡‰‡ÔÚÂðÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË, ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ‚ ÒÂÚË 
JINET. ÇÌÛÚðÂÌÌÂÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ ‚ ãÇíÄ éàüà ÔÓ ‰‚ÛÏ 
ÔðË˜ËÌ‡Ï: ‚ÒÚðÓÂÌÌÓÂ ÙËðÏÂÌÌÓÂ ·˚ÎÓ ÒÎË¯ÍÓÏ ‰ÓðÓ„Ó ‰Îfl Ì‡Ò Ë, ÍðÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï˚ ÔðÂ‰‚Ë‰ÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ð‡Ò¯ËðÂÌËfl Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÛÊ‰‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ Ó·Î‡‰‡ÌËË 
ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÚÂÍÒÚ‡ÏË, ÎÛ˜¯Â – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË. 

ëÓÁ‰‡ÌÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÎÓ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË 
(ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂÒÒËÈ) ÏÂÊ‰Û ‡·ÓÌÂÌÚ‡ÏË ˜ÂðÂÁ Ó·˘ËÈ Í‡·ÂÎ¸ Ò ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 
1åbit/sec. ä‡Ê‰˚È ‡·ÓÌÂÌÚ (ÚÂðÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ËÎË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð) ÏÓ„ ‰‡‚‡Ú¸ ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÏ‡Ì‰˚ 
Ò‚ÓÂÏÛ ÛÁÎÛ: ‚˚Á‚‡Ú¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ðÂ‰‡ÍÚÓð ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡, ÔðÓ‚ÂðËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰ðÛ„Ëı ÛÁÎÓ‚ ËÎË Ëı 
ÔÓðÚÓ‚, Ì‡ÒÚðÓËÚ¸ Ò‚ÓÈ ÔÓðÚ Ì‡ Û‰Ó·ÌÛ˛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÒÍÓðÓÒÚ¸ ÔðËÂÏ‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ÔðËÁÌ‡Í 
ÍÓÌˆ‡ ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ÒÚðÓÍ Ë Ú.Ô., ÂÒÎË ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛ Ô‡ð‡ÏÂÚð˚ Â„Ó ÌÂ ÛÒÚð‡Ë‚‡ÎË. ÖÒÎË ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÌÂ ÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸, ÚÓ ‡·ÓÌÂÌÚ ÔðÓÒÚÓ ‰‡‚‡Î ÍÓÏ‡Ì‰Û Ì‡ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò‚flÁË 
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ÔÓ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ‡‰ðÂÒÛ (Ú.Â. ÛÍ‡Á‡‚ ÌÓÏÂð ÛÁÎ‡ Ë ÔÓðÚ‡ ÎË·Ó ÒËÏ‚ÓÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÏfl Ï‡¯ËÌ˚), Ì‡˜ËÌ‡Î ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ Í‡Ì‡Î Ë ÔÓ Á‡‚Âð¯ÂÌËË ð‡·ÓÚ˚ ‰‡‚‡Î ÍÓÏ‡Ì‰Û Ó ð‡Áð˚‚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (ÍÓÌˆÂ ÒÂÒÒËË). í‡ÍËÂ ‡·Ó-
ÌÂÌÚ˚, Í‡Í ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð˚, ÏÓ„ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl Ó·ÏÂÌ‡ Ù‡ÈÎ‡ÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË 
ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ KERMIT. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÛÁÂÎ-‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓð Ë Â„Ó Ô‡ðÚÌÂð («„Óðfl˜ËÈ ðÂÁÂð‚») ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÚðÓÎËðÓ‚‡ÎË ÔÂðÂÏÂ˘ÂÌËfl Ï‡ðÍÂð‡ (token`‡), ÒÓ·Ëð‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÛÁÎÓ‚ Ë Ó¯Ë·ÓÍ, 
Ó·Ì‡ðÛÊË‚‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÔðÓÔ‡ÊÛ Ï‡ðÍÂð‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ, ÏÓ„ÎË ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ 
ÛÁÂÎ ËÁ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓ ÔðË˜ËÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚÍ‡ÁÓ‚ ËÎË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ ð‡·ÓÚÂ, ‰ÂÎ‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ó· ˝ÚËı Ò‚ÓËı ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı ‚ Ù‡ÈÎÂ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ‰Îfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂðÒÓÌ‡Î‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ð‡·ÓÚÛ ÒÂÚË. 

Ç 1988 „Ó‰Û JINET ÒÚ‡Î‡ ‡·ÓÌÂÌÚÓÏ IASNET, ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓÈ ÒÂÚË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÔÓ ÔðÓÚÓÍÓÎÛ 
ï.25, ·Û‰Û˜Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÁÂÏÌ˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ Ò‚flÁË Í ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÛÁÎÛ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ 
ÇçààèÄë [4]. ùÚÓ ÓÚÍð˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔðflÏÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ù‡ÈÎ‡ÏË Ò ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚ÏË ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÏË ˆÂÌÚð‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ðÂÊËÏ‡ telnet ‰Îfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï 
ÒÂð‚Âð‡Ï (ÏÌÓ„ËÂ ÙËÁËÍË éàüà ËÏÂÎË Ô‡ðÓÎË ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡, ·Û‰Û˜Ë ˜ÎÂÌ‡ÏË ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡-
ðÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÎ‡·Óð‡ˆËÈ). óÂðÂÁ „Ó‰ ‚ éàüà ÛÊÂ Á‡ð‡·ÓÚ‡Î‡ Ë ÔÂð‚‡fl Ó˜ÂðÂ‰¸ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓÈ ÒÂÚË Ethernet, ÓÌ‡ 
·˚Î‡ ÒÓÒÚ˚ÍÓ‚‡Ì‡ Ò ÒÂÚ¸˛ JINET, Í‡Í ˝ÚÓ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒıÂÏÂ, ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÔÓ ‡‰ðÂÒÛ 

http://lit.jinr.ru/LCTA/lcta30/img/scema4.gif. ùÚÓ ·˚ÎÓ ‚ðÂÏfl, ÍÓ„‰‡ Åùëå-6 ·˚Î‡ ÒÌflÚ‡ Ò ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË 
Ë ÌÓ‚˚Â ÒÂð‚Âð˚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Í Ethernet: ÍÎ‡ÒÚÂð ËÁ ‰‚Ûı Ï‡¯ËÌ VAX-8350 Ò Ó·˘ÂÈ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ (ÓÍÓ-
ÎÓ 12 Gbyte) , ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl Í‡ðÚðË‰ÊÂÈ (ÔÓ 200 Mbyte), Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌ‡ÏË ‰Îfl ÎÂÌÚ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔËÒË 
‰Ó 6250 bit/inch; ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl MEGATEK/WIZZARD 7555 ‰Îfl ÌÛÊ‰‡˛˘ËıÒfl ‚ Ì‡ÎË˜ËË ÚðÂı-
ÏÂðÌÓÈ „ð‡ÙËÍË (Ì‡ÔðËÏÂð, ‰Îfl ÙËÁËÍÓ‚, ÔðÓÒÏ‡ÚðË‚‡‚¯Ëı Á‡ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡‚¯ËÂ Ëı ÔÓÒÎÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ Ó·-
ð‡·ÓÚÍË ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÓ·˚ÚËfl (events) ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓð‡ı Ì‡ Í‡Ì‡Î‡ı ‚˚‚Ó‰‡ ÔÛ˜Í‡ ËÁ ÛÒÍÓðËÚÂÎfl). 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ðÓÒÒËÈÒÍËı Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË ·˚Î‡ ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ 
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ‰Îfl Á‡‰‡˜ ÙËÁËÍË ‚˚ÒÓÍËı 
˝ÌÂð„ËÈ: Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı 32Kbit/sec. èÓ ˝ÚÓÈ ÔðË˜ËÌÂ ‚ éàüà ·˚ÎË Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ Ë Ì‡-
˜‡ÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËðÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ 1994 „Ó‰Û ‰‚‡ ÔðflÏ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÒÂÚflÏ DFN (ÉÂðÏ‡ÌËfl) Ë 
HEPNET (High Energy Phisics NETwork) Ò ÚÓ˜ÍÓÈ ‚ıÓ‰‡ ‚ àÚ‡ÎËË (INFN, àÚ‡Î¸flÌÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ fl‰ÂðÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ËÏÂ‚¯ËÈ ÔðflÏÓÈ Ì‡ÁÂÏÌ˚È Í‡Ì‡Î Ò CERN). èðÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ 
˝ÚËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓðfl‰Í‡ 64Kbit/sec, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÌÚÂÌÌÛ Ë ÒÓ‚ÂÚÒÍËÈ ÒÔÛÚÌËÍ êÄÑìÉÄ ‰Îfl Í‡Ì‡Î‡ 
Ì‡ ÉÂðÏ‡ÌË˛, ‡ ‰Îfl ËÚ‡Î¸flÌÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ – Ì‡ÁÂÏÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ðfl‰ÓÏ ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ 
Ò‚flÁË «ÑÛ·Ì‡» (CRC-2) Ë ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰Ì˚È ÒÔÛÚÌËÍ ÒËÒÚÂÏ˚ INTELSAT. å˚ ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔðÂ‰ÓÒ-
Ú‡‚ËÚ¸ Ë ‰ðÛ„ËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÌÚð‡Ï Ì‡ ÚÂððËÚÓðËË êÓÒÒËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò éàüà 
˝ÚËÏ ‚ÚÓð˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒıÂÏÓÈ ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË [2] ËÎË ÔÓ ‡‰ðÂÒÛ 

http://lit.jinr.ru/LCTA/lcta30/img/schema5.gif. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ò‚flÁË 
ÔðÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÍÓ„‰‡ ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ëı ÔðÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ (ÒÂÈ˜‡Ò ÓÌ‡ ÔÓðfl‰Í‡ 1Gbit/sec), Ï˚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ˝ÚÓÈ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔðÂÍð‡ÚËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚. 

ç‡¯Ë ·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ – ‚ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍÚ‡ RDIG 
(Russian Data Intensive Grid) Í‡Í ˜‡ÒÚË ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ WLCG (Worldwide LHC Computing Grid [6]); 
8 ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ (‚ åÓÒÍ‚Â, åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, èÂÚÂð·Ûð„Â) ÒÚ‡ÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË ÓÚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ 
îÂ‰Âð‡ˆËË ‚ ˝ÚÓÏ ÔðÓÂÍÚÂ: éàüà, àîÇù, àèå, êçñ äà (êÓÒÒËÈÒÍËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ˆÂÌÚð «äÛð˜‡ÚÓ‚ÒÍËÈ àÌ-
ÒÚËÚÛÚ»), çààüî åÉì, àíùî, èàüî (èÂÚÂð·Ûð„ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ fl‰ÂðÌÓÈ ÙËÁËÍË ‚ É‡Ú˜ËÌÂ) Ë àåèÅ (àÌ-
ÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔðÓ·ÎÂÏ ‚ ·ËÓÎÓ„ËË). 
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ÅÎ‡„Ó‰‡ðÌÓÒÚË 
àÒÍðÂÌÌflfl ·Î‡„Ó‰‡ðÌÓÒÚ¸ Î˛‰flÏ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Georg Trogeman, Alexander N. Nitussov, Wolfgang Ernst), Óð-

„‡ÌËÁÓ‚‡‚¯ËÏ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆË˛ ÍÌË„Ë, ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚ ÒÒ˚ÎÍ‡ı [3, 4] Ë ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ÂÈ Ï‡ÒÒÛ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÔÓ ÍÓÏÔ¸-
˛ÚËÌ„Û Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡Ï Ò‚flÁË ‚ ëÓ‚ÂÚÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflÏ, ÔÓ‰‰ÂðÊ‡‚¯ËÏ ˝ÚÓ ËÁ‰‡ÌËÂ: Ministry 
for Scools, Education, Science and Research of the German state North-Rhine Westfalia Ë Academy of Media Arts 
Cologne. 
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Computing Grid: http://lcg.web.cern.ch/LCG/C-RRB/MoU/WLCGMoU.pdf  
 
 
 

 



SORUCOM.2006 
 

112 

С.С. ЛАВРОВ И ИСТОРИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В СССР 
И.Р. Агамирзян  
Майкрософт Россия и СНГ 
Москва, РФ 
IgorA@Microsoft.com 

ë‚flÚÓÒÎ‡‚ ëÂð„ÂÂ‚Ë˜ ã‡‚ðÓ‚ ·˚Î Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍÓ‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ‚ ëëëê Ë ðÛÍÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÏ „ðÛÔÔ˚, ð‡Áð‡·ÓÚ‡‚¯ÂÈ ÔÂð‚˚È ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È Úð‡ÌÒÎflÚÓð ÄÎ„ÓÎ‡ 60. Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÚÒfl 
Ì‡Û˜Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ë.ë. ã‡‚ðÓ‚‡ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ËÒÚÓðËË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ‚ ëëëê.  

 
 

  
 

DESIGNING OF THE COMPUTING SYSTEM 
FOR THE AUTOMATED CONTROL OF PRODUCTION PROCESSES  
O.L. Ahremchik 
Tver State Technical University  
Tver, Russia 
axremchic@mail.ru 

Introduction 
The fast updating of modern element base and software for construction of the automated control systems of 

production processes (ACS) requires a decrease of terms of their creation and intrusion. The temporary limitations and 
considerable dimension of a problem do not allow the designer to study in depth a field of application of means and 
systems of computer technology. That's why the necessity of creation of formal methods and techniques for an estima-
tion of a possibility of standard engineering solutions on construction of computing systems, invariant to the type of a 
production process, is apparent. The consideration of historical stages of development of computing systems as a 
component part of ACS allows to dedicate their trial functions and ways of construction. The registration of the given 
information on incipient states of reduces number of iterations at a system model identification, its structural and pa-
rametric synthesizing, to speed up process of system creation and to decrease number of errors at decision making. 

 

Structure and functions of the ACS 
ACS represents a multifunction outline. The hierarchy includes a set bound among themselves of systems: 

measuring, control, alarm and indication, computing, power supply, data transfer, actuating devices. The number 
component of ACS is determined by features of technology, machines and vehicles for implementation of one. Irre-
spective of number component each of them is under construction to multifunction tag and will realizes informa-
tion, control and auxiliary functions. The information functions actuate: the assembly and processing of the current 
information about a course of a production process, calculation of technical and economic parameters, indication 
of the measured and counted values, alarm about their output for established limits, formation of the current and 
account documentation.  

The control input and output information, archiving of the information, control of databases, system diagnostics 
are the auxiliary functions. The registration of a set of varied parameters on miscellaneous sites of a production process 
for calculation of control actions ensuring optimal control of process in whole is system-generative tag of ACS. 

Presence of the computing system is a compulsory condition of ACS existence. It allows to supply the registra-
tion of communications between sites of a production process with the purpose of optimization of its object func-
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tion. The computing system includes hardware, system and problem software, mathematical and algorithmic main-
tenance, orgware. Large dimension of the information vector are idiosyncrasy of the computing system. 

 

History of computing system development as a component of the ACS 
The modern level of development of the architectural solutions is characterized by presence of a distributed 

network of devices of a lower layer of hierarchy, bound on the interface such as RS422/485. The devices are con-
nected to serial ports by a computer, being an automated workstations of technologist, mechanics, power engineer-
ing personal, warehouse facilities personal. The computers are connected with each other on corporate or terres-
trial network. The system has decentralized pattern. 

On the initial stages of development (during 1970) the ACS creation started both finished by top hierarchical 
levels and was reduced to the installation of a computer of a general purpose. As a rule, a computer such as «ëå» 
were used. The creation of communications with devices of measurement, control and actuating devices was inte-
grated to considerable material costs. The system had the centralized pattern.  

During 1980 the designing of control computer complexes implemented on the basis of a standard microcom-
puter (such as «ELEKTRONIKA 60», «DBK-2»), modules of linking with control object and human-machine interface. 
The complex was based on the general-system software and module structure of the problem software. The stan-
dard microcomputers appearance has not decided problems of linking computer with technology.  

During 1990 the part of information and computing functions has passed to adjusting microprocessor control-
lers (such as «Remicont»). The controllers had the modules of linking with control object oriented on hooking up 
measuring and controllers, included in a structure of a state system of devices. They had the library of standard 
algorithms permitting to execute the configuration of the regulator in a structure of control systems. The communi-
cation between devices implemented with usage of specialized networks («Transit»). The given approach had 
mixed on-line – decentralized pattern. On a lower layer of hierarchy the decentralizing of functions on separate 
adjusting controllers was conducted. The personal computer Pë ïí/AT was used on top level of hierarchy. 

The «Transit» networks were characterized by a small number of connected devices (up to 15) and necessity of 
applying of special airlocks for information exchange organization between regulators and personal computer. One 
implemented with usage of the interface «current loop». Length of communication circuits for data transfer from 10 
to 500 meters under the speed of exchange 4800 bauds and high-noise immunities. Each controller in a network 
had the only system number.  

At an intrusion in industrial production of computing systems on the basis of «Transit» have confronted with 
large difficulties. By the main reason was laying mining of channels interlayer communication on operational staff 
of firms which are not owning indispensable knowledge and skills. The large amount of information on algorithmic 
and software of local control instruments was required at creation of their configuration and installation under the 
computing system designing. The standard examples network and interlayer communication on the given period of 
development missed. In the order bookings practically there was not an information on connection of a computer 
and controller. Alongside with the main reason have had an effect absence of the problem software on a level of 
drivers for communication of regulators both computer and installation such as the interface in the unit of the air-
lock (RS232 or CL) with the help of strips (hardware).  

The applying of control devices «Remicont» in a structure of the computing system would receive other devel-
opment at presence of formal methods and CAD for computing system designing in a structure of ACS. But on that 
moment there was not generalizing properties of control instruments, communication equipment, supply unit, 
methods of a transmission of information on the series interface, program modules. 
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Design stages of the computing system 
The designing breaks down into the steps of the computing system creation as integrated system in view of in-

terplay of its components (macrodesigning) and identification of functional subsystems of one(microdesigning).  
The designing is reduced to selection of a computer, software (system and for activity with the equipment), 

system design of data transfer. 
During the first design stage the structural and functional organization of the computing system is determined. 

The second one is contained the algorithmic and logical conditions of interplay component consideration. The third 
one is a selection of the parameters for an estimation of a system effectiveness are selected. 

There is necessity to select hardware and program modules and the schemes for their electrical, logical and de-
sign implementation. 

The purpose of the initial stages of designing consists in a component system definition, functional and territo-
rial division between computing system components, organization of information, electrical and constructive com-
patibility between components.  

The computing system is considered as distributed territorial hardware and software, bound communication 
channels for fulfillment of a data processing function. For maintenance of function ability on all territory the line of 
a power supply has to be made. 

During decomposition of the computing system it is expedient to use for the registration of communications 
between separate subsystems principles of forecasting and coordination of interplays. The principle of prediction of 
interplay is encompass bayed organizations of control actions on subsystems of a lower layer in such a manner that 
each of subsystems becomes independent concerning other subsystems of the same level. 

The principle of the coordination of interplays is bayed volume, that the siblings understand a binding signal 
as a padding variable of the solution. 

 

Description of the computing system on the initial stages of designing 
The description of the computing system as whole is characterized by a structure of the system characteristics: 

S= <ë, F, S, P, H>, 
where: S – the computing system, C – communication of a system with an environment, F – functions, S – pat-

tern, ê – combination of properties, ç – description of biotic cycle of a system during designing, operational test-
ing, after retrofit, retargeting. 

The models of each system characteristic are described for different levels of partition of hierarchic system or-
ganization.  

The function – structural properties of members component a system, are described by expression: 
{< F, S>}r

m, 
where: m – component number, r – hierarchical level number. 
During designing the separation of a system from an environment implements on the basis of heuristic methods. 
The function of a system is based on combination of functions of separate operations depicting intermediate 

transformations: 
F→{f1, f2, f3,…, fi,…fl}. 

The function F is determined as transformation í of set of inputs {Xi} in set of outputs {Yj} and is described 
by mapping: 

F = í:{Xi}→{Yj}. 
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Each local function corresponds to the pattern block of a system. The implementation of the same function can 
be realized with applying of different structural organizations possessing the different technical and economic char-
acteristics. This circumstance results in multi-variant approach of problems of synthesizing of the computing system 
on the basis of a given function. 

The set of properties of a system characterizes its capacity to execute the functions, to save persistence of pat-
tern, to pass in a new stable state at operating external disturbances. The technical implementation of these proper-
ties is connected to costs of material means expressed in categories of the cost, weight, volume etc. 

At different levels of partition property of computing system are described by the set of parameters: 

êk = {P1, P2, …, Pi, …, Pn},  

where Pi – parameter depicting definite property of a level of partition. 
The combination of properties will derivate a characteristics of a computing system.  
 
 
 

 
ОСНОВНЫЕ ВЕХИ РАЗВИТИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ  
В СТРАНЕ ЧЕРЕЗ ПРИЗМУ ИСТОРИИ  
КАЗАНСКОГО ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ 
ПО ВЫПУСКУ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ (КПО ВС) 
М.Ш. Бадрутдинова 
Музей истории КПО ВС 
Казань, РФ 
ava@icl.kazan.ru 

àÒÚÓðËfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl äèé Çë ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Í 1954 „Ó‰Û – „Ó‰Û ÒÓÁ‰‡ÌËfl ä‡Á‡ÌÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı 
Ï‡¯ËÌ (äáåå), ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÂðÂËÏÂÌÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ ä‡Á‡ÌÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ ùÇå (äá ùÇå). 

êÂ¯ÂÌËÂ Ó ÒÚðÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ˝ÚÓ„Ó ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ‚ Ï‡Â 1951 „Ó‰‡ èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ëå ëëëê, 
‡ ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1952 „Ó‰‡ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌ „ÂÌÂð‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ðfl‰˜ËÍ – ÉËÔðÓÏ‡¯ÔðË·Óð („. ãÂÌËÌ„ð‡‰). 4 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1954 
„Ó‰‡ ·˚Î Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰ËðÂÍÚÓð Á‡‚Ó‰‡ ä.Ö. åËÌÂÂ‚ Ë ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌÓ ¯Ú‡ÚÌÓÂ ð‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ 6 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. 

á‡‚Ó‰ ÒÚðÓËÎÒfl Ò «˜ËÒÚÓ„Ó ÎËÒÚ‡», ÒÚðÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰Í‡ ð‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ „ÓðÓ‰ÓÏ Ì‡ ÏÂÒÚÂ 
„ÓðÓ‰ÒÍÓÈ Ò‚‡ÎÍË Ë ÒÓ‚ıÓÁÌ˚ı ÔÓÎÂÈ. 

Ç ÓÍÚfl·ðÂ 1957 „Ó‰‡ ·˚Î ÔÓÒÚðÓÂÌ ÔÂð‚˚È Ó‰ÌÓ˝Ú‡ÊÌ˚È ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓðÔÛÒ, ‡ ‚ Ë˛ÎÂ 1958 – 
‚ÚÓðÓÈ, ‚ ÍÓÚÓðÓÏ ‚ ÏËÌË‡Ú˛ðÂ ÔÓÏÂÒÚËÎË ‚ÂÒ¸ Á‡‚Ó‰. Ç ˝ÚÓÏ ÊÂ „Ó‰Û ‚˚ÔÛ˘ÂÌ‡ ÔÂð‚‡fl ÔðÓ‰ÛÍˆËfl – ÔðË-
·Óð˚ ËÌÙð‡ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ (àçó): çî, çÉèä, ÑèÇ, äÇ, ùëÇ Ë ÔðË·Óð˚ ‚˚‰‡˜Ë ðÂÊËÏÓ‚ ðÂÁ‡ÌËfl (Çèêê). 
èðË·Óð˚ àçó ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 1968 „Ó‰‡. 

í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔðÓ‚ÂÒÚË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ËÌÊÂÌÂðÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ð‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Ë ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ÔÂðÒÓÌ‡Î‡ Í ð‡·ÓÚÂ Ò ˝ÎÂÍÚðÓÌÌ˚ÏË Ë ˝ÎÂÍÚðÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ 
‚ÌÂ‰ðflÚ¸ ‚ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔðË ÓÒ‚ÓÂÌËË ùÇå. 

ùÚÓ ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÂðËÓ‰ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó Á‡‚Ó‰‡ – Á‡‚Ó‰‡ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ú.Í. Ô‡ð‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ ÔðËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ÂÒÚË Ó„ðÓÏÌÓÂ ÒÚðÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ 
·Û‰Û˘ÂÂ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÒðÂ‰ÒÚ‚ Çí, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÒÓˆË‡Î¸ÌÛ˛ ·‡ÁÛ ‰Îfl ð‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Á‡‚Ó‰‡. 

íÓÎ¸ÍÓ Á‡ ÔÂðËÓ‰ Ò 1957 ÔÓ 1965 „Ó‰ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl Á‡‚Ó‰‡ ä.Ö. åËÌÂÂ‚‡ ·˚ÎË ÔÓÒÚðÓÂ-
Ì˚ ‰Â‚flÚ¸ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÍÓðÔÛÒÓ‚, ËÌÊÂÌÂðÌ˚È ÍÓðÔÛÒ, ÍÓÚÂÎ¸Ì‡fl, ÒÍÎ‡‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚðË ÊËÎ˚ı ‰ÓÏ‡, ‰‚‡ 
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‰ÂÚÒÍËı ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡. ÇÒÂ„Ó Á‡ ËÒÚÓðË˛ Á‡‚Ó‰‡ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚðÓÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 100 000 Ï2 ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ 
Ì‡ ÚðÂı ÔðÓÏÔÎÓ˘‡‰Í‡ı. ëÚ‡ÌÓ˜Ì˚È Ô‡ðÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ·ÓÎÂÂ 2 000 ÒÚ‡ÌÍÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·ÓÎÂÂ 200 ËÏÔÓðÚÌ˚ı, 
‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl. 

äèé Çë ÔðÓ¯ÎÓ ˜ÂÚ˚ðÂ ˝Ú‡Ô‡ ð‡Á‚ËÚËfl. èÂð‚˚È ˝Ú‡Ô Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ùÇå I ÔÓÍÓÎÂÌËfl å-20, 
ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ àíå Ë Çí Äç ëëëê ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ ë.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡. è‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ 
Ò å-20 ÓÒ‚ÓÂÌ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ ÒÚð‡ÌÂ Ë ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl ¯ËðÓÍÛ˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÏËðÂ ùÇå Ò ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓÈ ÎÓ„Ë-
ÍÓÈ «ëÂÚÛÌ¸», ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ åÉì, „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ç.è. ÅðÛÒÂÌˆÓ‚. 

ÇÚÓðÓÈ ˝Ú‡Ô Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ùÇå II ÔÓÍÓÎÂÌËfl å-220, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ çàà 
˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ Ç.ë. ÄÌÚÓÌÓ‚‡, Ë ùÇå å-220Ä, å-
220å, å-222, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ëäÅ Á‡‚Ó‰‡. 

íðÂÚËÈ ˝Ú‡Ô ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ùÇå «êfl‰ 1» Ö‰ËÌÓÈ ëËÒÚÂÏ˚ (ùÇå III ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËfl). èÂð‚ÓÈ ùÇå ˝ÚÓ„Ó ðfl‰‡ ÒÚ‡Î‡ ùÇå Öë-1030, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ÖðÂ‚‡ÌÒÍÓÏ çàà Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ï‡-
¯ËÌ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ å.Ä. ëÂÏÂð‰ÊflÌ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl Á‡‚Ó‰‡ Í‡Í ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
ùÇå. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï ÔÓ ðfl‰Û ÔðË˜ËÌ ˝ÚÛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂÎ¸Áfl Ì‡Á‚‡Ú¸ Û‰‡˜-
ÌÓÈ. Ç 1976 „Ó‰Û Á‡‚Ó‰ ÔðËÒÚÛÔËÎ Í ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ùÇå Öë-1033, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Á‡‚Ó‰ÒÍËÏ ëäÅ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó-
‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð‡ Ç.î. ÉÛÒÂ‚‡. èÂðËÓ‰ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Öë-1033 ÒÚ‡Î ÔÂðËÓ‰ÓÏ Ò‡Ï˚ı ‚˚ÒÓÍËı 
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡ ‚Ò˛ ËÒÚÓðË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡‚Ó‰‡. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ðÂ¯ÂÌËfl ÔÓ ùÇå Öë-1033 
Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ‡‚ÚÓðÒÍËÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË (Ëı ·ÓÎÂÂ 100) ‚ ëëëê Ë ÒÚð‡Ì‡ı ëùÇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡ÚÂÌÚ‡ÏË ëòÄ, ÄÌ„-
ÎËË, îð‡ÌˆËË Ë îêÉ. 

óÂÚ‚ÂðÚ˚È ˝Ú‡Ô Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÓ‰ÂÎÂÈ «êfl‰ 2» Ë «êfl‰ 3» Ö‰ËÌÓÈ ëËÒÚÂÏ˚ ùÇå. 
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Á‚ËÚËfl Öë ùÇå ·˚ÎÓ ‚˚·ð‡ÌÓ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ, ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ ·‡Á˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÌÂð„ÓÂÏÍËı ùëã-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ç‡ ä‡Á‡ÌÒÍÓÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ùÇå Öë-1045, Öë-1045.01, Öë-1046 Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ 
Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ÖðÂ‚‡ÌÒÍÓÏ çàà Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ï‡¯ËÌ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚ-
ðÛÍÚÓð‡ Ä.í. äÛ˜ÛÍflÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂðÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ùÇå Öë-1007 Ë ÔðÓˆÂÒÒÓð ÚÂÎÂÓ·ð‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı èíÑ-5, ð‡Á-
ð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ëäÅ Á‡‚Ó‰‡. 

ç‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚ðÂı ˝Ú‡ÔÓ‚ Á‡‚Ó‰ ‚˚ÔÛÒÍ‡Î ˆÂÎ˚È ðfl‰ ÒÔÂˆÚÂıÌËÍË. ùÚËÏ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂÏ ð‡-
·ÓÚ Ò 1959 ÔÓ 1993 „Ó‰ ·˚Î ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‚˚ÔÛÒÍ ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ ÔÂ˜‡ÚË. èðË ˝ÚÓÏ Á‡‚Ó‰ ·˚Î Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ ÒÚð‡ÌÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ¯ËðÓÍÓÈ ‡ÎÙ‡‚ËÚÌÓ-ˆËÙðÓ‚ÓÈ ÔÂ˜‡ÚË: Äñèì–128-2, Äñèì-128-3, Öë-
7032, Öë-7036, Öë-7037, Öë-7038. 

ùÇå Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡ ·‡ÁÂ ùÇå Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËðÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Çñ ‡Í‡-
‰ÂÏËÈ Ì‡ÛÍ ‚ÒÂı ðÂÒÔÛ·ÎËÍ ·˚‚¯Â„Ó ëëëê, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÉÓÒÔÎ‡ÌÂ, ÉÓÒÒÚ‡Ì‰‡ðÚÂ, ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÓÏËÚÂÚÂ ÔÓ 
Ì‡ÛÍÂ Ë ÚÂıÌËÍÂ, ‚ åËÌËÒÚÂðÒÚ‚Â Ó·ÓðÓÌ˚ Ë ÏÌÓ„Ëı ÔÂðÂ‰Ó‚˚ı ÔðÂ‰ÔðËflÚËflı Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË ÒÚð‡Ì˚. 

ÇÒÂ„Ó Á‡ 40-ÎÂÚÌ˛˛ ËÒÚÓðË˛ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ 7425 ùÇå, ËÁ ÌËı 519 ùÇå ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ˝ÍÒÔÓðÚ (ÒÚð‡-
Ì˚ ëùÇ, àÌ‰Ëfl Ë Ú.‰.). éÒÌÓ‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë Ô‡ð‡ÏÂÚð˚ ˝ÚËı ùÇå ÔðË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÔðËÎÓÊÂÌËË Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ 
ÒÓÓ·˘ÂÌË˛. 

ëÓÒÚÓflÌËÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚˚ Ëı ð‡Á‚ËÚËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ·ÂÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ 
‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ë Ó¯Ë·ÓÍ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó. 

ëÚðÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ä‡Á‡ÌË Á‡‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ï‡¯ËÌ (äáåå) ÔÓÎÓÊËÎÓ Ì‡˜‡ÎÓ ð‡Á‚ËÚË˛ ËÌÙÓðÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ í‡Ú‡ðÒÚ‡Ì (êí). 

á‡ „Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡‚Ó‰‡ ‚ êí ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚:  
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• Éçàèà Çí – ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ Ë ÔðÓÂÍÚÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ÔÓ ‚ÌÂ‰ðÂÌË˛ ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‚ Ì‡ðÓ‰ÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó; 

• äçàíà Çí – ä‡Á‡ÌÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË ÔÓ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË; 

• äçìñ – ä‡Á‡ÌÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Û˜Â·Ì˚È ˆÂÌÚð «ÄÎ„ÓðËÚÏ» ÔÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ë Ó·Û˜ÂÌË˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ ùÇå; 

• Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍË·ÂðÌÂÚËÍË Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË ‚ äÉíì ËÏ. Ä.ç. íÛÔÓÎÂ‚‡ (äÄà); 
• Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÍË·ÂðÌÂÚËÍË ‚ äÉì ËÏ. Ç.à. ìÎ¸flÌÓ‚‡-ãÂÌËÌ‡; 
• ÙËÎË‡Î àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔðÓ·ÎÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Äç ëëëê (àèàÄç), ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ËÌ-

ÒÚËÚÛÚ ÔðÓ·ÎÂÏ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Äç êí. 
í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ ðÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í‡‰ðÓ‚, ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ, 

ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌË˛ ‚ Ì‡ðÓ‰ÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó ¯ËðÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚð‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı Ë ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚ Çí 
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔðÓ„ðÂÒÒË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ðÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ Á‡ÌËÏ‡Î‡ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Çí Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË ‚ ëëëê Ë ÒÚð‡Ì‡ı ëùÇ. 
ä‡Á‡ÌÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ ùÇå Ë ä‡Á‡ÌÒÍÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ÔðÓÚfl-

ÊÂÌËË ÔÓ˜ÚË ˜ÂÚ‚ÂðÚË ‚ÂÍ‡ (1965–1990) ·˚ÎË ÙÎ‡„Ï‡ÌÓÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl. 
äÓÎÎÂÍÚË‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl, ÔðÓÈ‰fl Á‡ Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓðÓÚÍÓÂ ‚ðÂÏfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÛÚ¸ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛, ÓÒ‚ÓÂÌË˛ Ë 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ùÇå, ‚ÌÂÒ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÛÒÍÓðÂÌËÂ Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔðÓ„ðÂÒÒ‡ ‚ ÒÚð‡ÌÂ, ‚ ÛÍ-
ðÂÔÎÂÌËÂ ÂÂ Ó·ÓðÓÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ äèé Çë ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛðÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÔðÓÙÂÒ-
ÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÌÊÂÌÂðÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Í‡‰ðÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ÂÒÍËÏ Ë ‚ÌÂ‰ðÂÌ˜ÂÒÍËÏ ÓÔ˚ÚÓÏ, „ð‡ÏÓÚ-
Ì˚ÏË ð‡·Ó˜ËÏË Í‡‰ð‡ÏË, ÔÂð‚ÓÍÎ‡ÒÒÌ˚Ï ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Ï Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ð‡Á‚ËÚÛ˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÛ˛ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ·‡Á˚. 

17 ÓÍÚfl·ðfl 1994 „Ó‰‡ ðÂ¯ÂÌËÂÏ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ êí äèé Çë ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÓ‚Ó„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl 
ëÇí «íÂðÏËÌ‡Î». ë ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡‚Âð¯ËÎ‡Ò¸ ËÒÚÓðËfl äèé Çë, ÍÓÚÓð‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔÓÁËÚË‚Ì˚Ï 
ÔðËÏÂðÓÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÔË˜Ì˚Ï ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï ÔðËÏÂðÓÏ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÙÎ‡„Ï‡-
ÌÓ‚ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË ‚ ÒÚð‡ÌÂ. 

Ç 1992 „Ó‰Û äèé Çë Á‡‚Âð¯ËÎÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓ‰ÂÎÂÈ «êfl‰ 2» Ë «êfl‰ 3» Ö‰ËÌÓÈ ëËÒÚÂÏ˚ ÔÓ ðfl‰Û ÔðË˜ËÌ: 
1. ëÛ·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ ÒÚð‡ÌÂ, ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ êÓÒÒËË ‚ Ó·˘ÂÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔðÓ-

ÒÚð‡ÌÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ‰ðÛ„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ; 
2. ëÎ‡·ÓÒÚ¸ ÚÓ„‰‡¯ÌÂ„Ó ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔðÂ‰ÔðËflÚËfl, ÌÂ ÒÛÏÂ‚¯Â„Ó ÔÂðÂÓðËÂÌÚËðÓ‚‡Ú¸ ÔðÂ‰ÔðËflÚËÂ ‚ ÛÒÎÓ-

‚Ëflı ÔÂðÂ‰ÂÎ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÒÚð‡ÌÂ; 
3. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ÒÓ ÒÚÓðÓÌ˚ ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘Ëı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ‚ ÌÓ‚˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-

ÎÓ‚Ëflı. 
ë ˆÂÎ¸˛ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÚðÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÂðËÓ‰‡ ÔÂðÂÒÚðÓÈÍË ‚ 1991 „Ó‰Û Ì‡ äèé Çë ·˚ÎÓ ÒÓÁ-

‰‡ÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Ò ÅðËÚ‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ICL ÔðÂ‰ÔðËflÚËÂ – éÄé «ICL – äèé Çë», ‚ ÍÓÚÓðÓÂ ‚Ó¯ÎË ÎÛ˜¯ËÂ 
ËÌÊÂÌÂðÌ˚Â Í‡‰ð˚ äèé Çë ‚Ó „Î‡‚Â Ò Ç.Ç. Ñ¸fl˜ÍÓ‚˚Ï, ÍÓÚÓð˚È ÔðÓ¯ÂÎ ÔÛÚ¸ ÓÚ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ‰Ó 
ÛÏÂÎÓ„Ó ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl, ð‡·ÓÚ‡fl ‚ Ì‡Î‡‰Ó˜ÌÓÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ì‡ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÎÊÌÓÒÚflı, Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ ˆÂı‡ 
äèé Çë, Ò 1998 „Ó‰‡ Ç.Ç. Ñ¸fl˜ÍÓ‚ ‚ÓÁ„Î‡‚ÎflÂÚ éÄé «ICL – äèé Çë» ‚ ‰ÓÎÊÌÓÒÚË „ÂÌÂð‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËðÂÍÚÓð‡. 

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ì‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË 15 ÎÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ú‚Óð˜ÂÒÍËÈ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ‚ 
Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ò ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ð˚ÌÍÓÏ ÔÓÒÚ‡‚ÓÍ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl åóë 
êî, åé êî, É‡ÁÔðÓÏ‡, ÏËÌËÒÚÂðÒÚ‚ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ÌÛÚðÂÌÌËı ‰ÂÎ, ·‡ÌÍÓ‚ÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë Ú.‰. 
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à ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔðËflÚÌÓ ÒÓÁÌ‡‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó„ðÓÏÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ äèé Çë ‚ ð‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
ÚÂıÌËÍË ÌÂ ÔðÓÔ‡Î ‰‡ðÓÏ, ‡ ÊË‚ÂÚ Ë ð‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡ðfl Ú‚Óð˜ÂÒÍËÏ ÛÒËÎËflÏ ‚ÓÒÔËÚ‡ÌÌËÍÓ‚ äèé Çë, 
Ì˚ÌÂ ð‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ éÄé «ICL – äèé Çë», ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ. 

  

èÂðÂ˜ÂÌ¸ ùÇå, ‚˚ÔÛÒÍ‡‚¯ËıÒfl ä‡Á‡ÌÒÍËÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË (äáåå, äáùÇå, äèé Çë) 

 
Период  
выпуска (г.) ‹ 

Наименование 
изделия Шифр 

начало конец 

Кол-во 
(шт.) Технические характеристики 

1 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

М-20 1960 1964 63 

Производительность, опер./с: 18 тыс.  
Емкость  
оперативной памяти, Мбайт: 4096  
Цикл обращения, мкс: 4  
Система команд: трехадресная 
Структура слова, двоичных разрядов: 45  
Число команд: 64 
Емкость МБ: 32 Кслов 
Емкость МЛ: 128 Кслов 

2 

Малая  
электронная  
цифровая  
вычислительная 
машина 

 «Сетунь» 1961 1965 47 

Производительность, опер./с: 1 – 4,5 тыс.  
Емкость оперативной памяти: 162 слова 
Числа и команды представлены симмет-
ричным троичным кодом (1,0,-1) 
Один разряд троичного кода: трит 
Система команд:  одноадресная 
Структура слова:  9 тритов и 18 тритов 
Количество команд:  24  
Емкость МБ:  1944 слова 

3 

Малая  
электронная  
цифровая  
вычислительная 
машина 

 «Наири» 1965 1970 509 

Производительность, опер./с:  1,5 – 2 тыс. 
Принцип управления: микропрограммный 
Емкость оперативной памяти: 1024 слова 
Структура слова, двоичных разрядов: 36  
Система команд: двухадресная 
Средства ввода и вывода: телеграфные 
аппараты РТА 50-2М и СТА-2М 
Скорость в/вывода, зн./сек: 6–8 

4 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

М-220 1965 1977 258 

Производительность, опер./с: 27 тыс. 
Емкость МОЗУ на ферритовых  
сердечниках: 8192÷16384 машинных слов 
Система команд: двоичная (42 двоичных 
разряда) 
Емкость НМЛ (от 1 до 4 накопителей):  
от 4 до 16 млн. слов 
Емкость НМБ: 24576 слов 

5 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

М-222 1969 1978 551 

Производительность, опер./с: 27 тыс. 
Емкость оперативной памяти: 32 Кслов 
Цикл обращения: 6 мксек 
Внешняя память: 

Накопитель на МЛ, 
млн. машинных слов: от 8 до 40 
Емкость НМБ, 
тыс. машинных слов: от 48 до 240 

6 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС-1030 1972 1976 286 

Производительность, опер./с: 70 тыс. 
Емкость опер. памяти:  256÷512 Кбайт 
Принцип управления: микропрограммный 
Количество каналов: 1 мультиплексный,  
                                     3 селекторных 
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Период  
выпуска (г.) ‹ 

Наименование 
изделия Шифр 

начало конец 

Кол-во 
(шт.) Технические характеристики 

7 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС-1033 1976 1983 2300 

Производительность, опер./с: 200 тыс. 
Емкость опер. памяти: 2048 Кбайт 
Количество команд: 44 с ЕС ЭВМ «Ряд 1» 
Количество каналов: 1 мультиплексный, 
                                     3 селекторных  
Принцип управления: микропрограммный 
Внешняя память: 
накопители на магн. дисках, 
накопители на магн. лентах 

8 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС 3207 
ЕС-1045 
ОЗУ 
ЕС-3203 

1979 1981 50 

Производительность, опер./с: 
для научно-технических задач – 870 тыс. 
для экономических задач – 530 тыс. 
Емкость оперативной памяти: 1 – 4 Мбайт 
(ферритовое ОЗУ) 
Количество команд:  
183 (ЕС ЭВМ «Ряд 2») 
Количество каналов:  
1 – 2 байт-мультиплексных,  
4 – 5 блок-мультиплексных 

9 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС-1045.01 1981 1984 1716 

Производительность, опер./с: 
для научно-технических задач – 860 тыс. 
для экономических задач – 530 тыс. 
Емкость оперативной памяти: 1 – 4 Мбайт  
Количество команд: 183 ЕС ЭВМ «Ряд 2» 
Количество каналов: 
2 байт-мультиплексных, 
4 блок-мультиплексных 

10 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС-1046 1984 1992 1627 

Производительность, опер./с: 
для научно технических задач – 1300 тыс.  
для экономических задач – 660 тыс.  
Емкость оперативной памяти: 4 – 8 Мбайт  
Система команд: 
универсальная ЕС ЭВМ «Ряд 3» 
Количество каналов: 
2 байт-мультиплексных со скоростью 
передачи в монопольном режиме 160 
кбайт/с; 4 блок-мультиплексных со скоро-
стью передачи одного канала  
до 3 Мбайт/с  
Принцип управления: 
аппаратно-микропрограммный 
Емкость упр. памяти: 64 кбайт 
Пульт управления: 
вместо механического применен сервис-
ный процессор 
Система самоконтроля: 95% 

11 

Универсальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

«Урал-11Б» 1966 1966 8  

12 

Терминальная 
электронная  
вычислительная 
машина 

ЕС-1007 1985 1990 251 

Производительность, опер./с: 
для научно-технических задач – 100 тыс. 
для экономических задач – 50 тыс. 
Емкость оперативной памяти: 1 Мбайт  
Универсальный набор команд:  
ЕС ЭВМ «Ряд 3» 
Микропрограммная поддержка системы 
виртуальных машин, пульт оператора 
включает сервисный процессор и адаптер 
сетевой сервисный 
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èÂðÂ˜ÂÌ¸ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ùÇå,  
‚˚ÔÛÒÍ‡‚¯ËıÒfl ä‡Á‡ÌÒÍËÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ 
ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË (äáåå, äáùÇå, äèé Çë) 

 
Период 

выпуска (г. г.) ‹ Наименование изделия Шифр 
начало конец 

Примечание 

1 Вычислительный комплекс ВК-1010 1974 1977 На базе ЕС-1030 
2 Управляющий комплекс УК-1010 1976 1990 На базе ЕС-1030 
3 Вычислительный комплекс ВК-1033 1978 1985 На базе ЕС-1033 
4 Вычислительный комплекс двухмашинный ВК-2М45 1982 1987 На базе ЕС-1045 
5 Вычислительный комплекс двухпроцессорный ВК-2П45 1982 1986 На базе ЕС-1045 
6 Вычислительный комплекс двухмашинный ВК-2М46 1986 1992 На базе ЕС-1046 

 

 

РАЗВИТИЕ СЕТИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ СО РАН: 
ИТОГИ ТРЕХ ДЕСЯТИЛЕТИЙ  
С.Д. Белов, Л.Б. Чубаров, А.М. Федотов, В.С. Никульцев 
Институт ядерной физики им. Будкера СО РАН 
Новосибирск, РФ 
belov@inp.nsk.su 

éð„‡ÌËÁ‡ˆËË Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ðÂÒÛðÒ‡Ï Ë ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı 
Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ËÒÚÓðËË ð‡Á‚ËÚËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ëé 
Äç ëëëê, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ëé êÄç. èðÓÂÍÚ˚ ÒÂðÂ‰ËÌ˚ 70-ı „Ó‰Ó‚ «ÄÍ‡‰ÂÏÒÂÚ¸», Çñ äè Á‡ÎÓÊËÎË ÓÒÌÓ‚˚ ÒÂÚÂ‚ÓÈ 
ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð˚ ëé êÄç Ë ççñ. ùÚ‡ ËÌÙð‡ÒÚðÛÍÚÛð‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÂð‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 90-ı ‰Îfl ÔÓ-
ÒÚðÓÂÌËfl IP-ÒÂÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç Ì‡˜‡ÎÂ 2000-ı 
·˚Î‡ ÔðÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂðÌËÁ‡ˆËfl ÒÂÚË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ÒÂÚ¸ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ëé êÄç Ó·˙Â-
‰ËÌflÂÚ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÌÒÚËÚÛÚ˚ Ë Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ëé êÄç, ëé êÄåç, ëé êÄëïç, Éçñ ‚ËðÛÒÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË «ÇÂÍÚÓð», ‡ Ú‡ÍÊÂ ðfl‰ ‰ðÛ„Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı, Û˜Â·Ì˚ı, ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Û˜ðÂÊ‰ÂÌËÈ ÍÛÎ¸ÚÛð˚ Ë 
ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÙÂð˚. ëèÑ ëé êÄç fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓðÓ‚, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 
ð‡·ÓÚ˚ ‚ÒÂ„Ó éÚ‰ÂÎÂÌËfl. èðÂ‰ÓÒÚ‡‚Îflfl ÛÒÎÛ„Ë ·ÓÎÂÂ 150 Óð„‡ÌËÁ‡ˆËflÏ-‡·ÓÌÂÌÚ‡Ï, Ó·ÒÎÛÊË‚‡fl ·ÓÎÂÂ 40000 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ççñ Ë ÔÓðfl‰Í‡ 30000 ‚ ðÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÌÚð‡ı,Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl ÓÍÓÎÓ 15000 
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚, ëèÑ ëé êÄç ÒÚ‡Î‡ ÍðÛÔÌÂÈ¯ÂÈ ÍÓðÔÓð‡ÚË‚ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚ¸˛ êÓÒÒËË. Ç 
‰ÓÍÎ‡‰Â ÔðË‚Ó‰ËÚÒfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ı ÒÂÚË, Ó Ôð‡‚ËÎ‡ı ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÂÂ ËÌÙÓðÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚Ï Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ðÂÒÛðÒ‡Ï, Ó ÔðËÌˆËÔ‡ı, „‡ð‡ÌÚËðÛ˛˘Ëı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. ê‡ÒÒÏÓÚðÂÌ˚ ÔÂðÒÔÂÍ-
ÚË‚˚ Ë Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËfl ð‡Á‚ËÚËfl ëèÑ ëé êÄç.  

 
 
 

ЭЛЕКТРОННАЯ ПОДГОТОВКА ИЗДАНИЙ  
А.А. Берс 
Институт систем информатики им. А.П. Ершова СО РАН 
Новосибирск, РФ 
baehrs@iis.nsk.su 

ÇÒÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÁ‰‡ÌËfl «èÂðÂÒÏÓÚðÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl Ó· ÄãÉéãÂ-68» àîàè ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë-
Î‡ „ÓÚÓ‚˚Â ÙÓÚÓÙÓðÏ˚ ÓðË„ËÌ‡Î‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl flÁ˚Í‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ безошибочно ‚ÓÒÔðÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Ì„ÎËÈÒÍÛ˛ 
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˜‡ÒÚ¸, ÌÓ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ÔðËÏÂÌËÚ¸ ÚÂ ÊÂ ¯ðËÙÚ˚ (¯ÂÒÚ¸ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡˜ÂðÚ‡ÌËÈ ‰Îfl ÚðÂı „‡ðÌËÚÛð) Ë ‚ ðÛÒ-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË.  

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁ‰‡ÌËfl ·ËÎËÌ„‚˚ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ Ë ðÛÒÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı Ò ÔÓ-
‡·Á‡ˆÌ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË Ë ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚˚Ò¯ÂÈ Í‡ÚÂ„ÓðËË ÒÎÓÊÌÓÒÚË. èÂ-
ðÂ‰ Ì‡ÏË ÔðÂ‰ÒÚ‡Î ‚ÓÓ˜Ë˛ живой пример ÚðÛ‰ÓÂÏÍÓ„Ó ручного ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl «ÒËÒÚÂÏ˚ автоматизиро-
ванного ÙÓÚÓÌ‡·Óð‡ Ì‡ ùÇå». 

èðÂÊ‰Â ˜ÂÏ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‰‡ÎÂÂ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓðËÂÌÚËðÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó·˘ÂÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÎ Ò ùÇå ÚÓ„Ó 
‚ðÂÏÂÌË. Ç ÒÚð‡ÌÂ Ì‡˜‡ÎÒfl ÒÂðËÈÌ˚È ‚˚ÔÛÒÍ Öë ùÇå, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ ÂÂ ÏÎ‡‰¯Ëı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Öë-1020 Ë Öë-
1030, ‡ ÏËÌË-ùÇå ÒÂðËË ëå ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÎËÒ¸. èð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÂÁ‰Â Ï‡¯ËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ðÂÊËÏÂ 
Ô‡ÍÂÚÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË Á‡‰‡˜, Ó ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Ë ‰Ë‡ÎÓ„‡ Ò Ï‡¯ËÌÓÈ Â˘Â ÚÓÎ¸ÍÓ ð‡Á„Ó‚‡ðË-
‚‡ÎË, ‰ËÒÔÎÂË ‚ÓÓ˜Ë˛ ‚Ë‰ÂÎË Â‰ËÌËˆ˚. ìÒÚðÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ·˚ÎË ÔÂðÙÓÍ‡ðÚ˚ Ë ÔÂðÙÓÎÂÌÚ˚, ÔÂ-
˜‡Ú¸ ˜ÂðÂÁ ÚÂÎÂÚ‡ÈÔ˚ Ë Äñèì Ò ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡·ÓðÓÏ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚, ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ ·˚Î‡ Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍÓÈ (32–128 ä·‡ÈÚ), ÒÏÂÌÌ˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ‰ËÒÍË – 7,5 å·‡ÈÚ, ‚Òfl ‚ÌÂ¯Ìflfl ‡ðıË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı 
ÎÂÌÚ‡ı. ëÚÓËÚ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð Intel-8080 ·˚Î ÔÓÒÚðÓÂÌ ‚ 1974 „Ó‰Û, ÔÂð‚˚È ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚È 
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð – ‚ 1976, ‡ IBM PC XT ·˚Î ‚˚ÔÛ˘ÂÌ ‚ 1981 „Ó‰Û. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‚ 1976 „Ó‰Û ‚ Çñ ëé Äç ëëëê ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl «ùÎÂÍÚðÓÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ», ÍÓÚÓð‡fl ðÂ‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‰‚Ûı ÔðÓÂÍÚ‡ı: ëÄèîàê (ëËÒÚÂÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÙÓÚÓÌ‡·ÓðÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ Ò ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËÂÏ) – (1976 –1979) ‰Îfl èÂð‚ÓÈ Ó·ð‡ÁˆÓ‚ÓÈ 
ÚËÔÓ„ð‡ÙËË ‚ åÓÒÍ‚Â; êìÅàç (êÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ, ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ, ·‡Á‡ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, Ì‡·Óð) – (1979–1989) ‰Îfl 
àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡». 

èÓ ‡‰ðÂÒÛ http://ershov.iis.nsk.su/russian/ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÔÓÎÌ˚Â ÚÂÍÒÚ˚ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚, ıð‡Ìfl˘ËÂÒfl ‚ ‡ð-
ıË‚Â Ä.è. Öð¯Ó‚‡, ‚ ð‡Á‰ÂÎÂ èðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÔðÓÂÍÚ˚: ëÄèîàê, êìÅàç, ÄëíêÄ, ‡ Ëı ÔÂ˜‡ÚÌÓÂ ÔÓ‰ðÓ·ÌÓÂ 
ËÁÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚ Ò·ÓðÌËÍÂ «çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ‡fl ¯ÍÓÎ‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl. èÂðÂÍÎË˜Í‡ ‚ðÂÏÂÌ». (çÓ-
‚ÓÒË·ËðÒÍ, 2004). 

ëÂ„Ó‰Ìfl (Ì‡ ‚ðÂÏfl ‰ÓÍÎ‡‰‡) ˝ÚË Ï‡ÚÂðË‡Î˚ Ò Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÛ˛Ú ÊÂÎ‡ÌËÂ ‰‡Ú¸ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏ 
ðÂ‰‡ÍÚÓð‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓ-˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍË ‰‡ÊÂ Ì‡ ÚÂı ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ı Ë Ô‡-
ÍÂÚÌ˚ı ðÂÊËÏ‡ı, ÍÓÚÓð˚Â ·˚ÎË ‚ Ì‡ÎË˜ËË. 

 äÓÌÂ˜ÌÓ, ‰‡Î¸¯Â ÓÔ˚ÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ëÄèîàê‡ (Ô‡ÍÂÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Öë-1020 ‚ ÓÔÂ-
ð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ñéë) ‰ÂÎÓ ÌÂ ÔÓ¯ÎÓ, Í‡Í Ë ‰Îfl ÂÂ ÚÂðÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂðÒËË ‰Îfl éë Öë ùÇå – ÒËÒÚÂÏ˚ ÄëíêÄ. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ð‡·ÓÚ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÎËÒ¸ Ò ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÎ ‚ ÔðÂ‰ÏÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – ÔÓ-
ÎË„ð‡ÙËË. ÑÎfl ëÄèîàê‡ ˝ÚÓ ·˚Î «ùÒÍËÁÌ˚È ÔðÓÂÍÚ», ‡ ‰Îfl êìÅàç‡ – «ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı 
ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡». ùÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ Óı‚‡Ú˚‚‡Î ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚËÔ˚ Ë ÒÚðÛÍÚÛðÛ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÔðÓ-
ˆÂ‰Ûð Ëı Ó·ð‡·ÓÚÍË, ÌÓ Ë ÒËÒÚÂÏÛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÓÚð‡ÒÎË. 

èðË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔðËÌflÚ˚ ‰‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚Á‡ËÏÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÁËÒ‡: 
• ÇÒflÍ‡fl деятельность fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓðÏËðÓ‚‡ÌÌÓÈ (ôÂ‰ðÓ‚ËˆÍËÈ, [7, Ò. 156–196]), Ú.Â. проводится по про-
грамме; 

• ÇÒflÍÓÂ единичное исполнение ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ùð‡„ÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-

ÍÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓÏ является (ÅÂðÒ, [1]) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÓ Ë Ò‡ÏÓÈ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ кон-
кретной деятельностью.  

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ Í‡Í ÌÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚Â ÚËÔ˚ 
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡ÎÓ ÔðÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ˆËÍÎÓ‚ ÊËÁÌÂ‰Âfl-
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ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÂ„Ó‰Ìfl ÍðÓÏÂ Î˛‰ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð˚ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ðÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ó‚Â˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÁÌ‡Í‡ı ‚ ÙÓðÏÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë ‰ðÛ„Ëı ÚÂÍÒÚÓ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. 

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÌÓ„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÈ: 
1. ëÓÁ‰‡‰ËÏ ÔÂð‚Û˛ ÚðÂ·ÛÂÏÛ˛ ‚Â˘¸ (ÓðË„ËÌ‡Î), ‡ Á‡ÚÂÏ ÔðÓ‚Â‰ÂÏ ˝ÚÛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â˘Â ð‡Á, ‡ ÂÒÎË ÌÛÊ-

ÌÓ, – ÚÓ Â˘Â… Ë Â˘Â… Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÍÓÔËË ÔÓ˜ÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï 
ÓðË„ËÌ‡Î‡ – ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· повторением. 

2. ÇÏÂÒÚÓ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÛÊÌÛ˛ ‚Â˘¸, ÒÓÁ‰‡‰ËÏ ÌÂ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ ÂÈ) – ÓðË-
„ËÌ‡Î, ‡ Á‡ÚÂÏ ·Û‰ÂÏ ÔÓ‚ÚÓðÌÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓðÛ˛ ‰ðÛ„Û˛ Ë ·ÓÎÂÂ ÔðÓÒÚÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓðÛ˛ 
Ì‡ÁÓ‚ÂÏ тиражированием. 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔðË ÚËð‡ÊËðÓ‚‡ÌËË ÍÓÔËË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ‡ ÏÌÓ„ÓÍð‡ÚÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓðÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸, 
Ò‰ÂÎ‡‚ ‚ÏÂÒÚÓ ÚðÂ·ÛÂÏÓÈ ‚Â˘Ë ÌÂ˜ÚÓ ‰ðÛ„ÓÂ – Ï‡¯ËÌÛ. 

ÇÂÎËÍÓÂ ËÁÓ·ðÂÚÂÌËÂ àÓ„‡ÌÌ‡ ÉÛÚÚÂÌ·Âð„‡ – Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÂÁÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÍÌË„ÓÔÂ˜‡Ú‡ÌËfl – ÔÓ ÒÛÚË 
Ò‚ÓÂÈ ÒÓÒÚÓflÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÚðËÊ‰˚ ÔðËÏÂÌËÎ Í ÔðÓˆÂÒÒÛ ËÁ‰‡ÌËfl ÚËð‡ÊËðÓ‚‡ÌËÂ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂÍÒÚ˚ ·˚ÎË ·˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË:  

• Â‰ËÌÓÊ‰˚ „ð‡‚ËðÛÂÚÒfl ÔÛ‡ÌÒÓÌ ‚ÏÂÒÚÓ ÏÌÓ„ÓÍð‡ÚÌÓ„Ó Ì‡ðÂÁ‡ÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ï‡ÚðËˆ; 
• ÔÓ Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÚðËˆÂ ÓÚÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÎËÚÂð (ÁÂðÍ‡Î¸Ì˚ı Í ·ÛÍ‚‡Ï); 
• ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó‰Ì‡ ðÂÎ¸ÂÙÌ‡fl ÔÂ˜‡ÚÌ‡fl ÙÓðÏ‡ – ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Í ÔÂ˜‡Ú‡ÂÏÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÚÂÍÒÚ‡. 
ÉÛÚÚÂÌ·Âð„ ÔÓÁ‡·ÓÚËÎÒfl, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÚðÂÚËÈ ÓðË„ËÌ‡Î (ÔÂ˜‡ÚÌÛ˛ ÙÓðÏÛ) ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ 

‚ÌÓÒËÚ¸ ËÒÔð‡‚ÎÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔðË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Â„Ó ÒÔÓÒÓ·Û Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ð‡ÁÏÂðÓ‚ ÚËð‡-
Ê‡ – Ï‡ÚðËˆËðÓ‚‡ÌËË Ë ÓÚÎË‚ÍÂ ÒÚÂðÂÓÚËÔÓ‚ – ÛÊÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌflÂÏ˚È ÓðË„ËÌ‡Î. 

íÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl, ÔÓÒÎÂ ð‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚, ÒÏÓ„ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ „ËÔÂðÚÂÍÒÚ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ 
ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ «ÊË‚ÓÈ» ÚÂÍÒÚ. ÉËÔÂðÚÂÍÒÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ Ó·˚˜Ì˚È flÁ˚ÍÓ‚˚È ÚÂÍÒÚ Ë ‰ðÛ„ËÂ ÙÓðÏ˚ 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ (ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÂ, Á‚ÛÍ, ‡ÌËÏ‡ˆË˛). ÉËÔÂðÚÂÍÒÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌflÚËÈ ÍÓÔËðÓ‚‡ÌËfl 
‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ ÏËðÂ, „‰Â ÍÓÔËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÚÂðflÂÚ Ò‚flÁ¸ Ò ÓðË„ËÌ‡ÎÓÏ, Ë ÍÓÔËðÓ‚‡ÌËfl ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ, ‚ ÍÓÚÓðÓÏ 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂ ‚ðÂÏfl ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÓðË„ËÌ‡Î. 

ë ‰ðÛ„ÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ÏË „ËÔÂðÚÂÍÒÚÓ‚˚ÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‚ÂÎËÍÓ„Ó àÌÚÂðÌÂÚ‡, ‚ÔÓÎÌÂ 
ÎÂ„ÍÓ ‚˚ÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ÚÂÍÒÚÓ‚˚È Ùð‡„ÏÂÌÚ, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ËÁ Î˛·Ó„Ó ÏÂÒÚ‡ ëÂÚË ËÏÂÌÌÓ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓ-
‚ÚÓðÂÌËfl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ Â„Ó ÔÓÍ‡ÁÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Î˛·ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ùð‡„ÏÂÌÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÓÚÒÎÂ-
ÊË‚‡Ú¸Òfl ÔðË Í‡Ê‰ÓÏ Ó·ð‡˘ÂÌËË Í ÌÂÏÛ. èÓÎÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (‰ÓÒÚÛÔ ÔÓ ëÂÚË ÔÎ˛Ò Ú‡Í 
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ðÂÌ‰ÂðËÌ„ ÚÂÍÒÚ‡) ·Û‰ÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚Ï, ‡ ÂÂ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë ‚Ó-
‚ÒÂ ÌÂ‚ÓÓ·ð‡ÁËÏÓ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚ÚÓðflÂÚÒfl Í‡Ê‰˚È ð‡Á, ÍÓ„‰‡ ÍÚÓ-ÚÓ „‰Â-ÚÓ 
‚Ë‰ËÚ ‰‡ÌÌ˚È Ùð‡„ÏÂÌÚ ÚÂÍÒÚ‡, ÍÓÚÓð˚È ÏÓÊÂÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Á‡ Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚðÓ‚. 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔðË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË ÒÂÏ‡ÌÚËÍË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ÛÔÛÒÍ‡˛Ú ËÁ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‚ÒÂ flÁ˚ÍÓ-
‚˚Â ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÚÂÍÒÚ˚ ËÁ‰‡ÌËÈ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÒÛÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÁÌ‡ÍÓ‚ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÏ 
ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ. é‰Ì‡ÍÓ Â˘Â ‚ 1960 „Ó‰Û ‚ ð‡·ÓÚ‡ı åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍðÛÊÍ‡ [7] ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë Ò‚flÁË ‚Â˘ÂÈ (Ú.Â. ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚÂÈ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËð‡) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÒÓ 
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ò‚flÁflÏË Ëı Ó·ð‡ÁÓ‚ ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ – Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÌÓ Ë ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ëı Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï (ËÁÓ-
ÏÓðÙÌ˚Ï) ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËÂÏ.  

Ç ıÓ‰Â Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ÍÓÌÍðÂÚÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÛ·˙ÂÍÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Á‡-
ÔËÒ¸ Ó ‚˚ÔÓÎÌflÂÏÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔðÂ‰ÔËÒ‡ÌËÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÓÒÚÛÔ˚ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÔðË 
˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÍÚ‡ı – «ıÓ‰» ËÒÔÓÎÌÂÌËfl, Ë ÂÂ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ. çÂÍÓÚÓð˚È ‰ðÛ„ÓÈ ÒÛ·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ 
‚ÓÒÔðËÌflÚ¸ ˝ÚÛ Á‡ÔËÒ¸ Í‡Í ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ ‰Îfl Ò‚ÓÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÏÓÊÂÚ ÂÂ ËÒÔÓÎÌËÚ¸.  
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Ç Ú‡ÍÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ Á‡ÔËÒ¸ ÏÓÊÌÓ Úð‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÚÂÍÒÚ, ‡ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÏ˚ÒÎÓÏ, ÍÓÚÓð˚È ‚ÚÓðÓÏÛ ËÁ ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡. ÑðÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÏ˚ÒÎ 
(‚ÓÒ)ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÒÛ·˙ÂÍÚÓÏ – ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÏ. ç‡¯ flÁ˚Í ÓÚð‡Ê‡ÂÚ ˝ÚÛ ÚËÔÓ‚Û˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ÔðËÒÍ‡ÁÍÓÈ: «ä‡Ê‰˚È 
ÔÓÌËÏ‡ÂÚ ‚ ÏÂðÛ Ò‚ÓÂÈ…» 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ëÛ·˙ÂÍÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú¸ ‚ ÒÂ·Â ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ‡ÍÚË‚Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, Ô‡ÏflÚ¸ Ë, ÔÓ Íð‡ÈÌÂÈ 
ÏÂðÂ, ÌÂÍÓÚÓð˚Â ËÁ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÚÓ ÒÛ·˙ÂÍÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÎÓÊÂÌ ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚˚È ÏËð [1]. ëÍÓ-
ðÂÂ Ì‡Ó·ÓðÓÚ, ËÏÂÌÌÓ ÒÛ·˙ÂÍÚ «ÒÏÓÚðËÚ» ËÁ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËð‡ ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚˚È ÏËð. éÒÛ˘ÂÒÚ‚Îflfl Ò‚flÁË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ 
ÁÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ÏËð‡ Ë ‚Â˘ÂÈ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËð‡ Ë ‚˚‰ÂÎflfl ÍÓÌÍðÂÚÌ˚È ÁÌ‡ÍÓ‚˚È ÔÓ‰ÏËð, ÒÛ·˙ÂÍÚ ‰ÂÎ‡ÂÚ ˝ÚÓ, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ÙÓðÏ˚ ËÁÏÂðËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Í ‰ÓÒÚÛÔ˚ ‚ ðÂ‡Î¸Ì˚È ÏËð.  

èðË ˝ÚÓÏ ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚˚ÁÓ‚˚, ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÍÓÚÓð˚ı ÎÂÊ‡Ú ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÏ ÏËðÂ 
ÒÛ·˙ÂÍÚ‡, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ ÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÏËðÂ ‚˚„Îfl‰flÚ Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ðÌ˚Â. íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÏ ÏËðÂ 
ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÁÌ‡ÍË, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÒÛ˘ÌÓÒÚflÏ, ÎÂÊ‡˘ËÏ ‚ÌÂ ÌÂ„Ó. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‰ËÌË˜ÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÚÓ Ò‡ÏÛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ 
ÏÓÊÌÓ Úð‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Ë Í‡Í ÚÂÍÒÚ Ë Í‡Í Ò‚ÂðÚÍÛ ÔÓðÓÊ‰‡ÂÏ˚ı Â˛ ÚÂÍÒÚÓ‚-ıÓ‰Ó‚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ „Ó‚Ó-
ðËÚ¸ Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÒÏ˚ÒÎÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ-ÚÂÍÒÚÓÏ.  

ÑðÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ – ˝ÚÓ ÌÓ‚˚È, ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚È Ë ·Ó„‡Ú˚È ÍÎ‡ÒÒ ÚÂÍÒÚÓ‚, ˜ÚÓ ÓÔð‡‚‰˚‚‡ÂÚ 
«ËÌÚÂð‚ÂÌˆË˛» ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÓ‚ ‚ ÔÓÎË„ð‡ÙË˛. èÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÍÒÚ ÂÒÚ¸ ÎËÌÂÈÌ‡fl ÛÔÓðfl‰Ó˜ÂÌÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚, ÔðËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó Ë ÌÂ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‡ÎÙ‡‚ËÚÓ‚, ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÚÂÍÒÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ë‰ËÏ˚Ï. 

ëÂ„Ó‰Ìfl ‚ „ËÔÂðÚÂÍÒÚ‡ı ˝ÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂ„‡ÏË (ð‡ÁÏÂÚÍÓÈ), ÔðË˜ÂÏ ÌÂ‚Ë‰ËÏ˚ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ÒÂ ÒËÏ‚Ó-
Î˚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍÓ·ÍË ÌÂ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÚÓð˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl «<» Ë «>». 

 
ï‡ð‡ÍÚÂðËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ˜ÂðÚ‡ÏË ÍÌË„Ë Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ‡, ÍÓÚÓð˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓıð‡ÌÂÌ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰„Ó-

ÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùÇå, fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 
• é·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ë ‚ÂðÌÓÒÚ¸ ÓðË„ËÌ‡ÎÛ – Ú.Â. ËÌ‚‡ðË‡ÌÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÍÒÚ‡ ÔðË ÔÂðÂ-

ËÁ‰‡ÌËflı, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÚðÂ·ÛÂÚ ð‡Á˙flÒÌÂÌËÈ.  
• é‰ÌÓðÓ‰ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ‰‡ÌËfl – ˝ÚÓ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÔðÓıÓ‰ËÚ «Íð‡ÒÌÓÈ ÌË-

Ú¸˛» ˜ÂðÂÁ ‚ÒÂ ðÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÂ Ï‡ÚÂðË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÓ·Ëfl ÔÓ ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌË˛ Ë ÔÓÎË„ð‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÓÙÓðÏÎÂÌË˛ ÍÌËÊÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ, ÚÂ ÊÂ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓðÓ‰ÌÓÒÚË ÔðËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÏÌÓ„ÓÚÓÏ-
Ì˚ı ËÎË ÒÂðËÈÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ. 

• ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁ‰‡ÌËfl – ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Í‡Ê‰ÓÈ ÍÌË„Â, Ë·Ó ÓÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔðÓ‰ÛÍÚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, 
ÌÓ Ë ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚‡. Ç˚·Óð ÙÓðÏ‡Ú‡ Ë ÔÓÎÂÈ ÔÓÎÓÒ˚, ¯ðËÙÚ˚, ËÎÎ˛ÒÚð‡ˆËË Ë ÔÓ‰ÔËÒË Í 
ÌËÏ, ÒÔÓÒÓ· ÓÙÓðÏÎÂÌËfl ÔðËÏÂ˜‡ÌËÈ, Ûð‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÒÔÛÒÍÓ‚, Óð„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÛÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ, Ó„Î‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚ıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, ÚËÚÛÎ¸ÌÓ„Ó ð‡Á‚ÓðÓÚ‡ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÔðÂ‰ÏÂÚ Á‡·Ó-
Ú˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ıÛ‰ÓÊÌËÍ‡, ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ðÂ‰‡ÍÚÓðÓ‚, ÌÓ Ë ‚ÒÂı ‰ðÛ„Ëı Î˛‰ÂÈ, ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛˘Ëı ÍÌË„Û. 

éÒÓ·Ó ‚‡ÊÌ˚Ï ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ı‡ð‡ÍÚÂð‡ ÔÓÎÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ËÁ‰‡ÌËÂÏ ‰Îfl 
‚ÒÂı ˝Ú‡ÔÓ‚ ð‡·ÓÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùÇå Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ‡ðıË‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÚÂÍÒÚÓ‚, ÌÓ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Á‡Ô‡Ò‡ÂÏ˚ı ÒÙÓðÏËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ËÁ‰‡ÌËÈ, Ó 
˜ÂÏ ð‡ÌÂÂ Ë ÌÂ ÏÂ˜Ú‡ÎÓÒ¸.  

ëËÒÚÂÏ‡ «ùÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ» ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ı‡ð‡ÍÚÂ-
ðËÒÚËÍ ËÁ‰‡ÌËfl, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ð‡·ÓÚ˚ Ë Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË: 
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• èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ËÁ‰‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸Òfl Ò ‚‚Ó‰‡ ‡‚ÚÓðÒÍÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡ ‚ Ô‡ÏflÚ¸ ùÇå Ë Á‡‚Âð¯‡Ú¸Òfl ‚˚‰‡-
˜ÂÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÙÓðÏ ‚ÒÂı ÔÓÎÓÒ ÍÌË„Ë. íÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
ÒËÒÚÂÏ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂðÂð‡·ÓÚÍË ÚÂÍÒÚ‡. 

• é·ð‡·ÓÚÍ‡ ËÁ‰‡ÌËfl ‚ ùÇå ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ôð‡‚ÍË, Í‡Í ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ 
ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, Ú‡Í Ë ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ÏË Ó¯Ë·Í‡ÏË ÓÔÂð‡ÚÓðÓ‚-Ì‡·Óð˘ËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ðÂ‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ðÂ‰‡ÍÚÓð‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Ë Í ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÚÂÍ-
ÒÚ‡, Ì‡ÔðËÏÂð ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, Ì‡·Óð ÙÓðÏÛÎ Ë Ú.Ô., Ë Í Â„Ó ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ì‡ ÔÓÎÓÒ‡ı, Ì‡ÔðËÏÂð ð‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËÂ ËÎÎ˛ÒÚð‡ˆËÈ, Óð„‡ÌËÁ‡ˆËfl Á‡„ÓÎÓ‚ÍÓ‚ Ë Ú.Ô. 

• ãÂ„ÍÓÒÚ¸ ‚ÌÂÒÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÚÂÍÒÚ Ë Â„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËfl 
Ì‡ ùÇå. ê‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË 
ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚ ÚÂÍÒÚ ‰‡ÊÂ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚ı ÍÓÌÚÂÍÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÛÔð‡‚Îfl˛˘Ëı Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ ËÁ‰‡ÌËfl ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚ ùÇå. 
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Á‡˘ËÚÛ ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂÍÒÚ‡ ÓÚ ÌÂÔðÂ‰Ì‡ÏÂðÂÌÌÓ„Ó 
‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‚ðÂÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓðÛ˛ ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ˝ÚÓ 
ÔðË‚Â‰ÂÚ Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÏÛ ÛðÓ‚Ì˛ ð‡·ÓÚ˚. 

• çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÍÒÚ‡ ËÁ‰‡ÌËfl ÓÚ Â„Ó ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËfl, ·Î‡„Ó‰‡ðfl 
˜ÂÏÛ ÔÓfl‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓ-ÌÓ‚ÓÏÛ ‚ Òð‡‚ÌÂÌËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ. 

• ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·˘Ëı ÔðËÂÏÓ‚ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËfl Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ËÁ‰‡ÌËÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ÔðÓÒÚ˚Ï ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ Ëı Ì‡Á‚‡ÌËfl. ùÚË ÔðËÂÏ˚ Ë 
Ôð‡‚ËÎ‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â Á‡ ‚ÂÍ‡ ð‡Á‚ËÚËfl ÍÌË„ÓËÁ‰‡ÌËfl, ð‡Á·ðÓÒ‡Ì˚ ÔÓ ð‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ Ë 
Û˜Â·Ì˚Ï ÔÓÒÓ·ËflÏ ÔÓ ÔÓÎË„ð‡ÙËË ËÎË ÊÂ ÔÂðÂ‰‡˛ÚÒfl «ËÁ ÛÒÚ ‚ ÛÒÚ‡» ÒðÂ‰Ë ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ËÁ‰‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı ð‡·ÓÚÌËÍÓ‚. ëÓ·ð‡ÌËÂ ˝ÚËı ÔðËÂÏÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏÌ‡fl Óð„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ëı ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ëı ‚ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË 
ÚÂÍÒÚ‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ‰‡ÊÂ ðfl‰Ó‚ÓÏÛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛. 

• èð‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ð‡·ÓÚ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ-˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë ùÇå, Ò 
Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ‰Îfl ùÇå ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ ıÓ‰Â Ò‚ÓÂÈ ð‡·ÓÚ˚ ÌË ÓÔËð‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÏ˚ÒÎ Ó·ð‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡, ÌË ‚ÓÒÔðËÌËÏ‡Ú¸ ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·ð‡Á˚, Á‡‰ÛÏ‡ÌÌ˚Â ÓÙÓðÏËÚÂÎÂÏ ËÎË ıÛ‰ÓÊÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ðÂ‰‡ÍÚÓðÓÏ. ÇÒÂ ðÂ¯ÂÌËfl, ÔðËÌËÏ‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡ÍÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, ‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÂÎ‡Ú¸Òfl ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍÓÏ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏ Á‡ÚÂÏ Ï‡¯ËÌÂ, ˜ÚÓ ÌÛÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ðÂ¯ÂÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ  
ùÇå ÎÛ˜¯Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔðËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ‡ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ·ð‡ÁÌÓÈ ðÛÚËÌÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ð‡·ÓÚ˚. 
èð‡‚ËÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓðÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ð‡·ÓÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – Ó‰ÌÓ-
Íð‡ÚÌÓÂ, ð‡ÁÓ‚ÓÂ, ÔðËÌflÚËÂ ðÂ¯ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÔðË-
ÌflÚÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ùÇå.  

• éÚÒ˛‰‡ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ, ‚ ÔðËÌˆËÔÂ, ‚ÒÂ ÔðÓˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡·ÓðÓÏ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ÓðË-
„ËÌ‡Î‡ ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÙÓðÏ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÌÂÒÂÌ˚ Á‡ ÔðÂ‰ÂÎ˚ ÚËÔÓ„ð‡ÙËÈ. ÑðÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔðË ÔðËÏÂ-
ÌÂÌËË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ‰Îfl ËÁ‰‡ÌËfl ˜ÂÏ ð‡Ì¸¯Â ÚÂÍÒÚ ·Û‰ÂÚ ‚‚Â‰ÂÌ ‚ Ô‡ÏflÚ¸ ùÇå, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ë Ì‡-
‰ÂÊÌÂÂ ·Û‰ÛÚ ÔðÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔðÓˆÂÒÒ˚ Â„Ó Ó·ð‡·ÓÚÍË Ë ÚÂÏ ·˚ÒÚðÂÂ Ë Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÛÒËÎËflÏË ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ ËÒÍÓÏ˚È ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.  

• é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ÔðËÌˆËÔ‡ ÔÓÚðÂ·ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ðÂÓð„‡ÌËÁ‡ˆËË 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ˜ÚÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÒÚðÓËÚ¸ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÙÓÚÓÌ‡·ÓðÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ. 

(Ç˚¯ÂÔðË‚Â‰ÂÌÌ˚È ÔÂðÂ˜ÂÌ¸ – ˝ÚÓ ˆËÚ‡Ú‡ ËÁ «ùÒÍËÁÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÄèîàê» 1977 „Ó‰‡.) 
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èÂðÂ˜ËÒÎËÏ ÚÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÄèîàê, ‰Îfl ÍÓÚÓð˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ‚ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÎËÚÂ-
ð‡ÚÛðÂ ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. 
1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔðÓ‚Â‰ÂÌËÂ ð‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÈ Ë ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË.  
2. äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ËÁ‰‡ÌËÈ, ÓÔËð‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ ‚‚Ó‰ ‚ ÔÂð‚Û˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÂÍÒÚ‡ 

ËÁ‰‡ÌËfl ‰Îfl ıð‡ÌÂÌËfl ‚ ‡ðıË‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÌÂÏ ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË.  
3. èÓ‰ıÓ‰ Í ‚ÂðÒÚÍÂ ÚÂÍÒÚ‡ Ò ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸Ì˚Ï ð‡Ò˜ÂÚÓÏ Ï‡ÍÂÚ‡ ËÁ‰‡ÌËfl. 
4. é‚Â˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·˘Ëı ÔðËÂÏÓ‚ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËfl ÒÚðÛÍÚÛð˚ Ë 

˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ‰‡ÌËÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. 
èðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓð˚Â ‰‡ÂÚ ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÍÒÚ‡ Ë Â„Ó ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡‚ÚÓ-

Ï‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ, ÔðÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÛðÓ‚Ìflı ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËfl: Ì‡ ðÂ-
‰‡ÍÚÓðÒÍÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔðË ÒÏÂÌÂ ÓÙÓðÏÎÂÌËfl ËÒÔÓðÚËÚ¸ ÚÂÍÒÚ. ç‡ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ 
ÛðÓ‚ÌÂ – ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎÂ„ÍÓ„Ó, ·ÂÁ ÔÓ‚ÚÓðÂÌËfl ‚ÒÂı ð‡·ÓÚ ÔÓ Ì‡·ÓðÛ Ë ‚˚‚ÂðÍÂ ÚÂÍÒÚ‡, ÔÂðÂËÁ-
‰‡ÌËfl ÍÌË„Ë ‚ ‰ðÛ„ÓÏ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‚‡ðË‡ÌÚÂ; Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ ÓÔÂð‡ÚÓð‡-Ì‡·Óð˘ËÍ‡ – ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‚flÁ¸ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÚÂÍÒÚ Ò Ëı ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÓÙÓðÏÎÂÌËÂÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó‰Ì‡Ê‰˚ Á‡ð‡ÌÂÂ, ÚÓ 
Ó·˙ÂÏ Ì‡·Ëð‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.  

èðÓÒÚÓÚ‡ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚‡ðË‡ÌÚÓ‚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ ðÂ‰‡ÍÚÓð‡ (‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ıÛ‰Ó-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ðÂ‰‡ÍÚÓðÓ‚) ÓÚ «·ðÂÏÂÌË ÛÊÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÈ ð‡·ÓÚ˚», ÔÓÁ‚ÓÎflfl ËÏ ÒÚ‡‚ËÚ¸ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ‚˚·Óð‡ 
Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÙÓðÏÎÂÌËfl ÚÂÍÒÚ‡, ÔðÓ‚ÂðÍË Ëı ÔÛÚÂÏ ‚˚‰‡˜Ë ÔðÓ·Ì˚ı ÒÚð‡ÌËˆ ˜ÂðÂÁ ÙÓÚÓÌ‡·ÓðÌ˚È 
‡‚ÚÓÏ‡Ú Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Òð‡‚ÌËÚ¸ ‚‡ðË‡ÌÚ˚ ÔÂðÂ‰ ÔðËÌflÚËÂÏ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ˜ÂÏ 
ÒÎÓÊÌÂÂ ÚÂÍÒÚ Ë ÓÙÓðÏÎÂÌËÂ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ‰‡ÌËfl, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚„Ó‰˚ ÓÚ ÔðËÏÂÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl Â„Ó Ó·ð‡·ÓÚÍË. ëÔð‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÎÓÊÌÂÂ Ì‡·Ëð‡ÂÏ˚È 
ÚÂÍÒÚ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÍÓÌÓÏËfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔðË Ì‡·ÓðÂ ÙÓðÏÛÎ Ë Ú‡·ÎËˆ, Ú.Â. ·ÎÓ˜Ì˚ı ÚÂÍÒÚÓ‚.  

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚðÓÂÌËÂ ÍÓÏ‡Ì‰˚ ÚÂÍÒÚÓ‚Ó„Ó ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÎÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰: 
‚ [диапазоне] ÔðË [условии] ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ [действие], 

„‰Â диапазон  ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ô‡ðÓÈ „ð‡ÌË˜Ì˚ı ‡‰ðÂÒÓ‚, ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡‰‡ÌÓ Ó·ð‡ÁˆÓÏ, ‡ действие 
‚˚·Ëð‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÔËÒÍ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ ÚÂÍÒÚÓ‚Ó„Ó ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl. 

ä ÒðÂ‰ÒÚ‚‡Ï ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ flÁ˚Í ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÎÓ˜Ì˚ı (‰‚ÛÏÂðÌ˚ı) ÚÂÍÒÚÓ‚.  
Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÙÓðÏ‡ÚÌ˚Â ‰ËðÂÍÚË‚˚ (ÙÓð‰˚), ÍÓÚÓð˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ 

‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÚÂÍÒÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓð‰Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÁÓ‚ ÔðÓˆÂ‰Ûð 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÙÓðÏ‡ÚÓÏ ÚÂÍÒÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÌÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ ÙÓð‰Ó‚ (ÚÂÔÂð¸ Ú‡-
ÍËÂ ‚Â˘Ë Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÚËÎflÏË). Ç˚ÁÓ‚ ˝ÚËı ÙÓðÏ‡ÚÌ˚ı ÔðÓˆÂ‰Ûð ÏÓ„ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂfl‚ÌÓ ˜ÂðÂÁ 
Ò‚flÁË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËË Á‡Í‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ÌÂÍÓÚÓð˚Ï ÚËÔÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÚðÛÍÚÛð˚ ÚÂÍÒÚ‡ Ë 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔðÓˆÂ‰ÛðÓÈ. 

ÇÂðÒÚÍ‡ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ Ï‡ÍÂÚÛ. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ð‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÍÂÚ‡ ÒÓ·Ëð‡Î‡Ò¸ „ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl 
ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ÚÂÍÒÚÂ. èðÓˆÂÒÒÓð ‚ÂðÒÚÍË-‚˚ÍÎ˛˜ÍË Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ì Ú‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ 
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ð‡ÌÂÂ ð‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÍÂÚ‡ ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó 
˜ËÒÎ‡ ‡·Á‡ˆÂ‚. èÓ Á‡‚Âð¯ÂÌËË ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ÂðÒÚÍË ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÙÓðÏËðÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÓÒ. 

 
ëËÒÚÂÏ‡ êìÅàç „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡» 
èðË Á‡˘ËÚÂ ùÒÍËÁÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÄèîàê Ì‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓ‚ÂÚÂ ÉÓÒÍÓÏËÁ‰‡Ú‡ ëëëê Ä.è. Öð-

¯Ó‚‡ ‚ÁflÎ Á‡ ÊËÎÂÚÌÛ˛ ÔÛ„Ó‚ËˆÛ ‰ËðÂÍÚÓð ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ñä äèëë «èð‡‚‰‡» ÅÓðËÒ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðÓ‚Ë˜ îÂÎ¸‰Ï‡Ì Ë 
ÒÍ‡Á‡Î: «ü ıÓ˜Û, ˜ÚÓ·˚ Û Ì‡Ò ÚÓÊÂ ·˚Î‡ Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. à ‰‡ÊÂ – ÎÛ˜¯Â»; Ú‡Í Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ËÒÚÓðËfl ÔðÓÂÍÚ‡ êìÅàç. 
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èðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡ÎÓÒ¸ ÔðÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ Ò ÔÓÁËˆËÈ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡, Ë 6 Ë˛Ìfl 1977 „Ó‰‡ Ì‡ ÚÂððËÚÓðË˛ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ 
«èð‡‚‰‡» ‰Îfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ‚˚ð‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‚˚Ò‡‰ËÎÒfl «‰Â-
Ò‡ÌÚ ëé Äç ëëëê» ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â: Ä.Ä. ÅÂðÒ, É.Ñ. óËÌËÌ, Ç.Ç. ÉðÛ¯ÂˆÍËÈ, û.Ä. èÂð‚ËÌ, è.ä. ãÂÓÌÓ‚, î.ê. ñ‡Ì„. 

ê‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚðÓ ÓÒÓÁÌ‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú ‚ ˆÂÎÓÏ – ˝ÚÓ Ó„ðÓÏÌÓÂ ‚ÒÂÒÓ˛ÁÌÓÂ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËÂ, ËÁ‰‡˛˘ÂÂ Ë ÔÂ˜‡Ú‡˛˘ÂÂ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔðÓ‰ÛÍˆËË. å˚ ÔðÓ‚ÂÎË Ì‡ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ÚÂ ÔflÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ë Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂðÂÒÌ˚ı ‰ÌÂÈ, ‚ÒÚðÂ˜‡flÒ¸ Ò ‚˚ÒÓÍÓÍÎ‡ÒÒÌ˚ÏË ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡-
Î‡ÏË, Ë ‚ÓÓ‰Û¯Â‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÂðÌÛÎËÒ¸ ‚ ÄÍ‡‰ÂÏ„ÓðÓ‰ÓÍ.  

é‰Ì‡ÍÓ, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÛÚð‡ÚËÚ¸ ÓðËÂÌÚ‡ˆËË ‚ ˝ÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÓ·ð‡ÁËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ 
ÒÚÂðÊÂÌ¸ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ‰Îfl ˆÂÎÓÒÚÌÓ„Ó Óı‚‡Ú‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚È ‰Îfl 
ÔðËÏÂÌÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ˆÂÌÚðÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡. í‡ÍËÏ ÔðÓˆÂÒÒÓÏ Ì‡Ï ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÎÒfl ‚˚ÔÛÒÍ «èð‡‚‰˚» – „‡ÁÂÚ˚ Ò ÊÂÒÚÍËÏ ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ, 
ÔðÓ·ÎÂÏÓÈ ÓÚ·Óð‡ Ï‡ÚÂðË‡Î‡, ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂðÌÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ðÂÚ-
ðÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ó·ð‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁË ˜ÂðÂÁ ÔËÒ¸Ï‡ ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ.  

ùÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔðÓˆÂÒÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ‰ðÛ„ËÏ ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËflÏ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡, ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ «Á‡ 
·ÓðÚÓÏ». ç‡Ó·ÓðÓÚ, Ú‡Ï, „‰Â Ò‚flÁ¸ Ò ‚˚ÔÛÒÍÓÏ „‡ÁÂÚ˚ ÌÓÒËÚ Óð„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ı‡ð‡ÍÚÂð – ÔðÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Óð, ‚ÂðÒÚ-
Í‡ Ë Ôð‡‚Í‡, – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔðÓˆÂÒÒ˚ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÒÓ ‚ÒÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. 

í‡Í ‚ÒÂ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸. «ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡» 
·˚Î ÔðËÁÌ‡Ì, ÔðË˜ÂÏ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÏ ÔðËÌˆËÔÓ‚ Ë „ËÔÓÚÂÁ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔðÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ð‡Á-
Ì˚ı ÛðÓ‚Ìflı, Í‡Í Ì‡Û˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë «Ì‡‚ÂðıÛ», «èðÓÂÍÚ êìÅàç» ·˚Î ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ÔÎ‡Ì ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ì‡Û˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ð‡·ÓÚ ÒÚð‡Ì˚.  

 ÉÂÌÂð‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç „‡ÁÂÚ˚ 
«èð‡‚‰‡», ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌÌ‡fl ‚ ÙÂ‚ð‡ÎÂ 1979 „Ó‰‡ „Î‡‚ÌÓÈ ðÂ‰‡ÍˆËÂÈ „‡ÁÂÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘Â„Ó ‰Ó-
ÍÛÏÂÌÚ‡, ÓÔðÂ‰ÂÎËÎ‡ «àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ëËÒÚÂÏÛ êìÅàç» Í‡Í «ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı Ë Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı 
ÒðÂ‰ÒÚ‚, Óð„‡ÌË˜ÂÒÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÔðÓˆÂÒÒ˚ ðÂ‰‡ÍˆËÓÌÌÓ-ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÂÚ˚ Ë 
ËÏÂ˛˘Ëı Ò‚ÓËÏ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÒÔð‡‚Ó˜ÌÓ-ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ðÂ-
‰‡ÍˆËË, ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÚÂÍÒÚÓ‚ ÔðË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚, Á‡„ðÛÁÍË Ë ÔÓ‰‰ÂðÊ‡ÌËfl ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÙÓÌ‰Ó‚, ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌËfl Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÂÚ˚». 

ëËÒÚÂÏ‡ êìÅàç ÒÚðÓËÎ‡Ò¸ Í‡Í ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË, Ú.Â. 
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË Í ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌËðÓ‚‡ÌË˛, ÔÂðËÙÂðËÈÌ˚ÏË ÚÂðÏËÌ‡Î‡ÏË. èðË ˝ÚÓÏ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë 
‚ÌÂ‰ðÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÚðÓÈ ÂÂ ÔÂðËÙÂðËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË. 

ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç ·˚Î‡ ð‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÒÚð‡Ì ëùÇ, 
‰ÓÔÛÒÍ‡fl ‚ ˆÂÎflı Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÂðÂ‰Ó‚Ó„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÏÔÓðÚÌÓÈ ÚÂıÌËÍË 
‚ ÓÒÓ·˚ı ÒÎÛ˜‡flı. Ç‚Ó‰ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡Î ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂðÂıÓ‰ Í ÌÓ‚˚Ï ÙÓðÏ‡Ï 
ð‡·ÓÚ˚ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂ„Ó ÒÎÓÊË‚¯Â„ÓÒfl ÓÔ˚Ú‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÂÚ˚ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÚðÛÍ-
ÚÛðÂ ðÂ‰‡ÍˆËË «èð‡‚‰˚».  

ÉÎ‡‚Ì˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ð‡·ÓÚ˚ ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ó˜ÂðÂ‰ÌÓ„Ó ÌÓÏÂð‡ „‡ÁÂÚ˚ ÔðËÁÌ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Â„Ó ÚÂÍÒÚÓ-
‚˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ ÔðË Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍð‡ÚÌÓÈ ÔÂðÂð‡·ÓÚÍÂ. ÑÎfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ ÔðË 
ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÌÂð‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡ÎÓÒ¸: 

• éð„‡ÌËÁ‡ˆËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰‚Ûı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË – ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÔð‡‚Ó˜ÌÓ„Ó Ë ÚÂÍ-
ÒÚÓ‚Ó„Ó, Á‡Ï˚Í‡˛˘ËıÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÔð‡‚Ó˜Ì˚È ÙÓÌ‰ Ë ‡ðıË‚ ÚÂÍÒÚÓ‚, Ë ð‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔð‡‚Ó˜-
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ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ Ë ‡ðıË‚‡ ÚÂÍÒÚÓ‚ Ì‡ ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚Â ÙÓÌ‰˚ (‰Îfl ÍÓÌÚðÓÎ¸ÌÓ-ÒÔð‡‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ Ë ÒÂÍðÂÚ‡-
ðË‡Ú‡) Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÙÓÌ‰˚ (‚Â‰Û˘ËÂÒfl ‚ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÓÚ‰ÂÎ‡ı ‰Îfl Ëı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl). 

• ïð‡ÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÚÂÍÒÚÓ‚˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ (ÍðÓÏÂ ÓðË„ËÌ‡ÎÓ‚ ÔËÒÂÏ) ‚ Ô‡ÏflÚË ùÇå Ë Ëı ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl 
Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌË˛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı Ë ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚. Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡-
ˆËfl Ì‡·Óð‡ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‡ðıË‚Â ÚÂÍÒÚÓ‚, Ò ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï Á‡‰‡ÌËÂÏ Â„Ó ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒðÂ‰ÒÚ‚, ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Ôð‡‚ËÎ Ó·˘ÂÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÚÂÎÂÈ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ. 

é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚðÛÍÚÛð˚ ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡» ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î‡, ˜ÚÓ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ˜ÂÚ˚ðÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ðÛÔÔ‡Ï. 
1. ëðÂ‰ÒÚ‚‡ ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓð˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ë Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ ÚÂÍÒÚÓ‚˚ı Ï‡-

ÚÂðË‡ÎÓ‚ ÔðË Ëı ÏÌÓ„ÓÍð‡ÚÌÓÈ Ôð‡‚ÍÂ Ë Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ‚ÒÂÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚ ð‡·ÓÚ˚ Ò ÚÂÍÒÚ‡ÏË 
‚ÌÛÚðË ùÇå, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂð‚ËÒÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ð‡·ÓÚ˚ Ò ÙÓÌ‰‡ÏË; 

2. ëðÂ‰ÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‰ÓÎ„ÓÒðÓ˜ÌÓÂ Ë ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ó˜Â-
ðÂ‰Ì˚ı ÌÓÏÂðÓ‚, Á‡„ðÛÁÍË ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËÈ ðÂ‰‡ÍˆËË Ë Ú.Ô.; 

3. Å‡Á‡ àÌÙÓðÏ‡ˆËË – ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÔð‡‚Ó˜ÌÓ-ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔðË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÛ·-
ÎËÍÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ Ë ÔðÓ‚ÂðÍÂ ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı Ù‡ÍÚÓ‚, ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂðÊ‡ÌËfl ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚ı Ë 
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÙÓÌ‰Ó‚ Ë ÚÂÍÒÚÓ‚˚ı ‡ðıË‚Ó‚, ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ˜Ú˚ „‡ÁÂÚ˚ Ë ðÂÚðÓÒÔÂÍÚË‚Ì˚È 
‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÌËfl „‡ÁÂÚ˚; 

4. ëðÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡·Óð‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔðflÏÓÂ ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ıð‡Ìfl˘ËıÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÍÒÚÓ‚.  
í‡ÍÓ‚Ó ·˚ÎÓ ÏÓÂ ‚Ë‰ÂÌËÂ ð‡Á‚ËÚËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÂÒÌÓÈ 1979 „Ó‰‡, ‚˚ð‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ «ÉÂÌÂð‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÂ», ÓÔ-

ÚËÏËÒÚË˜ÌÓÂ ÔÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡ÔÓÎÌÂÌË˛ Ë ·Î‡„ÓÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚ Ë ÍÓÌÒÂð‚‡ÚË‚ÌÓ-
ÔÂÒÒËÏËÒÚË˜ÌÓÂ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔðÓ„ðÂÒÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒðÂ‰ÒÚ‚.  

ê‡Áð‡·ÓÚÍË ÔÓ ÔðÓÂÍÚÛ êìÅàç Ì‡˜‡ÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Òð‡ÁÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËflı, Í‡Í ÔÓ ÔÂðË-
ÙÂðËË, Ú‡Í Ë ÔÓ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÏÛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ‚ÚÓðÓÂ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ð‡·ÓÚ ‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ ‚ åÓÒÍ‚Â 
ÔðÓÙ. ù.á. ã˛·ËÏÒÍËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ ‚ ðÂ‰‡ÍˆË˛ ÔÓ-ÔðÂÊÌÂÏÛ ÓÔðÂ‰ÂÎflÎÒfl ÚÂÏ, Í‡Í‡fl 
‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð‡ ·Û‰ÂÚ ÒÚÓflÚ¸ Ì‡ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ‡ı ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚. èÓÒÎÂ ‰ÓÎ„Ëı ÔÓËÒÍÓ‚ Ë ÔÓÔ˚ÚÓÍ ð‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Á‡-
Í‡Á˚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔðÓÂÍÚÂ êìÅàç ‚ ÒÂðÂ‰ËÌÂ 1980 „Ó‰‡ ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ‡‰ðÂÒ – 
„. ÅÎÓÌÂ ÔÓ‰ Ç‡ð¯‡‚ÓÈ, Á‡‚Ó‰ ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚðÓÂÌËfl «åÖêÄ-ÅÎÓÌÂ», ÍÓÚÓð˚È Ë ÒÚ‡Î Ì‡¯ËÏ Ô‡ðÚÌÂðÓÏ 
ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÂðËÙÂðËË êìÅàç‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ ‰ðÛ„‡fl ËÒÚÓðËfl – ËÒÚÓðËfl ÔðÓÂÍÚ‡ åêÄåéê. 
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ê‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÚÒfl ÓÔ˚Ú ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ 1980–1987 „Ó‰‡ı ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÚðÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û 
ëëëê Ë èçê ‰Îfl «èðÓÂÍÚ‡ êìÅàç» „‡ÁÂÚ˚ «èêÄÇÑÄ» ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË «åêÄåéê» – Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó 
ÏÂÒÚ‡ ‰Îfl ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÒÚðÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÒÎ‡·ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡ÁÂ. ë ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚ Û˜‡-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË: àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó «èð‡‚‰‡», Çñ ëé Äç ëëëê Ë àÌÒÚËÚÛÚ èðËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ËÏ. å.Ç. äÂÎ‰˚¯‡ 
Äç ëëëê, Ò ÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚: Á‡‚Ó‰ ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË «åÖêÄ-ÅÎÓÌÂ» Ë ñÂÌÚð ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË 
ñéÅêÖëèì. èðÓÂÍÚ êìÅàç ·˚Î ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ð‡·ÓÚ 
Éäçí ëëëê Ì‡ 1980–1985 „Ó‰˚. 

ÄðıËÚÂÍÚÛð‡, ‰ËÁ‡ÈÌ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË êë åêÄåéê Ë ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â, ‡ 
Ú‡ÍÊÂ ÂÂ ·‡ÁÓ‚ÓÂ Ë ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðËË ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
ËÌÒÚËÚÛÚ‡. é‚Â˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÚËı Ë‰ÂÈ ‚ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÂ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Í ÒÂðËÈÌÓÏÛ ‚˚ÔÛÒÍÛ 
Á‡ÌËÏ‡Î‡Ò¸ ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓðÒÍ‡fl „ðÛÔÔ‡ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â «åÖêÄ-ÅÎÓÌÂ». ÅÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‰‰ÂðÊÍÛ ˝ÚÓÈ ð‡·ÓÚÂ ‚ ð‡ÏÍ‡ı 
«èðÓÂÍÚ‡ êìÅàç» ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓ àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó «èð‡‚‰‡».  

Ç Î‡·Óð‡ÚÓðËË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Çñ ëé Äç ëëëê ‚ ð‡·ÓÚ‡ı ÔÓ åêÄåéêÛ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË: 
Ä.Ä. ÅÂðÒ, û.Ç. ÅÓ‚ÍÛÌ, Ä.Ç. äÓ‚‡ÎÂÌËÌ, Ä.è. åÂÎ¸ÌËÍ, Ä.ê. åÛÎÎ‡„‡ÎËÂ‚, É.è. çÂÒ„Ó‚ÓðÓ‚‡, Ö.Ç. é‚˜‡ðÂÌÍÓ, 
Ç.É. èÓÎflÍÓ‚, ë.Å. êÛ‰ÌÂ‚, å.Ç. ë‡‰ÓÏÒÍ‡fl, Ç.Ä. óÂÚ‚ÂðÌËÌ.  

ç‡¯Ë ÔÓÎ¸ÒÍËÂ ÍÓÎÎÂ„Ë Ì‡ Á‡‚Ó‰Â «åÖêÄ-ÅÎÓÌÂ»: å. Ä‚„ÛÒÚËÌflÍ, ü. á‡‚‡‰ÒÍËÈ, ü. á‡„ð‡ÂÍ, 
å. á˛ÎÍÓ‚ÒÍËÈ, Ä. äÓÎÓ‰ÂflÍ, á. ãÛ˜ÛÍ, ü. å‡Úð‡¯, í. åÓ¯Â‚Ë˜, ê. è‡ˆÂÍ Ë ë. òÛÏÒÍËÈ. åÓÌËÚÓð˚ ‰Îfl êë 
åêÄåéê ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‚ Ç‡ð¯‡‚ÒÍÓÏ ñÂÌÚðÂ ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ (ñéÅêÖëèì) ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ö. ä‡-
ÌË Ë ã. çÂÔÂÍÎ˚.  

ÇÒÂ ÚÂÍÛ˘ËÂ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚðÛ‰ÌÓÒÚË ÔðÓÂÍÚ‡ ÎÂ„ÎË Ì‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‰ÂÎ àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ «èð‡‚‰‡» Ë 
Ì‡ ÔÎÂ˜Ë Â„Ó ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ç.Ä. íËÙÂÌ·‡ı‡.  

Ä‚ÚÓð, „Î‡‚Ì˚È ÍÓÌÒÚðÛÍÚÓð ð‡Áð‡·ÓÚÍË, Ò˜ËÚ‡ÂÚ Ò‚ÓËÏ ÔðËflÚÌ˚Ï ‰ÓÎ„ÓÏ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ 
‰ðÛÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ú‚Óð˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂı ˜ÎÂÌÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ ËÁ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚÓ‚ ð‡ÁÌÓ„Ó ÔðÓÙËÎfl. ü ‰Ó ÒËı ÔÓð ËÒÍðÂÌÌÂ ·Î‡„Ó‰‡ðÂÌ ‚ÒÂÏ Û˜‡ÒÚÌËÍ‡Ï ˝ÚÓÈ ËÌÚÂðÂÒÌÓÈ Ë ‰ÓÎ„ÓÈ 
ð‡·ÓÚ˚. éÒÓ·Ó ıÓ˜Û Ë ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÚÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë Á‡·ÓÚÛ, ÍÓÚÓðÓÂ ÂÈ Û‰ÂÎflÎ Ì‡¯ ì˜ËÚÂÎ¸ – ‡Í‡‰Â-
ÏËÍ Ä.è. Öð¯Ó‚. 

éð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍÚ‡ êìÅàç ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˝Ú‡Ô˚ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ðÂ-
‰‡ÍˆËË Ë ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â «èð‡‚‰‡» Ë ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚËı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚. èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl «ÉÂÌÂ-
ð‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç „‡ÁÂÚ˚ "èêÄÇÑÄ"», ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌÌÓÈ „Î‡‚ÌÓÈ ðÂ‰‡ÍˆËÂÈ 
«èð‡‚‰˚» ‚ ÙÂ‚ð‡ÎÂ 1979 „Ó‰‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ ÔÂðËÙÂðËÈÌÓÈ ÒÂÚË Ë ˆÂÌ-
Úð‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ñÇä, Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÔð‡‚Ó˜ÌÓÈ ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl 
‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÔðÓ‚ÂðÍË ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚ Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÔÛÒÍÓ‚ „‡ÁÂÚ˚ ·˚Î ðÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÚ‡ð¯Ëı ÏÓ‰ÂÎflı Öë ùÇå. ê‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl åêÄåéê ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÚÂðÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ ÔÂðËÙÂ-
ðËÈÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ‰Îfl ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚ ðÂ‰‡ÍˆËË.  

Å˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆË˛ ÚðÛ‰ÓÂÏÍËı ðÂ‰‡ÍˆËÓÌÌÓ-ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ÚÂÏ, 
˜ÚÓ·˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ó·ð‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ ÊÂÒÚÍÓ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ÒðÓÍË (˜ÚÓ 
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔðË ‚˚ÔÛÒÍÂ „‡ÁÂÚ).  
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ñÂÎ¸ ð‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓÈ ·‡Á˚, ÒËÒÚÂÏ˚ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡-
ÎÓ‚ – ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚ ðÂ‰‡ÍˆËË Ë ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ åêÄåéê‡ Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ 
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Í ÔðÓ·ÎÂÏÂ, ÒÓ‚ÏÂ˘‡fl ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚, ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ë ¯ðËÙÚÓ‚Ó„Ó 
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ‰ËÁ‡ÈÌ. 
 

Å˚Î‡ ‚˚ÔÛ˘ÂÌ‡ ÓÔ˚ÚÌ‡fl ÒÂðËfl ËÁ 40 ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ, ·‡ÁÓ‚ÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Ë ÔðË-
ÍÎ‡‰ÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ˝ÎÂÍÚðÓÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ. èðÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ˝ÚËı ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ë Û‰Ó·Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ, Ì‡ ÍÓÚÓð˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ËÁ‰‡ÌËÈ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ðÂ„ÛÎflðÌ˚È ‚˚ÔÛÒÍ „ÓðÓ‰ÒÍÓÈ „‡ÁÂÚ˚ «ùçëä», ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ 
ðfl‰‡ ÌÓÏÂðÓ‚ ÊÛðÌ‡ÎÓ‚ «ç‡ÛÍ‡ Ë ÊËÁÌ¸» Ë «ùäé» Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÌË„).  

ëÂðËÈÌ˚Â ˝ÍÁÂÏÔÎflð˚ êë åêÄåéê ·˚ÎË ˝ÍÒÔÓÌ‡Ú‡ÏË ‚˚ÒÚ‡‚ÍË «ëË·ËðÒÍËÈ ÔðË·Óð 87» (ÄÍ‡‰ÂÏ„ÓðÓ-
‰ÓÍ, 1987), „‰Â ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ·˚Î‡ Û‰ÓÒÚÓÂÌ‡ ÑËÔÎÓÏ‡ Á‡ ÓðË„ËÌ‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ, ÇÒÂÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÌÙÂðÂÌˆËË 
«POLIKON-87» (èÓÁÌ‡Ì¸, 1987) Ë ‚˚ÒÚ‡‚ÓÍ «á‡‚Ó‰ "åÂð‡-ÅÎÓÌÂ" ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ» (åÓÒÍ‚‡, 1997; 
ÇËÎ¸Ì˛Ò, 1988).  

ç‡ ÍÓÌÍÛðÒÂ ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı ð‡·ÓÚ ëé Äç ëëëê 1988 „Ó‰‡ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË åêÄåéê ·˚Î ÔðËÒÛÊ‰ÂÌ ÑË-
ÔÎÓÏ ò ÒÚÂÔÂÌË.  

èðÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‚ 1977 „Ó‰Û Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÚËÔÓ„ð‡ÙËË „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡», ÔÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓ-
ÚÓðÓ„Ó ·˚Î ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ÓÚ˜ÂÚ «ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ „‡ÁÂÚ˚ "èð‡‚-
‰‡"», ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚðË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ ÔÂðÂð‡·ÓÚÍË ËÌÙÓðÏ‡ˆËË Ë Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðË-
ÒÚËÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç:  

• Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ÚÂÍÒÚÓ‚, Ì‡·Óð, ‚ÂðÒÚÍ‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÙÓðÏ „‡ÁÂÚÌ˚ı ÔÓÎÓÒ,  
• ÔÎ‡ÌËðÓ‚‡ÌËÂ ÌÓÏÂðÓ‚ Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÔÛÒÍÓÏ „‡ÁÂÚ˚,  
• ÒÔð‡‚Ó˜ÌÓ-ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÎÛÊ·‡ Ë ÔðÓ‚ÂðÍ‡ ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓ‚.  
ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ð‡·Ó˜ËÂ ÏÂÒÚ‡ ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚ ðÂ‰‡ÍˆËË, ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÚËÔÓ„ð‡ÙËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ 

ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ ÍÓ ‚ÒÂÏ ˝ÚËÏ ÚðÂÏ ÔÓÚÓÍ‡Ï, ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚ ð‡ÁÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı (ÓÔðÂ‰Â-
ÎflÂÏ˚ı ÚËÔÓÏ ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡) ÚðÂ·ÛÂÏ˚ı ÔðËÍÎ‡‰Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
Ó‰ÌËı ð‡·ÓÚ ‚ ıÓ‰Â ‰ðÛ„Ëı.  

èðË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍÚ‡ êìÅàç ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸ ðfl‰ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËÈ, ‰ËÍÚÛÂÏ˚ı 
Á‡Í‡Á˜ËÍÓÏ Ë Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ:  

• ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡ÁÂ Ë 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı, ‚ Íð‡ÈÌËı ÒÎÛ˜‡flı ð‡ÁðÂ¯‡ÎÓÒ¸ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ÏËÍðÓÒıÂÏ, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÛÒÚðÓÈÒÚ‚, 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÚð‡Ì‡ı-Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ı ëùÇ;  

• ÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓıð‡ÌËÚ¸ ÒÎÓÊË‚¯Û˛Òfl ‚ ðÂ‰‡ÍˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ð‡·ÓÚ˚, ÒÚËÎ¸ 
Ë ÔðËÌˆËÔ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÂ ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚, ÌÂ ÛÚÂðfl‚ ÔðË ÔÂðÂıÓ‰Â Ì‡ ùÇå ÔðË‚˚˜ÌÓÈ ‰Îfl ÌËı 
ÍÓÏÙÓðÚÌÓÒÚË ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡, ÔðË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ë ðÂ˜Ë Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ·Û‰ÛÚ ÒÓ„Î‡ÒÌ˚ ÔðËÒÔÓÒ‡·ÎË‚‡Ú¸Òfl Í ÌÂÛ‰Ó·Ì˚Ï ‰Îfl ÌËı ÙÛÌÍˆËflÏ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ 
‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏ.  

ë ‰ðÛ„ÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ 70-ı „Ó‰Ó‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡ðÍ ùÇå Ì‡¯ÂÈ ÒÚð‡Ì˚ ·˚Î 
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Öë Ë ëå ùÇå, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ÏË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚Ï, Í‡Í „Ó‚ÓðËÎÓÒ¸, 
«òÚ‡ÚÌ˚Ï» ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ. èÓ Ò‚ÓËÏ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡Ï Ë ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË ÓÌË ÌËÍ‡Í ÌÂ ·˚ÎË ÔðË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ˚ ‰Îfl ð‡·ÓÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ðÂ‰‡ÍˆËË. íÂðÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔðË„Ó‰ÌÓÂ ‰Îfl ðÂ‰‡ÍˆËÓÌÌÓ-
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ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÁ‰‡ÌËÈ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ‚ ÒÚð‡ÌÂ 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÙÓÚÓÌ‡·ÓðÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚ (ä‡ÒÍ‡‰) Ò ÌÓÒËÚÂÎflÏË Ì‡ ÔÂðÙÓÎÂÌÚÂ ÛÊÂ ·˚Î ÏÓð‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ðÂ‚¯ËÏ, ‡ 
¯ðËÙÚÓ‚ÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÙÓÚÓÌ‡·Óð‡ Ë ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚ – ÔðÓÒÚÓ ÔðËÏËÚË‚Ì˚Ï.  

ùÍÒÔÎÛ‡ÚËðÛÂÏ˚Â Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚Â ÚËÔÓ„ð‡ÙÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ùÇå ÔÎÓıÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏ 
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ôð‡ÍÚËÍË Ë Á‡ÚðÛ‰ÌflÎË ‚˚ÔÛÒÍ ËÁ‰‡ÌËÈ Ì‡ ðÛÒÒÍÓÏ Ë ‰ðÛ„Ëı flÁ˚Í‡ı Ì‡ðÓ‰Ó‚ ëëëê.  

ÖÒÎË ‰Îfl ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚˚·ð‡Ú¸ Ó‰ÌÛ ËÁ ÒÚ‡ð¯Ëı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Öë 
ùÇå Ë ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÔðËÍÎ‡‰Ì˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÓÔËð‡flÒ¸ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ëìÅÑ, ÚÓ ‰Îfl 
ÚÂðÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç ·˚ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÚÂıÌËÍÂ ðÂ¯ËÚ¸ 
ÔðÓ·ÎÂÏÛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰Îfl 
Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ËÁ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÏËÌË- ËÎË ÏËÍðÓùÇå ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ Ó 
ÒÓÁ‰‡ÌËË ÌÓ‚ÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ï‡ÍðÓ-ÏËÌË, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ê‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl åêÄåéê».  

àÒıÓ‰fl ËÁ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚ Ë ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ó‚ ·˚ÎÓ flÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ 
Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð‡ ÚËÔ‡ ä580Çå80 ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚðÂ·ÛÂÏ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ë 
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ.  

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ÔÂðÂ‰ Ì‡ÏË ÔðÓ·ÎÂÏ‡ ðÂ¯‡Î‡Ò¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏ-
ÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÍÓÚÓðÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ, 
ÍðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÍÓÌÍðÂÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚðÛ‰ÓÏ Á‡‚Ó‰‡-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl 
(èÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË «åÖêÄ-ÅÎÓÌÂ»).  

èðË ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ êë åêÄåéê ‚ ÔðÓÂÍÚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ ÌÓ‚Ó„Ó 
ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡:  

• ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚, ·‡ÁÓ‚Ó„Ó Ë ÔðËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl;  
• ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓÒÚ¸, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ „ÂÚÂðÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚;  
• ÏÌÓ„ÓÁ‡‰‡˜ÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÔðË ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ Á‡„ðÛÁÍÂ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ Á‡‰‡˜‡ÏË;  
• ÏÌÓ„ÓÏÂÒÚÌÓÒÚ¸ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÒÓ Ò‚flÁ¸˛ ÏÂÊ‰Û ð‡·Ó˜ËÏË ÏÂÒÚ‡ÏË;  
• ÏÌÓ„ÓÓÍÓÌÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ Ë, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„Ó˝Íð‡ÌÌÓÒÚË ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡;  
• ÙÂ‰Âð‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÓÔÂð‡ÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ, ÔðÓˆÂÒÒ‡Ï ËÎË ÔðÓ-

ˆÂÒÒÓð‡Ï ð‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÏ ðÂÊËÏÂ;  
• ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ Ë ‚ ð‡·Ó˜Ëı ð‡ÒÔÂ˜‡ÚÍ‡ı ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ Ó·ð‡·‡-

Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁËfl Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı flÁ˚ÍÓ‚, ÚËÔÓ‚ ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÒÚË Ë ¯ðËÙÚÓ‚;  
• ÔÂðÂÒÚð‡Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËË ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡, Í‡Í ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛð˚ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÓ ‰ËÁ‡ÈÌÛ;  
• ÍÓÓð‰ËÌ‡ˆËfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ó·˘ËÏ ‰Îfl ðÂ‰‡ÍˆËË ·‡Á‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl ‚ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓÈ ùÇå Ë ð‡·ÓÚ˚ 

Ì‡ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ð‡·Ó˜ÂÏ ÏÂÒÚÂ.  
 
óÚÓ·˚ ‚ÒÂ ˝ÚË ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚Â ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓðÓÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â, 

Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ı Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÏ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔðËÌËÏ‡Ú¸ 
ÔðÓÂÍÚÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl, ·˚Î‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ÔðÓˆÂÒÒÓ‚. äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ ‚ ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â «èð‡‚‰‡» 
Ë ÓÔ˚Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔðË ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÄèîàê ‰Îfl èÂð‚ÓÈ Ó·ð‡ÁˆÓ‚ÓÈ ÚËÔÓ„ð‡ÙËË, ·˚Î‡ ÒÙÓð-
ÏËðÓ‚‡Ì‡ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ.  

ùÚË ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÂðÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÚðÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ·˚ÎË ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û 
ð‡Áð‡·ÓÚÍË êë åêÄåéê, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓðÓÈ Û‰‡ÎÓÒ¸ ðÂ¯ËÚ¸ ðfl‰ ÌÓ‚˚ı ‰Îfl ÚÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË Á‡‰‡˜: 
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• Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ Â‰ËÌÓÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓÈ 
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÛ, ·‡ÁÓ‚ÓÂ Ë ÔðËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ËÌÚÂðÙÂÈÒ 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ë ‰ËÁ‡ÈÌ ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡; 

• ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸ ÓðË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÚÍð˚ÚÛ˛ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÛðÛ Ò „ÂÚÂðÓ„ÂÌÌ˚ÏË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ·ÎÓÍ‡ÏË Ë 
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚðÂ·ÛÂÏ˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ, ‰‡ÊÂ ÔðË ÒÎ‡·ÓÒÚË ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÈ ·‡Á˚, 
ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ˝ÚÓÈ ÒÎ‡·ÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ı Ë ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ ÔÛÚÂÏ 
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚·Óð‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓÈ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ;  

• ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÓ‰ÂÎ¸ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ – «éÔÂð‡ˆËÓÌÌ˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl», ÔÓÁ‚ÓÎË‚-
¯Û˛ Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı 
ÔðÓˆÂÒÒÓ‚, ÔðÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ËÌÚÂðÂÒ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì˚ı (‚ ÚÓÏ 
˜ËÒÎÂ ðÂ‡Î¸Ì˚ı) ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ð‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÏ ðÂÊËÏÂ;  

• ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ú¸ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ë ·‡ÁÓ‚ÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ÛÔð‡‚Îfl˛˘ËÂ ð‡·ÓÚÓÈ ÏÌÓ-
„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ;  

• ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁ ð‡ÁÌÓðÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ë Óð„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÛ˛ ð‡-
·ÓÚÛ ‚ ðÂÊËÏÂ ÏÛÎ¸ÚËÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ËÌÚÂðÂÒ‡ı 
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ô‡ð‡Î-
ÎÂÎËÁÏ‡ ð‡·ÓÚ˚ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË ‚ËðÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ Ì‡ „ÂÚÂðÓ„ÂÌÌ˚ı ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ı; 

• ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Ò¯ËðÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ êë åêÄåéê Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ 
ÂÂ ÏÓ‰ÛÎÂÈ, ÛÒÚðÓÈÒÚ‚ Ë, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·ð‡ÁÓÏ, ÔðËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ 
·ÓÎ¸¯ÓÂ ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁËÂ ðÂ‡ÎËÁÛÂÏ˚ı Ì‡ êë åêÄåéê ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËÈ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ÔðË Ï‡ÎÓÏ ˜ËÒÎÂ 
ÚËÔÓ‚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ.  

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ åêÄåéêÂ ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ðfl‰ ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ı, ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Ì˚ı Ë ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ, ÌÂÍÓÚÓð˚Â ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ÒÚ‡ÎË Ó·˚‰ÂÌÌ˚ÏË (ÏÌÓ„Ó¯ËÌÌ‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ 
Ò ð‡ÁÌÓðÓ‰Ì˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ÏË, ÔÓðÚðÂÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ËÒÔÎÂfl, ÏÌÓ„ÓÓÍÓÌÌ˚È ËÌÚÂðÙÂÈÒ, ‡ÍÍÓð‰Ì˚È ‚‚Ó‰ Ò 
ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛð˚, ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚Â ¯ðËÙÚ˚ Ò ð‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ì‡˜ÂðÚ‡ÌËflÏË ÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÂðÂÏÂÌÌÓÈ ¯ËðËÌ˚). 

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÒÂðËË ·˚ÎË ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ‰‚Â ÏÓ‰ÂÎË êë åêÄåéê: ‰‚ÛıÏÂÒÚÌ‡fl Ë ˜ÂÚ˚ðÂıÏÂÒÚÌ‡fl. äðÓÏÂ 
ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÌÛÊ‰ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ·˚ÎË ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡Ì˚ ‰‚‡ ˝ÍÁÂÏÔÎflð‡ Ó‰ÌÓÏÂÒÚÌÓÈ ÔÓÎË˝Íð‡ÌÌÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË.  

Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ·ÎÓÍË ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓÒÚðÓÂÌ˚ Ì‡ ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÂ ÚËÔ‡ 8086 Ë Â„Ó ÒÓÔðÓˆÂÒÒÓð‡ı: 
‡ðËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡. ÅÎÓÍ ðÂ‡ÎËÁÛÂÚ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒËÒÚÂÏÌÓÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ¯ËÌ‡ÏË, ÒÓ‰ÂðÊËÚ 
ÒıÂÏ˚ ‰Îfl 15 ‚ıÓ‰Ó‚ ÔðÂð˚‚‡ÌËÈ, Í Î˛·ÓÏÛ ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÏÓÊÌÓ ÔðËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Î˛·ÓÈ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔðÂð˚-
‚‡ÌËfl, ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÚð‡ÌË˜ÌÓÈ ‡‰ðÂÒ‡ˆËË, ÏËÍðÓÒıÂÏ˚ ëèáì Ò Ó·˘ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰Ó 32 ä 16-ð‡Áðfl‰Ì˚ı ÒÎÓ‚.  

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ð‡Ò¯ËðÂÌËfl ‡‰ðÂÒ‡ˆËË: ÒıÂÏ‡, 
ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÔÓ ÒË„Ì‡Î‡Ï ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÔÓðfl‰ÍÓ‚ÓÏÛ ÌÓÏÂðÛ ˆËÍÎ‡ ‚ ÍÓÏ‡Ì‰Â, Á‡˜ÂÏ ÔðÓˆÂÒÒÓð Ó·ð‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ Ô‡ÏflÚ¸. ä ‚˚‰‡ÌÌÓÏÛ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ 16-ð‡Áðfl‰ÌÓÏÛ ‡‰ðÂÒÛ ‚˚·ÓðÍË ÍÓÏ‡Ì‰˚, ð‡·ÓÚ˚ ÒÓ ÒÚÂÍÓÏ ËÎË ð‡-
·ÓÚ˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔðËÔËÒ˚‚‡ÎÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ÚðÂı ‰‚Ûıð‡Áðfl‰Ì˚ı ÔðÂÙËÍÒÓ‚, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ Ë ıð‡Ìfl-
˘ËıÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ðÂ„ËÒÚðÂ. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÓÔÂð‡ÚË‚Ì‡fl Ô‡ÏflÚ¸ ð‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˜ÂÚ˚ðÂ ÔÓ‰ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ-
‚‡, Î˛·˚Â ÚðË ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÏÓ„ÎË Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ·˚Ú¸ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚ ÍÓ-
Ï‡Ì‰, ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÒÚÂÍ‡.  

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ÒÚð‡ÌË˜Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í Ô‡ÏflÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÂðÂ‡‰ðÂÒ‡ˆËË 
(íèÄ). ã˛·ÓÂ ÒÎÓ‚Ó íèÄ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔðÓ˜ËÚ‡ÌÓ Ë Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ. èðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂ-
Ì˚ ‰‚‡ ‚‡ðË‡ÌÚ‡ ð‡ÁÏÂð‡ ÒÚð‡ÌËˆ˚ ‚ 4 ä· Ë 16 ä·. àÁ íèÄ ‚˚‰‡˛ÚÒfl ÒË„Ì‡Î˚, Ì‡Ôð‡‚Îfl˛˘ËÂ ‡‰ðÂÒ ÎË·Ó ‚ 
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èáì, ÎË·Ó Ì‡ Ò‚Ó˛ ãò, ÎË·Ó Ì‡ ëò (‡ ˜ÂðÂÁ ÌÂÂ Ë Ì‡ ãò ‰ðÛ„Ó„Ó ·ÎÓÍ‡). Ç ‚‡ðË‡ÌÚÂ Ò 16 ä· ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl 
‚ÒÂ ·ËÚ˚ ÔðÓˆÂÒÒÓðÌÓ„Ó ‡‰ðÂÒ‡, ÔðË˜ÂÏ 14 ÏÎ‡‰¯Ëı ËÁ ÌËı ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ ÒÚð‡ÌËˆÂ.  

Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔðÓˆÂÒÒÓð ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÓ‚ðÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÒÚÛÔ Í 64 ÒÚð‡ÌËˆ‡Ï, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‡‰ðÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÔðÓÒÚð‡ÌÒÚ‚ Ô‡ÏflÚË: ëËÒÚÂÏÌÓÈ òËÌ˚, ãÓÍ‡Î¸ÌÓÈ òËÌ˚ Î˛-
·Ó„Ó ËÁ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë èáì ‰‡ÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. ãÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‡‰ðÂÒ‡ˆËË ëò – 16 å, Í‡Ê‰ÓÈ 
ËÁ ãò – 1å, èáì ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ – 64 ä. ÑÓÒÚÛÔ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡ ˜ÂðÂÁ ëò Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ¯ËÌÛ 
Î˛·Ó„Ó ‰ðÛ„Ó„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ËÏÂÂÚ ÔðËÓðËÚÂÚ ÔÂðÂ‰ ‰ÓÒÚÛÔÓÏ ÓÚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÂÒÎË ÔðÓˆÂÒÒÓð ‚˚‰‡ÂÚ ÒË„Ì‡Î ·ÎÓÍËðÓ‚ÍË (Lock) Ì‡ ëËÒÚÂÏÌÛ˛ ¯ËÌÛ, ÚÓ ˝ÚÓ ÔðÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ıÓ‰Û Ì‡ 

ÌÂÂ ‰ðÛ„Ëı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë Ôð‡‚ËÎ¸Ì‡fl ð‡·ÓÚ‡ Ò ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË ÚËÔ‡ test-and-set (ÒÂÏ‡ÙÓð‡ÏË) 
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔðË Ëı ð‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚË.  

éÔÂð‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ éçàäë ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ðÂÊËÏÂ «ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰ðfl‰‡» ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ 
ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ð‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ «ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ» ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı flÁ˚ÍÓ‚ – 
üÇÄ (üÁ˚Í ‚ÏÂÒÚÓ ‡ÒÒÂÏ·ÎÂð‡), ëàÑìãÄ (ëË + åÓ‰ÛÎ‡) Ë îéÑìãÄ (îéêí+åÓ‰ÛÎ‡). 

ê‡·Ó˜ËÂ ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ åêÄåéê‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, 
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ¯ðËÙÚÓ‚ Ë ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÛ˛ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ËÁ‰‡ÌËfl ‰Îfl ðfl‰‡ „‡ÁÂÚ Ë ÍÌË„, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ì‡ÔðËÏÂð, ðÛÒ-
ÒÍÓ-ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ð‡Á„Ó‚ÓðÌËÍ‡. 

Ç Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‚ÓËı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Á‡ÏÂÚÓÍ Ä.è. Öð¯Ó‚ [Смотреть вперед, видеть по сторонам. «Колонка 
редактора» // Микропроцессорные средства и системы. 1988. ‹ 2] ‚˚fl‚ËÎ ÔðflÏÓÈ Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏ ÏÂÊ-

‰Û ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍËÏ ÔðÓ„ÌÓÁÌ˚Ï ÔÂðÂ˜ÌÂÏ (ÔðÓÙ. ì. ÅËÏ) ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ùÇå ‰Îfl 
90-ı „Ó‰Ó‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË, ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÒÂðËË êë åêÄåéê.  

åÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔðË ÒÓÁ‰‡ÌËË êë åêÄåéê ·˚ÎÓ Û‰ÂÎÂÌÓ Ó·˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ Ë ‰ËÁ‡ÈÌÛ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ. 
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·˘ÂÔðËÌflÚÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, ÍÓ„‰‡ 
ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì‡fl ùÇå, ÂÂ ‰ËÒÔÎÂÈ Ë ‰ðÛ„ËÂ ·ÎÓÍË 
ð‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÓÎÂ, Á‡ÌËÏ‡fl ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÏÂÒÚÓ 
Ì‡ ÌÂÏ, ÔðË ÔðÓÂÍÚËðÓ‚‡ÌËË êë åêÄåéê ·˚ÎÓ 
ÓÚ‰‡ÌÓ ÔðÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ «Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó 
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÒÚÓÎ‡». èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÂ ÏÓ‰ÛÎË 
Ë çÉåÑ ð‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ÔðËÒÚ‡‚ÌÓÈ ÚÛÏ·Â ÒÚÓÎ‡, 
ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓÈ ðÓÎËÍ‡ÏË, ‰Îfl ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛð˚ 
ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ‡ ÓÔÓðÌ‡fl ð‡ÏÍ‡, ‚˚‰‚Ë„‡˛˘‡flÒfl 
ËÁ-ÔÓ‰ ÔÓ‚ÂðıÌÓÒÚË ÒÚÓÎ‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl 
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ôð‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛð˚ Ë 
ðÂ„ÛÎËðÓ‚‡Ú¸ Û„ÓÎ ÂÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡. äÎ‡‚Ë‡ÚÛð‡ ËÏÂÂÚ 
137 ÍÎ‡‚Ë¯; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 134 ËÁ ÌËı – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ 
ÔÂðÂÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓ, Ú.Â. Ëı ð‡ÒÍÎ‡‰Í‡ Ë 
ÒÂÏ‡ÌÚËÍ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌ˚Ï ‰ð‡È‚ÂðÓÏ.  

äÎ‡‚Ë¯Ë Ì‡ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛðÂ Ò„ðÛÔÔËðÓ‚‡Ì˚ ‚ 
¯ÂÒÚ¸ ˝ð„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ, ÚðË ËÁ ÍÓÚÓð˚ı 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎflÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎ‡‚Ë¯, Ó‰ÌÓ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛðÂ ÔË¯Û˘ÂÈ Ï‡¯ËÌÍË Ë 
Â˘Â ‰‚‡ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˜ËÒÎÓ‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ Ë 
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ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ÍÛðÒÓðÓÏ. èflÚ¸ ðÂ„ËÒÚðÓ‚˚ı ÍÎ‡‚Ë¯ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ð‡·ÓÚÛ ‚ 32 ðÂ„ËÒÚð‡ı ÔÓ 128 ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ 
‚ Í‡Ê‰ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ‰‡ÌËË ‰Ó 4096 ð‡ÁÌ˚ı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚. èÓÎfl ÍÎ‡‚Ë¯ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ˆ‚ÂÚÓÏ 
Ë ð‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÔðÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ð‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Ì‡ÍÎ‡‰ÍË Ò Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÙÛÌÍˆËÈ. ÑÎfl ÒË„Ì‡ÎË-
Á‡ˆËË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ÓÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ì‡ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛðÂ ÂÒÚ¸ 8 Ò‚ÂÚÓ‰ËÓ‰Ó‚ Íð‡ÒÌÓ„Ó, ÊÂÎÚÓ„Ó Ë ÁÂÎÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓ‚, 
ÚðË ËÁ ÌËı ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ÙËÍÒËðÛÂÏ˚ÏË ‚ Ì‡Ê‡ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÎ‡‚Ë¯‡ÏË.  

ÑÎfl åêÄåéê‡ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ·ÎÓÍË ÔðflÏÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ Ì‡ ÙÓÚÓÌ‡·ÓðÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ îÄ-1000 Ë ÙÓÚÓ-
ÔðËÂÏÌÓÂ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Ó «É‡ÁÂÚ‡-2», ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙÓðÏ ÓÙÒÂÚÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË. 

Ç êë åêÄåéê ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÂÚÂ‚Ó„Ó ÔËÚ‡ÌËfl. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ð‡·Ó˜ËÂ ÏÂÒÚ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı. á‡ÍÓÌ˜Ë‚ ð‡·ÓÚÛ, 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ ÎË¯¸ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ Ò‚ÓÂ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ (ÏÓÌËÚÓð Ë ‰ËÒÍÓ‚Ó‰˚), ÌÓ ÌÂ 
ÒÚ‡ÌˆË˛ ‚ ˆÂÎÓÏ. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡·ÓÚ˚ ÔÂðÂÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ·‡ÁÓ‚ÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ.  

 ÑÎfl ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ÒÓÚðÛ‰ÌËÍÓ‚ ðÂ‰‡ÍˆËË ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ô‡ð‡ÏÂÚðÓÏ, ÓÔðÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Ë ÔðË„Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ Ëı Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡Á‡ ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ 
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒÒÓðÚËÏÂÌÚ‡ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ Ë ð‡ÁÌÓÓ·ð‡ÁËfl Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl åêÄåéê‡ ·˚Î Á‡Í‡Á‡Ì ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ÏÓÌÓıðÓÏÌ˚È ÏÓÌËÚÓð Ò ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸˛ 50 ÒÏ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‚ðÂÏÂÌÂÏ ÔÓÒÎÂÒ‚Â˜ÂÌËfl (‰Îfl ÛÒÚð‡-
ÌÂÌËfl ÏÂðˆ‡ÌËfl Ì‡ ˝Íð‡ÌÂ ÔðË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓÈ ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌÓÈ ð‡Á‚ÂðÚÍÂ). äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ ÔðËÁÌ‡ÌÓ ÌÂ„Ë·-
ÍËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ èáì ‰Îfl „ÂÌÂð‡ˆËË ÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ‚˚·ð‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‰ËÒÔÎÂfl Ò ÓÔÓðÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛, ‡ ‰Îfl ÎÛ˜¯Â„Ó 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝Íð‡Ì‡ ÔðË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËfl Ì‡ ÌÂÏ ÙÓðÏ‡ÚÛ ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÔÓÎÓÒ ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ð‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝Íð‡Ì‡ Ò ‚ÂðÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓðËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‰ÎËÌÌÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚ (Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ «ÔÓðÚðÂÚÌ˚Ï», ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ «Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ„Ó», ÔðËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ ÚÂÎÂ‚ËÁÓð‡ı). 

 èðË ˝ÚÓÏ ÒÓıð‡ÌÂÌ‡ ð‡Á‚ÂðÚÍ‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËfl ÔÓ íÇ-ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÛ, Ú.Â. ÔÓ ‚ÂðÚËÍ‡ÎË, ÔÓÔÂðÂÍ ÚÂÍÒÚÓ‚˚ı 
ÒÚðÓÍ. éáì ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËfl ‚ 64 ä· ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎÂ 768 ı 576 ÚÓ˜ÂÍ Ò ÚðÂÏfl ÛðÓ‚ÌflÏË flðÍÓÒÚË. åÓ-
ÌËÚÓð ÔÓ‰‚Â¯ÂÌ Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ‚ÓðÓÚÌÓÏ ÍðÓÌ¯ÚÂÈÌÂ, ‚˚ÒÓÚÛ ð‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝Íð‡Ì‡ Ë Â„Ó 
Ì‡ÍÎÓÌ ÏÓÊÌÓ ðÂ„ÛÎËðÓ‚‡Ú¸.  

 

ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ËÁ‰‡ÌËÈ  
ç‡ êë åêÄåéê ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍËı 

ËÁ‰‡ÌËÈ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ë ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÔÓÎÌ˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ ÓÚ ÔÂð‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ ÚÂÍÒÚÓ‚ ‰Ó ‚ÂðÒÚÍË ËÁ‰‡ÌËfl Ë ‚˚‰‡˜Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ „ÓÚÓ‚˚ı ÙÓÚÓÙÓðÏ.  

ëËÒÚÂÏ‡ ÓÔËð‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔðËÌˆËÔ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÒÚ‡ ËÁ‰‡ÌËfl ÓÚ Â„Ó ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓðÏÎÂÌËfl. ëÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÍÒÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‰‚ÓÈÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ÖÂ ÒÚ‡ð¯ËÈ ÛðÓ‚ÂÌ¸ Ó·ð‡ÁÓ‚‡Ì 
ð‡ÁÌÓÚËÔÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ‰‡ÌËfl, ‰ÓÒÚÛÔ Í ÍÓÚÓð˚Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂðÂÁ ð‡·Ó˜ÂÂ Ó„Î‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓ‰Âð-
Ê‡˘ÂÂ Ú‡ÍÊÂ ÚËÔ˚ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.  

èÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÙÓðÏÎÂÌËÂ ËÁ‰‡ÌËfl ÒÓÓÚÌÂÒÂÌÓ Ò ÚËÔ‡ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ‰‡ÌËfl Ë/ËÎË ð‡ÁÏÂÚÍÓÈ ‚ 
ÚÂÍÒÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÓÎÓÒÌÓÈ ÒÚðÛÍÚÛðÓÈ. ÇÌÛÚðËÚÂÍÒÚÓ‚˚Â ÒÒ˚ÎÍË Ë ÒÌÓÒÍË ðÂ‡ÎË-
ÁÛ˛ÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ÏË ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÚðÛÍÚÛð˚.  

ÑË‡ÎÓ„Ó‚‡fl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ Ï‡ÍÂÚ‡ ËÁ‰‡ÌËfl Ë Â„Ó ÔÓÔÓÎÓÒÌ‡fl ‚ÂðÒÚÍ‡ ‚Â‰ÛÚÒfl ÔÓ ð‡·Ó˜ÂÏÛ Ó„Î‡‚ÎÂÌË˛, ðÂ-
‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÓððÂÍÚÛð‡ ÔÓ‰‰ÂðÊË‚‡˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÓÍÓÌ.  

òðËÙÚÓ‚˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ˝Íð‡ÌÌ˚ÏË ¯ðËÙÚ‡ÏË, ÌÓ ð‡Ò˜ÂÚ ÙÓðÏ‡ÚÓ‚ ÒÚðÓÍ 
‚Â‰ÂÚÒfl ÔÓ ¯ËðËÌ‡Ï ðÂ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·ÓðÌ˚ı ¯ðËÙÚÓ‚.  

ê‡Áð‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚðÓÌÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ‰‡ÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÚÂÍÒÚ‡ ÓÚ Â„Ó ÔÓÎË„ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ð‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË; ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÓ ÒÓ‚ÏÂ-
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ÒÚÌÓÂ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ÒÚðÛÍÚÛðÌÓ-ÒÒ˚ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓðÔÛÒ‡ ÚÂÍÒÚÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÚÂÍÒÚÓ‚˚ÏË ð‡Á-
ÏÂÚÍ‡ÏË ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÚÂÍÒÚ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ï‡ÍÂÚËðÓ-
‚‡ÌËfl Ë ‚ÂðÒÚÍË); ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛð‡ ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰ð‡Á‰ÂÎÂÌËÈ ðÂ‰‡ÍˆËË Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂðÂıÓ‰‡ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ð‡·ÓÚ˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÒÚÂ Í ÙÛÌÍˆËflÏ ð‡ÁÌ˚ı ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ð‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ. 

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ Ì‡ ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı flÁ˚Í‡ı Ë ð‡Á-
Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÒÚË ‚ ð‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡.  

 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
5. ÅÂðÒ Ä.Ä. àÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ êìÅàç „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡» // èðËÍÎ‡‰Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÌ-

ÙÓðÏ‡ÚËÍË. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1980. 
6. ÅÂðÒ Ä.Ä. èðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÒÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÚËÔÓ„ð‡ÙÒÍËı ¯ðËÙÚÓ‚ // ùÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl 

ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍ‡. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1980. 
7. ÅÂðÒ Ä.Ä., èÓÎflÍÓ‚ Ç.É., êÛ‰ÌÂ‚ ë.Å. é ÒËÒÚÂÏÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÒÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË 

‚˚˜ËÒÎÂÌËflÏË ‰Îfl ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ // ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ð‡Á‚ËÚËfl 
‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ùÇå Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1983. 

8. ÅÂðÒ Ä.Ä., èÓÎflÍÓ‚ Ç.É. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ðÂ‰‡ÍˆËË // èÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚Â ùÇå ‚ Á‡‰‡˜‡ı ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1984. 

9. ÅÂðÒ Ä.Ä., èÓÎflÍÓ‚ Ç.É. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ðÂ‰‡ÍˆËË // í‡Ï ÊÂ. 

10. ÅÂðÒ Ä.Ä. ê‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl åêÄåéê // ê‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ùÇå ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl: ÄðıËÚÂÍ-
ÚÛð‡, ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ, ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1986. 

11. ÅÂðÒ Ä.Ä. é· Ó·˙ÂÍÚÌÓÈ ÓðËÂÌÚ‡ˆËË Ë Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ // ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â 
‚ÓÔðÓÒ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl. ã., 1989. 
 

èÓ ‡‰ðÂÒÛ http://ershov.iis.nsk.su/russian/ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÔÓÎÌ˚Â ÚÂÍÒÚ˚ Ï‡ÚÂðË‡ÎÓ‚, ıð‡Ìfl˘ËÂÒfl ‚ ‡ð-
ıË‚Â Ä.è. Öð¯Ó‚‡ (ð‡Á‰ÂÎ èðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÔðÓÂÍÚ˚: åêÄåéê, êìÅàç ): 
1. ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ „‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡» // ëÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÓÚ˜ÂÚ Çñ 

ëé Äç ëëëê Ë çî àíåËÇí Äç ëëëê. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1977. 
2. ÅÂðÒ Ä.Ä. ÉÂÌÂð‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ êìÅàç 

„‡ÁÂÚ˚ «èð‡‚‰‡». å.; çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1979. 
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åËÌÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Û˜Â·Ì˚È ˆÂÌÚð «ÄÎ„ÓðËÚÏ», ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ËÁ ÍÛðÒÓ‚ Á‡Í‡Á˜ËÍÓ‚ ÔðË åËÌÒÍÓÏ 
Á‡‚Ó‰Â ùÇå ËÏ. éð‰ÊÓÌËÍË‰ÁÂ, ‚ıÓ‰ËÎ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Û˜Â·Ì˚ı ˆÂÌÚðÓ‚ ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏËÚÂÚ‡ ÔÓ ‚˚-
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˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ Ë ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ ëëëê. í‡ÍËÂ ˆÂÌÚð˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‚‡-
ÎËÙËÍ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Ï ÒðÂ‰ÒÚ‚‡Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ‰Îfl ð‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÓÚð‡ÒÎÂÈ.  

éÚ‰ÂÎ˚, Á‡ÌËÏ‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÎËÒ¸ 
Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÛÒÚðÓÈÒÚ‚Û ùÇå ÒÂðËË Öë.  

éÚ‰ÂÎ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ ˆÂÌÚð‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡Ï ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÒÂÍÚÓðÓ‚, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓ ÍÓÌ-
ÍðÂÚÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï ùÇå (‚Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÚÓ ·˚ÎË ÒÂÍÚÓð‡ ÔÓ ùÇå Öë 1022, Öë 1035, Öë 1060). ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË, ÔÓ ÏÂðÂ 
‚˚ÔÛÒÍ‡ ÌÓ‚˚ı ùÇå ÒÂðËË Öë, ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ð‡·ÓÚ˚ ÒÂÍÚÓðÓ‚ ÏÂÌflÎ‡Ò¸. ñÂÌÚð‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ ‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ 
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡Á‚‡ÌËflÏË ÍÓÚÓð˚ı ‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ë Ì‡Á‚‡ÌËfl ÔðÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ‰Îfl 
ÔðÓıÓÊ‰ÂÌËfl Ó·Û˜ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÈ. í‡Í, ‚ Öë 1060 Ë Öë 1061 ÔðÓˆÂÒÒÓð ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl (ñì), ‡ðËÙÏÂÚËÍÓ-ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚðÓÈÒÚ‚‡ (Äãì), ·ÎÓÍ‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ô‡ÏflÚ¸˛ (ìè) Ë ·ÎÓÍ‡ ÍÓÌ-
ÚðÓÎfl Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË (äÑ). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËflÏ: ñì – Äãì (Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ˜ËÚ‡ÎÒfl 
Ë ·ÎÓÍ äÑ) Ë ìè. 

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ˜ËÚ‡ÎÒfl Ó·˘ËÈ ÍÛðÒ. èðË ÔðÓ‚Â‰ÂÌËË ÒÔÂˆÍÛðÒ‡ (ÔÓ ·ÎÓÍ‡Ï ˆÂÌÚð‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒÓð‡) ÔðÓ-
‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ôð‡ÍÚËÍ‡ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ùÇå. ëÎÛ¯‡ÚÂÎË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ˚ Ë Ì‡ÈÚË ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓÒÚ¸. èð‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÌflÚËfl ˜‡ÒÚÓ ÔðÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ‚Â˜Âð‡Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ 
ÒÎÛ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡‚¯ËÈ ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸ Á‡·˚‚‡Î ÒÌflÚ¸ ÔÂðÂÏ˚˜ÍÛ, ËÏËÚËðÓ‚‡‚¯Û˛ ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓÒÚ¸. ê‡-
·ÓÚÌËÍË Çñ Ú‡Í ÔðË‚˚ÍÎË Í ˝ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓËÒÍ Î˛·ÓÈ ÌÂËÒÔð‡‚ÌÓÒÚË ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎË Ò ÔÓËÒÍ‡ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂðÂÏ˚˜ÍË.  

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÍÛðÒÓ‚ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÏ ‚˚‰‡‚‡ÎËÒ¸ Û‰ÓÒÚÓ‚ÂðÂÌËfl Â‰ËÌÓ„Ó ‰Îfl ëëëê Ó·ð‡Áˆ‡. ëÎÛ¯‡ÚÂÎË 
åçìñ «ÄÎ„ÓðËÚÏ», ð‡·ÓÚÌËÍË Çñ, ÔðËÂÁÊ‡ÎË ÒÓ ‚ÒÂ„Ó ëÓ˛Á‡: ÓÚ åÓÒÍ‚˚ ‰Ó ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ‡ Ë ï‡·‡ðÓ‚ÒÍ‡. 
åÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ÛÊÂ ÔðÓıÓ‰ËÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ËÎË Á‰ÂÒ¸ ÊÂ, ‚ åËÌÒÍÓÏ ˆÂÌÚðÂ, ËÎË ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ˆÂÌÚð‡ı 
ÒÚð‡Ì˚ (èÂÌÁ‡, ä‡Á‡Ì¸ Ë Ú.‰.). èðË ˆÂÌÚðÂ ·˚Î‡ ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ „ÓÒÚËÌËˆ‡ ‰Îfl ÔðÓÊË‚‡ÌËfl ÒÎÛ¯‡ÚÂÎÂÈ. 

Ç 1991 „Ó‰Û ˆÂÌÚð ð‡ÒÔ‡ÎÒfl Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ï‡Î˚ı ÔðÂ‰ÔðËflÚËÈ. é‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ÒÚ‡ÎÓ ÉÓÒÛ‰‡ðÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ Ì‡Û˜ÌÓ-Û˜Â·ÌÓÂ Ï‡ÎÓÂ ÔðÂ‰ÔðËflÚËÂ «ÄÎ„ÓðËÚÏ èë», ÚÓÊÂ Á‡ÌËÏ‡‚¯ÂÂÒfl Ó·Û˜ÂÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ùÇå, 
ÌÓ ÛÊÂ ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı. 

 
 

 

 

КАНДИДАТСКИЙ МИНИМУМ ПО ИНФОРМАТИКЕ:  
ИСТОРИЯ И СОВРЕМЕННОСТЬ (1987–2006) 
И.Ф. Богданова 
Институт подготовки научных кадров НАН Беларуси 
Минск, Беларусь 
bogdanova@kivt.basnet.by 

ê‡ÒÔÓðflÊÂÌËÂÏ èðÂÁË‰ËÛÏ‡ Äç ëëëê ÓÚ 13 Ë˛Ìfl 1986 „Ó‰‡ ‹ 10105–1073 ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ ÌÓ‚˚È Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËÈ ÏËÌËÏÛÏ ÔÓ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ. ÑÎfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÒÔËð‡ÌÚÓ‚ Ë 
ÔðËÂÏ‡ Û ÌËı Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍÓ„Ó ‰ËÙÙÂðÂÌˆËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡˜ÂÚ‡ ÔÓ ÌÓ‚ÓÏÛ ÔðÂ‰ÏÂÚÛ ‚Ó ‚ÒÂı ‡Í‡‰ÂÏËflı Ì‡ÛÍ 
ÒÓ˛ÁÌ˚ı ðÂÒÔÛ·ÎËÍ ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Í‡ÙÂ‰ð˚. Ç ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ Åëëê ÎÂÚÓÏ 1987 „Ó‰‡ ÚÓÊÂ 
·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ Í‡ÙÂ‰ð‡ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË (äàÇí), Ò ÓÒÂÌË ÚÓ„Ó ÊÂ „Ó‰‡ ÓÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ÓÁÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌÂÂ ÙÛÌÍˆËË.  
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é·Û˜ÂÌËÂ ÔðÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡Ï ÇÄä ëëëê. ë 1988 „Ó‰‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ·˚ÎË ÛÒÎÓÊÌÂÌ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÎË 
ÛÊÂ ËÁ ‰‚Ûı ð‡Á‰ÂÎÓ‚, ÍÓÚÓð˚Â ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‰‚‡ ÒÂÏÂÒÚð‡, Á‡ 100 ‡Û‰ËÚÓðÌ˚ı ˜‡ÒÓ‚. ë 1996 „Ó‰‡ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËÈ 
ÏËÌËÏÛÏ ÔÓ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ ÇÄä êÅ ·˚Î ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡Ì ‚ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËÈ ÏËÌËÏÛÏ 
ÔÓ «éÒÌÓ‚‡Ï ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ» Ò ÌÓ‚ÓÈ ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏÓÈ-ÏËÌËÏÛÏ. ë 1998 „Ó‰‡ ˝ÚÓÚ Í‡Ì‰Ë-
‰‡ÚÒÍËÈ ÏËÌËÏÛÏ Ò‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚-ÏËÌËÏÛÏ Ë ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÓÚð‡Ê‡˛˘ÂÈ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Ë ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÙÓð-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÒÔËð‡ÌÚ‡. Ç ‰ÂÍ‡·ðÂ 2004 „Ó‰‡ ÚËÔÓ‚‡fl ÔðÓ„ð‡Ï-
Ï‡-ÏËÌËÏÛÏ ·˚Î‡ ÏÓ‰ÂðÌËÁËðÓ‚‡Ì‡. 

ë 1987 „Ó‰‡ Ë ÔÓ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡Û‰ËÚÓðÌ˚ı Á‡ÌflÚËÈ ‡ÒÔËð‡ÌÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚˚ÔÛ-
ÒÍÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ı‡ð‡ÍÚÂð‡.  

àÒÚÓðËfl Ó·Û˜ÂÌËfl ‡ÒÔËð‡ÌÚÓ‚ ·ÂÎÓðÛÒÒÍÓÈ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ Ì‡ Í‡ÙÂ‰ðÂ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ËÒÚÓðËÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ð‡Á‚ËÚËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂðËÓ‰‡. ÇÌ‡˜‡ÎÂ Í‡ÙÂ‰ð‡ ÌÂ ËÏÂÎ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ë Ó·Û˜ÂÌËÂ 
ÔðÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÌÒÚËÚÛÚ‡ı Äç Åëëê, ð‡ÒÔÓÎ‡„‡‚¯Ëı ·ÓÎ¸¯ËÏË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˆÂÌÚð‡ÏË Ò ‰ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÂðÏËÌ‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ùÇå Öë-1035, Öë-1046, Ë Öë-1060 Ë Ï‡Î˚ı ùÇå ëå-4, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
Ì‡ èùÇå àÒÍð‡-226, åÖêÄ-125. 

ë 1991/92 Û˜Â·ÌÓ„Ó „Ó‰‡ ‚ÒÂ ‡ÒÔËð‡ÌÚ˚ Ó·Û˜‡˛ÚÒfl ÛÊÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ı äàÇí. á‡ ÔðÓ-
¯Â‰¯ËÂ „Ó‰˚ ˝ÚË ÍÎ‡ÒÒ˚ ÔÂðÂÓÒÌ‡˘‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ÏË: çÂÈðÓÌ, êéÅéíêéç, åÂð‡-125, 
ùÎÂÍÚðÓÌËÍ‡-60, ÑÇä-2, Öë 1840, Öë 1841, Öë 1842, àÒÍð‡-226, àÒÍð‡-1030, àÒÍð‡-1030å, IBM PC 286, 386, 
486, Pentium 100, Pentium IV. 

á‡ ÔðÓ¯Â‰¯ÂÂ ‚ðÂÏfl ‡ÒÔËð‡ÌÚ˚ ËÁÛ˜‡ÎË Ú‡ÍËÂ flÁ˚ÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í ÅÂÈÒËÍ, îÓðÚð‡Ì, è‡Ò-
Í‡Î¸, ë, ÑÂÎ¸ÙË.  

 
 

 

 

ПРОЕКТ WEB-SYNDIC: СИСТЕМА УДАЛЕННОГО РЕШЕНИЯ ЛИНЕЙНЫХ 
ДИОФАНТОВЫХ УРАВНЕНИЙ В НЕОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ЦЕЛЫХ ЧИСЛАХ 
Ю.А. Богоявленский, Д.Ж. Корзун, К.А. Кулаков, М.А. Крышень 
Петрозаводский государственный университет 
Петрозаводск, РФ 
ybgv@cs.karelia.ru 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ 
á‡‰‡˜‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl Ó‰çãÑì ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂðÂÒ ‰Îfl ðfl‰‡ ÔðËÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÍÎ˛-

˜‡˛˘Ëı, Ì‡ÔðËÏÂð, ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡ [1], ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ ÍÓ‰‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏ [2, 3], ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÓÔÂð‡ˆËÈ [4] Ë ‰ËÒÍðÂÚÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÚÂ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ [5, 6]. Ç ÒËÎÛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË 
Á‡‰‡˜Ë ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰çãÑì ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔðÓ·ÎÂÏ‡ ‚˚·Óð‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Î„ÓðËÚÏ‡ ðÂ¯ÂÌËfl 
(ðÂ¯‡ÚÂÎfl) ÔðË ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl (èé). 

íÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰‡˛Ú ‚Ò˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ðÂ¯‡ÚÂ-
Îfl ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒËÒÚÂÏ. ç‡ÔðËÏÂð, ‡Î„ÓðËÚÏ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚË, ÏÓ„ÛÚ ÔÓ-ð‡ÁÌÓÏÛ ‚ÂÒÚË ÒÂ·fl Ì‡ Ôð‡ÍÚËÍÂ, ð‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ‡Î-
„ÓðËÚÏ‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ðÂ¯‡ÚÂÎ¸, Í‡Í Ë Î˛·‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡, ÌÂ Ò‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚ Ó¯Ë·ÓÍ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.  
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èÂðÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ÔðË‚Ó‰flÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ. èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÛÂÚÒfl ð‡·ÓÚ‡ ðÂ¯‡ÚÂÎfl Ì‡ ÚÂÒÚÓ-
‚˚ı Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÔðËÏÂð‡ı ÒËÒÚÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ò„ÂÌÂðËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÎË ‚‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ðÛ˜ÌÛ˛. ä‡Ê-
‰˚È Á‡ÔÛÒÍ ðÂ¯‡ÚÂÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÒÚÓÏ, Ú.Â. ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂfl‚ÌÓÂ ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËÂ ðÂ¯‡ÚÂÎfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔðÓ‚ÂðÍÛ 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl (‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÎË ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ). ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂðÂÌËfl ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ðÂÍÓÏÂÌ-
‰‡ˆËÈ ÔÓ Ëı ÔðËÏÂÌÂÌË˛. 

ñÂÎ¸ ÔðÓÂÍÚ‡ Web-SynDic Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ð‡Áð‡·ÓÚÍÂ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ˜‡ÒÚÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒËÒÚÂÏ Ó‰çã-
Ñì, ‡ÒÒÓˆËËðÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÍÓÌÚÂÍÒÚÌÓ-Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ‡ÏË (ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì). ÑÎfl Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„ÓðËÚÏ˚ ðÂ¯ÂÌËfl [7, 8, 9]. Ç˚·Óð ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒËÒÚÂÏ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ Â„Ó ‚‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl Á‡‰‡˜ ‰ËÒÍðÂÚÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ 
ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËı ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ ÚðÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.  

èðÓÂÍÚ Web-SynDic fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏ ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏ‡Ì‰Ì˚Ï ÔðÓÂÍÚÓÏ 

(http://websyndic.cs.karelia.ru/). Ö„Ó ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÓÔ˚Ú Â˘Â ð‡Á ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 
ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÙÓðÏ˚ Ó·Û˜ÂÌËfl ‚ Û˜Â·Ì˚Â ÔÎ‡Ì˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl [10]. 

ëÚ‡Ú¸fl ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÚðÛÍÚÛðÛ. Ç Ô. 1 ‰‡ÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔðÂ‰ÏÂÚÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì, ÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‰‡˜Ë ðÂ¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË ÚÂÒÚÓ‚˚ı Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‰‡Ì ÔÂðÂ˜ÂÌ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ðÂ¯‡ÚÂ-
ÎÂÈ Ë „ÂÌÂð‡ÚÓðÓ‚. Ç Ô. 2 ÓÔËÒ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. 
Ç Ô. 3 ‰‡Ì‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÂÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ˜‡ÒÚË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ð‡·ÓÚÛ 
ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ Ë „ÂÌÂð‡ÚÓðÓ‚. Ç Ô. 4 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ËÌÚÂðÙÂÈÒ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. èðÓˆÂÒÒ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic ‚ ð‡ÏÍ‡ı ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏ‡Ì‰ÌÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ ÓÔË-
Ò‡Ì ‚ Ô. 5. äð‡ÚÍËÈ Ó·ÁÓð ÛÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ô. 6.  

 

1. á‡‰‡˜Ë ðÂ¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì 
Å‡ÁËÒ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰çãÑì ÂÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÌÂð‡ÁÎÓÊËÏ˚ı ÂÂ ðÂ¯ÂÌËÈ, „‰Â ÔÓ‰ ÌÂð‡ÁÎÓ-

ÊËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ðÂ¯ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÏÏ˚ ‰‚Ûı ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ [4]. 
å˚ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰çãÑì: 1) ÔÓËÒÍ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó ÌÂÌÛÎÂ‚Ó„Ó 
ðÂ¯ÂÌËfl Ë 2) Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡Î„ÓðËÚÏ˚ ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰çãÑì 
(ÒÏ. Ì‡Ôð.: [11, 12, 13]) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ ðÂ¯‡ÚÂÎË. á‡‰‡˜‡ ÔÓËÒÍ‡ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó ðÂ¯ÂÌËfl ËÏÂÂÚ ÔÓÎËÌÓÏË-
‡Î¸ÌÛ˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ [14]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ðÂÏfl ‡Î„ÓðËÚÏ˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡ ÌÓÒflÚ ÔÂðÂ·ÓðÌ˚È ı‡ð‡Í-
ÚÂð. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Ì‡Ï ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÈ ‡Î„ÓðËÚÏ, ÍÓÚÓð˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË-
‡Î¸Ì˚Ï, – ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ n)mO(Q 23 , „‰Â Q  – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡˛˘‡fl ˜ËÒÎÓ ·‡ÁËÒÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ [9], m  

Ë n  – ˜ËÒÎÓ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ë Ûð‡‚ÌÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÍÎ‡ÒÒ ÒËÒÚÂÏ Ó‰çãÑì, ðÂ¯‡ÂÏ˚ı 

‡Î„ÓðËÚÏÓÏ, Ó„ð‡ÌË˜ÂÌ ‡ÒÒÓˆËËðÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò ÍÓÌÚÂÍÒÚÌÓ-Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ‡ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË (ÒËÒÚÂÏ˚ 
Ó‰ÄçãÑì) [7, 8]. ÄÎ„ÓðËÚÏ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ‚Ë‰Â ðÂ¯‡ÚÂÎfl syntactic solver [9]. ÑÎfl ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì 
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔðËÏÂÌflÚ¸ Ë ‰ðÛ„ËÂ ðÂ¯‡ÚÂÎË. 

êÂ¯‡ÚÂÎ¸, ‚ÓÓ·˘Â „Ó‚Óðfl, ı‡ð‡ÍÚÂðËÁÛÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒÓÏ Á‡‰‡˜, ‰Îfl ÍÓÚÓð˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Â„Ó Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ 
ÔðËÏÂÌÂÌËÂ. é·Î‡ÒÚ¸ ÔðËÏÂÌÂÌËfl ðÂ¯‡ÚÂÎfl Ó„ð‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú Ô‡ð‡ÏÂÚð‡ÏË ðÂ¯ÂÌËfl. ÑÎfl ı‡ð‡ÍÚÂðËÁ‡ˆËË 
ÍÎ‡ÒÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÒÚðÛÍÚÛðÛ ÒËÒÚÂÏ Ó‰çãÑì, Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ë Ì‡ ˜ËÒÎÓ 
·‡ÁËÒÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ. ë ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÔÓÚðÂ·ÎÂÌËfl ðÂ¯‡ÚÂÎÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ðÂÒÛðÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍËÂ 
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Ô‡ð‡ÏÂÚð˚ ðÂ¯ÂÌËfl, Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ðÂÏfl Ë Ô‡ÏflÚ¸. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË 
ÍÓÌÍðÂÚÌÓ„Ó ðÂ¯‡ÚÂÎfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl.  

ÑÎfl ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ðÂ¯‡ÚÂÎfl syntactic solver Ë Â„Ó Òð‡‚ÌÂÌËfl Ò ‰ðÛ„ËÏË ðÂ¯‡ÚÂÎflÏË ÔðÂ‰-
Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂð‡ˆËË ÚÂÒÚÓ‚˚ı Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì [15]. íÂÒÚÓ-
‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÍÓððÂÍÚÌÓÒÚË ðÂ¯‡ÚÂÎfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚‡ðË‡ÌÚ˚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Ë 
ÒÚðÂÒÒÓ‚Ó„Ó ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl. ùÚ‡ÎÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ı‡ð‡ÍÚÂðËÁ‡ˆËË ðÂ¯‡ÂÏÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Á‡‰‡˜ 
Ë Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ÏË ðÂ¯‡ÚÂÎflÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÏÂðÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‰‡˜‡ „ÂÌÂð‡ˆËË ÚðÂ·ÛÂÚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Í‡Í Ò‡ÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì, Ú‡Í Ë ÂÂ 
ðÂ¯ÂÌËfl (·‡ÁËÒ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡). äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÌÂð‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÓ-
‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ðÂ¯‡ÚÂÎfl. Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÌÂð‡ˆËfl ðÂ„ÛÎËðÛÂÚÒfl Ú‡ÍËÏË Ô‡ð‡ÏÂÚð‡ÏË, Í‡Í ˜ËÒÎÓ 
Ûð‡‚ÌÂÌËÈ Ë ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó‰ÄçãÑì, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ð‡ÁÏÂð ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 
ð‡ÁÏÂð ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ðÂÏfl Ì‡ „ÂÌÂð‡ˆË˛ Ë ‰ð.  

Ç ð‡ÏÍ‡ı ÔðÓÂÍÚ‡ Web-SynDic ÔÓÏËÏÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ðÂ¯‡ÚÂÎfl syntactic solver ·˚ÎË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚Â ðÂ¯‡ÚÂÎË: 

• êÂ¯‡ÚÂÎ¸ slopes [12]. êÂ‡ÎËÁÛÂÚ ‡Î„ÓðËÚÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡ ÔðÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰çã-
Ñì, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ „ÂÓÏÂÚðË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ðÂ¯ÂÌËÈ. 

• êÂ¯‡ÚÂÎ¸ lp_solve [16]. êÂ‡ÎËÁÛÂÚ ‡Î„ÓðËÚÏ ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ-
‚‡ÌËfl (ñãè) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÏÔÎÂÍÒ-ÏÂÚÓ‰‡ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÂÚ‚ÂÈ Ë „ð‡ÌËˆ. èÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ˜‡ÒÚÌÓÂ ðÂ-
¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì Í‡Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ò Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËfl-
ÏË ‚ ‚Ë‰Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì.  

• êÂ¯‡ÚÂÎ¸ GLPK [17]. è‡ÍÂÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÏÔÎÂÍÒ-
ÏÂÚÓ‰‡ ËÎË ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÌÛÚðÂÌÌËı ÚÓ˜ÂÍ. ÑÎfl ðÂ¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ñãè ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ‚ÂÚ‚ÂÈ Ë „ð‡ÌËˆ. 

 
ÑÎfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂð‡ˆËË ÚÂÒÚÓ‚˚ı Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì ·˚ÎË ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛-

˜ÂÌ˚ Í Web-SynDic ÚðË ‡Î„ÓðËÚÏ‡ „ÂÌÂð‡ˆËË: 
• ÉÂÌÂð‡ÚÓð Jordan. èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl É‡ÛÒÒ‡ – ÜÓð‰‡ÌÓ. ÉÂÌÂðËðÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ 

Ó‰ÄçãÑì Ò ·‡ÁËÒÓÏ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‚ÂÍÚÓðÓ‚. 
• ÉÂÌÂð‡ÚÓð Gauss. èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl É‡ÛÒÒ‡. ÉÂÌÂðËðÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ Ó‰ÄçãÑì Ò 

·‡ÁËÒÓÏ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏ Ì‡ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‚ÂÍÚÓð‡ı. 
• ÉÂÌÂð‡ÚÓð ExtGauss. ê‡Ò¯ËðflÂÚ ‡Î„ÓðËÚÏ ðÂ¯‡ÚÂÎfl Gauss, ÔÓÁ‚ÓÎflfl „ÂÌÂðËðÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ 

˜ËÒÎÓÏ ÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÚðÛÍÚÛðÓÈ ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡. 
ê‡·ÓÚ‡ Ì‡‰ ÌÓ‚˚ÏË „ÂÌÂð‡ÚÓð‡ÏË ÔðÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl, Ó·ÁÓð ÂÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ [18]. 
 

2. îÛÌÍˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic 
Работа с одиночной системой одАНЛДУ (базовая функция). ëËÒÚÂÏ‡ Web-SynDic ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡‚ÚÓ-

Ï‡ÚË˜ÂÒÍË „ÂÌÂðËðÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ Ó‰ÄçãÑì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı „ÂÌÂð‡ÚÓðÓ‚ ËÎË ‚‚Ó‰ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ 
‚ðÛ˜ÌÛ˛. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ó‰ÄçãÑì ÏÓÊÌÓ ðÂ¯ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ syntactic solver. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔðÂ‰ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚ Ó ðÂ¯ÂÌËË, ÍÓÚÓð˚È ÒÓ‰ÂðÊËÚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ó‰ÄçãÑì, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ðÂ¯‡ÚÂÎfl (‚ðÂÏfl Ë Ô‡ÏflÚ¸), ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÓÍðÛÊÂÌËfl (‡ÔÔ‡ð‡ÚÌÓÂ Ë ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËÂ) Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ·‡ÁËÒ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡.  

êÂ¯‡ÚÂÎ¸ syntactic solver fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë ‚ÒÂ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡ðË‡ÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚·ð‡Ú¸ Ó‰ËÌ ËÁ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ı ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ Ë ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ Òð‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ. 
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ÑÎfl ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ðÂ¯‡ÚÂÎfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. êÂ¯ÂÌËÂ (˜‡ÒÚÌÓÂ 
ðÂ¯ÂÌËÂ ËÎË ·‡ÁËÒ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡), Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ðÂ¯‡ÚÂÎÂÏ, Òð‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ·‡ÁËÒÓÏ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡, 
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï syntactic solver. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË: 1) ðÂ¯ÂÌËfl ÌÂ ÔðÓÚË‚ÓðÂ˜‡Ú 
‰ðÛ„ ‰ðÛ„Û, 2) ðÂ¯ÂÌËfl ð‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ë 3) Ó‰ËÌ ËÁ ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ (ËÎË Ó·‡) ÌÂ ÒÏÓ„ Ì‡ÈÚË ðÂ¯ÂÌËÂ ‚ ð‡ÏÍ‡ı Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚ðÂÏfl Ë Ô‡ÏflÚ¸.  

Ñ‡ÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÛÂÚ ·‡ÁÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Î„ÓðËÚÏ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl Òð‡‚ÌÂÌËÂ 
Ò ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ÏË ðÂ¯‡ÚÂÎflÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ð‡Ò¯ËðÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl 
ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔðÓ‚ÂðÍÛ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ Ì‡ ÍÓððÂÍÚÌÓÒÚ¸ (ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ) Ë Òð‡‚ÌÂÌËÂ Ò ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï ðÂ¯ÂÌËÂÏ, ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Ï „ÂÌÂð‡ÚÓðÓÏ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ˝ÚË 
ð‡Ò¯ËðÂÌËfl ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚, ÌÓ ÌÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÂðÒËË ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic [15]. 

Работа с множеством систем одАНЛДУ. ê‡Ò¯ËðflÂÚ ÔðÂ‰˚‰Û˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-

˜ÂÒÍË „ÂÌÂðËðÓ‚‡Ú¸ ËÎË ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ðÛ˜ÌÛ˛ ÌÂÍÓÚÓð˚È ÍÎ‡ÒÒ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì. Ñ‡ÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ðÂ¯‡ÚÂÎfl syntactic solver ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒËÒÚÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Òð‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ı ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ. 

Ç ÓÚ˜ÂÚÂ Ó ðÂ¯ÂÌËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì ÒÓ‰ÂðÊËÚÒfl Íð‡ÚÍ‡fl ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È, ÒðÂ‰ÌËÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ, ÒðÂ‰ÌÂÂ Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ·‡ÁËÒÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ Ë ‰ð.). Ç˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Í‡Í ÒÛÏÏ‡ð-
ÌÓÂ ‚ðÂÏfl, Á‡Úð‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ðÂ¯ÂÌËÂ ‚ÒÂı ÒËÒÚÂÏ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË ÒðÂ‰Ë ‚ÒÂı 
ðÂ¯‡ÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‚ÂðÒËË Web-SynDic Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ðÂ¯ÂÌËfl, ð‡‚ÌÓ Í‡Í Ë Ò‡ÏË ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÓÚ˜ÂÚÂ 
ÌÂ ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl. 

ëËÒÚÂÏ˚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ðÂ¯‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓðfl‰ÍÂ Ëı ÓÔËÒ‡ÌËfl. ÖÒÎË ‚ÒÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ðÂ¯Â-
Ì˚, ÚÓ ÙÓðÏËðÛÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚ Ó· ÛÒÔÂ¯ÌÓÏ ðÂ¯ÂÌËË. ÖÒÎË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡, ÍÓÚÓð‡fl ÌÂ ÒÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ðÂ¯Â-
Ì‡, ÚÓ ð‡·ÓÚ‡ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Á‡‚Âð¯‡ÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ðÂ¯‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÒÔð‡‚ËÎÒfl Ò ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌ-
Ì˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÒËÒÚÂÏ, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÓÚ˜ÂÚ ‚˚‚Ó‰flÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl 
ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÌÂðÂ¯ÂÌÌÓÈ) Ë ‚ÒÂı ÂÈ ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı. 

Регистрация и учет пользователей. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó 

ËÏÂÌË Ë Ô‡ðÓÎfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. á‡ðÂ„ËÒÚðËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·ð‡ÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸, ËÏÂÚ¸ 
Ò‚ÓË ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÒÚðÓÈÍË (ÒÓıð‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ) Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÚ‡ÚÛÒ ÔðË‚ËÎÂ„ËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. 
ÑÎfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË.  

èðË‚ËÎÂ„ËðÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓð‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Ôð‡‚ÓÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Î˛·Ó„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ðÂ-
¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË ‰Îfl ‡ÌÓÌËÏÌ˚ı Ë Á‡ðÂ„ËÒÚðËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. Ä‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓðÛ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ 
ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔðÓÒÏÓÚð Ú‡ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl, Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÒÒËÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡ÔðÓÒÓ‚ Ì‡ „ÂÌÂð‡ˆË˛/ðÂ¯ÂÌËÂ, ‚ðÂÏfl ð‡·ÓÚ˚ Ë ðfl‰ ‰ðÛ„Ëı. 

Конфигурация параметров решения и генерации. èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÙË„ÛðËðÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ô‡ð‡-

ÏÂÚð˚, Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚ðÂÏfl ðÂ¯ÂÌËfl Ë Ó·˙ÂÏ Ô‡ÏflÚË, ‚ÂðıÌËÂ „ð‡ÌËˆ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ 
ÒËÒÚÂÏ˚ Ó‰ÄçãÑì, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ð‡ÁÏÂð ·‡ÁËÒ‡ ÉËÎ¸·ÂðÚ‡ Ë ðfl‰ ‰ðÛ„Ëı. çÂÔðË‚ËÎÂ„ËðÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔðÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË. ÑÎfl ‡ÌÓÌËÏÌ˚ı ÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ÒÚðÓÈÍË ÒÓıð‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚ðÂÏfl ð‡·ÓÚ˚ ÒÂÒÒËË. 

 

ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic 
ëËÒÚÂÏ‡ Web-SynDic ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ðıËÚÂÍÚÛð˚ ÍÎËÂÌÚ-ÒÂð‚Âð (ðËÒ. 1) [19]. 
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êËÒ. 1. Ç˚ÒÓÍÓÛðÓ‚ÌÂ‚‡fl ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic 
 
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÎËÂÌÚ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚È web-Ó·ÓÁðÂ‚‡ÚÂÎ¸. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ò 

ÒËÒÚÂÏÓÈ Web-SynDic ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ðÂÊËÏÂ ÒÂÒÒËÈ. ÇÒÂ Á‡ÔðÓÒ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÛ Web-server, ÍÓÚÓ-
ð‡fl ÔÂðÂ‚Ó‰ËÚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌËÈ ÙÓðÏ‡Ú Ë ÔÂðÂ‰‡ÂÚ Ëı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÂ Session processing. èÓÒÎÂ‰Ìflfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÒÂð‚Âð‡ Ë ð‡Á‰ÂÎflÂÚ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ Á‡ÔðÓÒÓ‚ ÔÓ ÒÂÒÒËflÏ. èÓ‰-
ÒËÒÚÂÏ‡ Activity statistics Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ Ó· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ˜Â-
Ú˚ ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓðÛ. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ Management ÛÔð‡‚ÎflÂÚ Ì‡ÒÚðÓÈÍ‡ÏË Ë Ó„ð‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. é·Â 
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Activity statistics Ë Management ð‡·ÓÚ‡˛Ú Ò ıð‡ÌËÎË˘ÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı Data store.  

 

 
êËÒ. 2. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Algorithm server 
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êÂ¯‡ÚÂÎË Ë „ÂÌÂð‡ÚÓð˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒËÒÚÂÏÂ Web-SynDic. èÓ‰ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ Algorithm server Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic Ò ðÂ¯‡ÚÂÎflÏË Ë „ÂÌÂð‡ÚÓð‡ÏË, 
ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‰ÓÒÚÛÔ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ëı ð‡·ÓÚ˚. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Algorithm 
server ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ðËÒ. 2 [19]. 

åÓ‰ÛÎË Solver spooler Ë Generator spooler ÛÔð‡‚Îfl˛Ú ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Á‡‰‡˜ „ÂÌÂð‡ˆËË Ë ðÂ¯ÂÌËfl. åÓ‰ÛÎË 
Solver Ë Generator Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ËÌÚÂðÙÂÈÒ Ò ðÂ¯‡ÚÂÎflÏË Ë „ÂÌÂð‡ÚÓð‡ÏË. åÓ‰ÛÎ¸ Solver output parser ÓÚ-
‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ð‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl Ë ÔÂðÂ‚Ó‰ Ëı ‚Ó ‚ÌÛÚðÂÌÌËÈ ÙÓðÏ‡Ú. àÁÏÂðÂÌËÂ 
Ô‡ð‡ÏÂÚðÓ‚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ð‡ÌÂÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ alg_analyzer [15]. 

 

àÌÚÂðÙÂÈÒ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl 
àÌÚÂðÙÂÈÒ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÒðÂ‰Â Java ‚ ‚Ë‰Â Ì‡·Óð‡ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ JSP Ë ÒÂð‚ÎÂÚÓ‚. îð‡„ÏÂÌÚ 

Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÓÍÓÌ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ðËÒ. 3. 

 

êËÒ. 3. îð‡„ÏÂÌÚ ÓÍÌ‡ ‰Îfl ð‡·ÓÚ˚ Ò Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ó‰ÄçãÑì 
 
éÍÌ‡ ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ ð‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: ÎÂ‚‡fl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÂÌ˛ ·˚ÒÚðÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÙÛÌÍˆË-

flÏ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ôð‡‚‡fl ÒÓ‰ÂðÊËÚ ÒÔð‡‚Ó˜ÌÛ˛ ËÌÙÓðÏ‡ˆË˛, ÙÓðÏÛ ‚‚Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÎË ÓÚ˜ÂÚ Ó ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı 
ð‡·ÓÚ˚. 

åÂÌ˛ ·˚ÒÚðÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl (‡ÌÓÌËÏÌ˚È ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸, Á‡ðÂ„ËÒÚðËðÓ‚‡ÌÌ˚È 
ËÎË ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓð). ã˛·ÓÏÛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÛÌÍÚ˚: 

• ê‡·ÓÚ‡ Ò Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ó‰ÄçãÑì (Process ANLDE system). 
• ê‡·ÓÚ‡ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì (Process set of ANLDE systems). 
• ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ ÎËÚÂð‡ÚÛð˚ ÔÓ ÚÂÓðËË ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì (ANLDE Theory). 
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• êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl (User Guide). 
• ç‡ÒÚðÓÈÍË ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ „ÂÌÂð‡ˆËË Ë ðÂ¯ÂÌËfl (Algorithms configuration). 
 
ëÔð‡‚Ó˜Ì‡fl ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ·Ë·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ ÎËÚÂð‡ÚÛð˚ 

ÔÓ ÚÂÓðËË ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì, „ÎÓÒÒ‡ðËÈ, ÔðËÏÂð˚ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì Ë ‰ð. 
îÓðÏ‡ ‚‚Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‚‚Ó‰‡ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì Ë Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ‚˚·Óð‡ ðÂ¯‡ÚÂ-

ÎÂÈ Ë „ÂÌÂð‡ÚÓðÓ‚, ðÂ‰‡ÍÚËðÓ‚‡ÌËfl ÔÂðÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÒÚðÓÂÍ Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ô‡ð‡ÏÂÚð‡ÏË ðÂ¯ÂÌËfl Ë „ÂÌÂð‡ˆËË.  
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Web-SynDic fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ. 

1.  ëÓÁ‰‡ÌËÂ Ë Á‡‚Âð¯ÂÌËÂ ÒÂÒÒËË. èðË ÔÂð‚ÓÏ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Web-SynDic ‰Îfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl 
ÒÂÒÒËfl, Á‡„ðÛÊ‡˛ÚÒfl Â„Ó Ì‡ÒÚðÓÈÍË Ë „ÂÌÂðËðÛÂÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð ÒÂÒÒËË. èðË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó·ð‡˘Â-
ÌËflı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓð ÒÂÒÒËË ÔÂðÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ÔðÓÒÓÏ. Ç˚ÔÓÎÌflfl ‚ıÓ‰ ‚ ËÎË ‚˚ıÓ‰ ËÁ 
ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Á‡Íð˚‚‡ÂÚ ÔðÂ‰˚‰Û˘Û˛ ÒÂÒÒË˛ Ë ÓÚÍð˚‚‡ÂÚ ÌÓ‚Û˛. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÒÒËË ÓÔðÂ‰Â-
ÎÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ðÂÏfl ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÍÓÚÓðÓ„Ó ÒÂÒÒËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Á‡‚Âð¯‡ÂÚÒfl. 

2.  á‡ÔðÓÒ Ì‡ „ÂÌÂð‡ˆË˛ Ë/ËÎË ðÂ¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì. ÇÓ ‚ðÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÔðÓÒ‡ Á‡‰‡˜‡ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ Ó˜ÂðÂ‰¸ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Generator spooler ËÎË Solver spooler, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂðÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÂÌÂð‡ˆË˛ ËÎË ðÂ¯ÂÌËÂ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ Á‡‚Âð¯ÂÌËË ð‡·ÓÚ˚ „ÂÌÂð‡ÚÓð‡ ËÎË ðÂ¯‡ÚÂÎfl ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÓÁ‚ð‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ˛. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÓÒÚÛÔËÎ Á‡ÔðÓÒ Ì‡ „ÂÌÂð‡ˆË˛ Ë ðÂ¯ÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 
„ÂÌÂð‡ˆËË Òð‡ÁÛ ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ Ó˜ÂðÂ‰¸ Solver spooler ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÚÂÎÂÏ. Ç Ôð‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÍÌ‡ ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ðÂ„ÛÎflðÌÓ Ó·ÌÓ‚ÎflÂÚÒfl Ë ÓÚÓ·ð‡Ê‡ÂÚÒfl ÚÂÍÛ˘ÂÂ 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÔðÓÒ‡. 
 

èðÓˆÂÒÒ ð‡Áð‡·ÓÚÍË 
Ç ıÓ‰Â ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚ˚, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍË 

ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl [20, 21]. èðÓÂÍÚ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ flÁ˚ÍÓ‚ C++ Ë Java, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 
JSP Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂð‚Âð‡ Apache Tomcat Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚ JFlex Ë byaccj. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ËÌ-
ÒÚðÛÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍðÓÒÒ-ÔÎ‡ÚÙÓðÏÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÒðÂ‰ Linux Ë Microsoft Windows.  

èðÓÂÍÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ‡Ì‰ÌÓÈ ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ. ëðÂ‰Ìflfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 5 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. á‡Í‡Á˜ËÍ ÔðÓÂÍÚ‡ – û. Ä. ÅÓ„Ófl‚ÎÂÌÒÍËÈ (Í.Ú.Ì., ‰ÓˆÂÌÚ, Á‡‚. Í‡Ù. ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl èÂÚðÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡). åÂÌÂ‰ÊÂð ÔðÓÂÍÚ‡ – Ñ. Ü. äÓðÁÛÌ (Í.Ù.-Ï.Ì., ‰Ó-
ˆÂÌÚ). éÒÌÓ‚Ì˚Â ð‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍË – ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ ä. Ä. äÛÎ‡ÍÓ‚ Ë å. Ä. äð˚¯ÂÌ¸. ùÍÒÔÂðÚ ÒÓ ÒÚÓðÓÌ˚ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ 
Ë ÒËÒÚÂÏÌ˚È ‡‰ÏËÌËÒÚð‡ÚÓð ÔðÓÂÍÚ‡ – Ç. Ä. èÓÌÓÏ‡ðÂ‚ (ÒÚ. ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸). ç‡ ð‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı Í ÔðÓÂÍÚÛ 
ÔðË‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ ˝ÍÒÔÂðÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ò Í‡ÙÂ‰ð˚ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË ÛÌË‚Âð-
ÒËÚÂÚ‡ „. ïÂÎ¸ÒËÌÍË – í. ÄÎ‡ÌÍÓ (ÔðÓÙÂÒÒÓð), à. ÇÂðÍ‡ÏÓ (ÔðÓÙÂÒÒÓð), û. í‡ÈÌ‡ (ÒÚ. ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸) Ë 
í. íÛÓıËÌËÂÏË (ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸). 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÎËÌÂÈÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ò ‚ÓÁ‚ð‡Ú‡ÏË. Ç ıÓ-
‰Â ÔÂð‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍË (16.07 – 21.12.2003) ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‡Î¸Ù‡-‚ÂðÒËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Web-SynDic Ë ÔðÓ‚Â-
‰ÂÌÓ ÂÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËÂ. Ç ıÓ‰Â Á‡Íð˚ÚÓÈ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (21.12.2003 – 03.08.2004) 
ÒÓ·Ëð‡Î‡Ò¸ ËÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó· Ó¯Ë·Í‡ı Ë ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‚‡ðË‡ÌÚ˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Á‚ËÚËfl ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ ‚ÚÓ-
ðÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ð‡Áð‡·ÓÚÍË (03.08 – 15.11.2004) ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ð‡ÌÂÂ ð‡Áð‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ÏË ‚‡ðË‡ÌÚ‡ÏË. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ‚˚ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ÂðÒËfl 1.0, ÍÓÚÓð‡fl ÔÓ‰‚Âð„Î‡Ò¸ ÔÓ‚ÚÓðÌÓÈ Á‡Íð˚ÚÓÈ 
˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (15.11.2004 – 10.12.2005), ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÍÓÚÓðÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡Ì‡ ‰Îfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ ˜ÂðÂÁ àÌÚÂðÌÂÚ. 
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éÙËˆË‡Î¸Ì˚Â flÁ˚ÍË ÔðÓÂÍÚ‡ – ðÛÒÒÍËÈ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍËÈ. èÓ‰‰ÂðÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚È Ì‡·Óð ÔðÓÂÍÚÌÓÈ 
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Adaptable Process Model [21]: ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËfl ÚðÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËfl ÔðÓÂÍÚË-
ðÓ‚‡ÌËfl, ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl, ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÏÂÚðËÍË ÔðÓÂÍÚ‡. Ç ıÓ‰Â 
ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÔðÓÂÍÚ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÚð‡˜ÂÌÓ 2243 ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓ-˜‡Ò‡, ÒÓÁ‰‡ÌÓ 363 ÒÚð‡ÌËˆ˚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË, Ì‡ÔËÒ‡ÌÓ 
11907 ÒÚðÓÍ ÍÓ‰‡. 

 
ä‡Í ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÔðÓÂÍÚ Web-SynDic ·˚Î Û‰ÓÒÚÓÂÌ ÔÂð‚Ó„Ó ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ÏÂÊ‚ÛÁÓ‚-

ÒÍÓÏ ÍÓÌÍÛðÒÂ-ÍÓÌÙÂðÂÌˆËË ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ Ë ÏÓÎÓ‰˚ı Û˜ÂÌ˚ı ëÂ‚ÂðÓ-á‡Ô‡‰‡ «íÂıÌÓÎÓ„ËË Microsoft ‚ ÚÂÓðËË Ë 
Ôð‡ÍÚËÍÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl», ÔðÓıÓ‰Ë‚¯ÂÏ ‚ „. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂð·Ûð„Â ‚ Ï‡ðÚÂ 2004 „. ä‡Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓ-
‚ðÂÏÂÌÌ˚È ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ðÂÒÛðÒ web-ÒÂð‚Âð ÔðÓÂÍÚ‡ Web-SynDic ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‰ËÔÎÓÏÓÏ II ÒÚÂÔÂÌË Ì‡ 
II ÍÓÌÍÛðÒÂ web-ðÂÒÛðÒÓ‚ èÂÚðÉì «Ç ÌÓ‚˚È ‚ÂÍ Ò ÌÓ‚˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË» ‚ 2005 „. 

 

ùÍÒÔÂðËÏÂÌÚ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Web-SynDic 
ùÍÒÔÂðËÏÂÌÚ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Web-SynDic ·˚ÎË ð‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË:  

1)  ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËÂ syntactic solver,  
2)  ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ë Òð‡‚ÌÂÌËÂ ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ. 

Ç ıÓ‰Â ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂð‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÌÂð‡ˆËfl Ë ðÂ¯Â-
ÌËÂ ·ÓÎÂÂ 1,5 ÏËÎÎËÓÌ‡ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì [15]. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl Ó¯Ë·ÓÍ ‚ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒËÌÚ‡ÍÒË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Î„ÓðËÚÏ‡ ðÂ¯ÂÌËfl Ì‡È‰ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. 

Ç ıÓ‰Â ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÚÓðÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓÒÚðÓÂÌ‡ ÒÂðËfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ó‰Äç-
ãÑì, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓðÓÈ Òð‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÔðÓˆÂÒÒ‡ ðÂ¯ÂÌËfl syntactic solver Ë slopes. Ç ðÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ðÛÊÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó syntactic solver Ì‡‰ slopes ÔðË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ð‡Á-
ÏÂðÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ [22]. 

Ç Ú‡·Î. 1 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔðËÏÂð‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ðÂÏÂÌË Ë 
Ô‡ÏflÚË ðÂ¯‡ÚÂÎÂÏ syntactic solver ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó‰ÄçãÑì. àÁÏÂðÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰Îfl 
‰‚Ûı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÂÌÂð‡ÚÓð‡ÏË Gauss Ë Jordan ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. óËÒÎÓ Ûð‡‚ÌÂÌËÈ 
n ‚‡ð¸ËðÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó Á‡ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı m (‰Îfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì ‚ÒÂ„‰‡ 
n≤ m ). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚Â ðÂ¯‡ÚÂÎË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ðÂ¯‡Ú¸ 

ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÍËı ð‡ÁÏÂðÓ‚. 
 

í‡·ÎËˆ‡ 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ðÂ¯ÂÌËfl syntactic solver  
ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó‰ÄçãÑì 

 
Число неизвестных, m Характеристика Метод 

50 100 200 300 500 1000 

Время, сек 0,005 0,014 0,0369 0,0848 0,2521 1,5463 

Память, Кб 
Gauss 

1508 1756 2084 2524 3972 8168 

Время, сек 0,0059 0,0205 0,1123 0,5344 3,0639 23,5981 

Память, Кб 
Jordan 

1508 1756 2184 2632 4048 10188 
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àÁÏÂðÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ì‡ ùÇå Ò CPU Celeron 1200 åÉˆ, RAM 512 å·, Linux 2.6.5. ëËÒÚÂÏ‡ Web-SynDic 
ð‡·ÓÚ‡Î‡ Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓðÏÂ Java 1.4.2.08 / Apache Tomcat 5.0.19. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl m „ÂÌÂðËðÓ‚‡ÎËÒ¸ 20 
ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì.  

 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 
ëÓÁ‰‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó èé, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Â„Ó ðÂÒÛðÒÓÂÏÍËÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„ÓðËÚÏ˚, ÚðÂ-

·ÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡Î¸ÚÂðÌ‡ÚË‚Ì˚ı ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì 
ÒËÒÚÂÏ‡ Web-SynDic ÔðÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÎÛ„Û, fl‚ÎflflÒ¸ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÓÈ ‰Îfl ÔðÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.  

Ç‡ÊÌ˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ÔðÓÂÍÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ„ð‡ˆËfl Í‡Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔðÓ·ÎÂÏ, Ú‡Í Ë Á‡‰‡˜, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ð‡Áð‡·ÓÚÍË èé. ùÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔðÓ·ÎÂÏÛ ðÂ¯ÂÌËfl çãÑì Ë ÔÂð-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„ÓðËÚÏ˚ ðÂ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÄçãÑì, „ÂÌÂð‡ˆË˛ ÚÂÒÚÓ‚˚ı Ë ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÂÒÚËðÓ‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ðÂ¯‡ÚÂÎÂÈ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ËÁÏÂðÂÌËfl Á‡Úð‡Ú 
ðÂÒÛðÒÓ‚ Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ fl‰ð‡ ÓÔÂð‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Û‰‡ÎÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ðÂÒÛðÒ‡ ˜ÂðÂÁ 
àÌÚÂðÌÂÚ Ë ÍðÓÒÒ-ÔÎ‡ÚÙÓðÏÂÌÌÛ˛ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ èé. ä‡Í Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, ËÏÂÌÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ðÓ‰‡ ËÌÚÂ„ð‡ˆËfl ‚ 
ð‡ÏÍ‡ı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÔðÓÂÍÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚‡ÊÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡ðÓ‰ÌÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË Ë ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl. 
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ÒðÂ‰˚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÒÂÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ ÔÂðÂ‰‡˜Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎёÌÌÓ„Ó ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ CSMA/CA DCF. èðË ðÓÒÚÂ Ì‡„ðÛÁÍË ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ 
ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË ËÁ-Á‡ ðÓÒÚ‡ Á‡‰ÂðÊÂÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ  ÒÚ‡ÌˆËË, 
Á‡ı‚‡ÚË‚¯ÂÈ Í‡Ì‡Î Ì‡ ‚ðÂÏfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. 

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË Ì‡ÏË ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÔðÓˆÂÒÒ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÒðÓ˜ÍË ÔÂðÂ‰‡˜Ë Í‡‰ð‡ Ë Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓðÌ˚ı 
ÍÓÎÎËÁËÈ ÒÚ‡ÌˆËË, ð‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ðÂÊËÏÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. èðÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl 
ÏÓ‰ÂÎ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ð‡Á‚ËÚËÂÏ Ï‡ðÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÑÊÛÁÂÔÔÂ Å¸flÌÍË [1]. 
 

1. åÓ‰ÂÎ¸ ÔðÓˆÂÒÒ‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ÒðÂ‰˚ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ 
 

1.1. Предположения модели 
é¯Ë·ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ Í‡‰ðÓ‚ ÔðË ÔÂðÂ‰‡˜Â (Ì‡ÔðËÏÂð, ÔÓ ÔðË˜ËÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ¯ÛÏ‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ 

Ò‚flÁË), ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, Í‡‰ð ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔðËÌflÚ Ò Ó¯Ë·ÍÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÎËÁËË.  
Ç ÒÂÚË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÍð˚Ú˚Â ÒÚ‡ÌˆËË Ë Á‡‰ÂðÊÍË ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌËfl, ÒÂ„ÏÂÌÚ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË ÒÓÒÚÓ-

ËÚ ËÁ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚ Í‡‰ð 
‰Îfl ÔÂðÂ‰‡˜Ë (ð‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl). 

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛÔðÓ˘‡˛˘ÂÂ ÔðÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎËÁËË ÔÂðÂ‰‡ÌÌÓ„Ó Í‡‰ð‡ 
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÔ˚ÚÓÍ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ˝ÚÓ„Ó Í‡‰ð‡, ÔðÂ‰ÔðËÌflÚ˚ı ð‡ÌÂÂ. å˚ ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ 
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ ÔÂðÂ‰‡‚‡ÂÏ˚ı Í‡‰ðÓ‚. Ç ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌËÂ ‚‚Ó‰flÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ˚ ÏÂÊÍ‡‰ðÓ‚˚ı 
ÔðÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ (ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓÏ). 

ç‡ Ôð‡ÍÚËÍÂ ıÓðÓ¯ËÏ ÔðË·ÎËÊÂÌËÂÏ Ú‡ÍÓÈ ÒÂÚË ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÌˆËÈ, ð‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ Ó‰ÌÓÏ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËË ‚ ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ÔðflÏÓÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË ÔðË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÏÂı. èðÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ 
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË ÍÓÎÎËÁËË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÔ˚ÚÓÍ ·Û‰ÂÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÔð‡‚Â‰ÎË‚Ó, ˜ÂÏ ·ÎË-
ÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂÚ¸ Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl.  

1.2 Модель механизма захвата среды станцией 
ê‡ÒÒÏÓÚðËÏ n ÒÚ‡ÌˆËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË, ÒÓðÂ‚ÌÛ˛˘ËıÒfl Á‡ ÔÂðÂ‰‡˛˘Û˛ ÒðÂ‰Û. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı 

Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl MAC-ÔðÓÚÓÍÓÎ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓÒÎÂ Á‡‚Âð¯ÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë Òð‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÚ Ó˜ÂðÂ‰ÌÓÈ Í‡‰ð ÓÚ ÔðÓÚÓÍÓÎ‡ ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘Â„Ó ÛðÓ‚Ìfl.  

ëÚ‡ÌˆËfl, Á‡ı‚‡ÚË‚¯‡fl Í‡Ì‡Î Ì‡ ‚ðÂÏfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë, ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó 
‡Î„ÓðËÚÏ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Ò ÍÓÌÚðÓÎÂÏ ÌÂÒÛ˘ÂÈ Ë ÔðÂ‰ÓÚ‚ð‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎËÁËÈ CSMA/CA (MAC-
ÔðÓÚÓÍÓÎ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓ‚ 802.11, ðÂ‡ÎËÁÛ˛˘ËÈ ‡Î„ÓðËÚÏ CSMA/CA, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ 
ÙÛÌÍˆËÂÈ ÍÓÓð‰ËÌ‡ˆËË, DCF). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Î„ÓðËÚÏÛ ÒÚ‡ÌˆËfl Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ Ò ÔðËÌflÚ˚Ï Í ÔÂðÂ‰‡˜Â Í‡‰ðÓÏ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÂ ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ ËÌÚÂð‚‡ÎÂ [0, W–1], Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ ÓÚÒðÓ˜ÍË. áÌ‡˜ÂÌËÂ W ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ðÚÓÏ Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÍÌÓÏ. ê‡·ÓÚ‡ ‡Î„ÓðËÚÏ‡ ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ 
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂð‚‡ÎÓ‚ ‚ðÂÏÂÌË, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ðÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÎÓÚ‡ÏË. Ç Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓÚ‡ Ò˜ÂÚ˜ËÍ 
ÓÚÒðÓ˜ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ, ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÛÎfl, ÒÚ‡ÌˆËfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ 
ÔÂðÂ‰‡˜Û Í‡‰ð‡. 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ðÂÏÂÌË ÓÚÒðÓ˜ÍË ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Ì‡Î ÓÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl Á‡ÌflÚ˚Ï, Ë, 
Ú‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ðÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂð‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û Ì‡˜‡Î‡ÏË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÓÚÓ‚ ‚‡ð¸Ë-
ðÛÂÚÒfl ‚ ¯ËðÓÍËı ÔðÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ð‡ÁÏÂð‡ ÔÛÒÚÓ„Ó ÒÎÓÚ‡ ‰Ó ð‡ÁÏÂð‡ ÒÎÓÚ‡, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl 
ÔÂðÂ‰‡˜‡ Í‡‰ð‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚. 
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Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰‚Â ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÔ˚ÚÍÛ ÔÂðÂ‰‡˜Ë Í‡‰ðÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó 
ÒÎÓÚ‡, ÔðÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓÎÎËÁËfl – ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ Í‡‰ðÓ‚, ‚Â‰Û˘ÂÂ Í ÌÂ‚ÂðÌÓÏÛ ÔðËÂÏÛ. ëÚ‡ÌˆËfl, Ó·Ì‡ðÛÊË‚¯‡fl 
ÍÓÎÎËÁË˛, ‚˚·Ëð‡ÂÚ ÌÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÒðÓ˜ÍË, Û‰‚‡Ë‚‡fl ð‡ÁÏÂð ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÍÌ‡.  

àÌÚÂð‚‡Î ‚ðÂÏÂÌË ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡‰ð‡ ‚ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔðÓˆÂÒÒ ‰Ó ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë 
ËÎË ËÒ˜ÂðÔ‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÎËÁËÈ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˆËÍ-
ÎÓÏ. í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Â Í‡‰ð‡ ÏÓÊÂÚ ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÚðÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÍÓÎÎËÁËÈ ‚ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒðÂ‰Â ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔðÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë, ‚ ÔðÓÚÓÍÓÎÂ ÔðÂ‰ÛÒÏÓÚðÂÌ‡ ÓÚÔð‡‚Í‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡‰ð‡ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰ÂÌËfl (ACK). 

ëÚ‡ÌˆËfl ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Á‡ı‚‡Ú ÔÂðÂ‰‡˛˘ÂÈ ÒðÂ‰˚, ‚˚ÒÚ‡‚Îflfl ‚ Í‡Ì‡Î ·ËÚ˚ Í‡‰ð‡ ‰‡ÌÌ˚ı. í‡ÍÓÈ 
ÏÂÚÓ‰ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï (basic access). é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·Ì‡ðÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÎËÁËË ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ 
Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Í‡‰ð‡ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰ÂÌËfl, ËÌÚÂð‚‡Î ð‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÍÓÎÎËÁËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ. 
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‚Â‰ÂÌ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‰ÓÒÚÛÔ‡ (RTS/CTS), ÔðÂ‰ÛÒÏ‡ÚðË‚‡˛˘ËÈ ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÚÔð‡‚-
ÍÛ Í‡‰ð‡ ÔðË„Î‡¯ÂÌËfl (RTS) Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Í‡‰ð‡ ÔÓ‰Ú‚ÂðÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÔðËÂÏ (CTS). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚Â 
ð‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ÔÂðÂ‰‡˜Û ‰‡ÌÌ˚ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÍÓðÓÒÚ¸ ð‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÍÓÎÎËÁËÈ ðÂÁÍÓ ‚ÓÁð‡ÒÚ‡ÂÚ. 

ëÎÂ‰Ûfl [1], ð‡ÒÒÏÓÚðËÏ b(t) – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒ, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÒðÓ˜ÍË ‰Îfl Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÒðÓ˜ÍË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÚÓðËË ÔÂðÂ‰‡˜, 
˝ÚÓÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒ – ÌÂÏ‡ðÍÓ‚ÒÍËÈ. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ W = CWmin. èÛÒÚ¸ m – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÛðÓ‚ÂÌ¸ ÓÚÒðÓ˜-
ÍË, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, CWmax = 2mW, Ë ÔðËÏÂÌËÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Wi = 2iW, „‰Â i ∈  (0, m) Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÛðÓ‚ÌÂÏ ÓÚ-
ÒðÓ˜ÍË. Ç‚Â‰ÂÏ ‚ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ s(t) – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒ, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛðÓ‚Ìfl ÓÚÒðÓ˜-
ÍË (0, …, m) ÒÚ‡ÌˆËË ‚ ÏÓÏÂÌÚ t. 

ê‡ÒÒÏÓÚðËÏ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ðÂÏÂÌË (tk), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡˜‡Î‡Ï ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÒÎÓÚÓ‚. íÓ„‰‡ ‰‚ÛÏÂðÌ‡fl ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ {sk, bk }= {s(tk), b(tk)} fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ðÍÓ‚ÒÍÓÈ ˆÂÔ¸˛, „ð‡Ù ÔÂðÂıÓ‰Ó‚ ÍÓÚÓðÓÈ ÔðË‚Â‰ÂÌ Ì‡ 
ðËÒ. 1. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ [1], Ì‡ÏË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌËÂ ‰‚‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËfl «Fail» Ë «Success», ÓÚ-
ð‡Ê‡˛˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÂ Á‡‚Âð¯ÂÌËÂ ˆËÍÎ‡ ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ ÍÓÎÎËÁËÈ Ë ÔÂðÂ‰‡˜Û 
Í‡‰ð‡. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÚÒfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÔðÓˆÂÒÒÓ‚, Ô‡ð‡ÏÂÚðËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ ˜ËÒ-
ÎÛ ÒÚ‡ÌˆËÈ. 

 

 
 

Рис. 1. Граф переходов процесса вложенной марковской цепи 
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ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ðÂÏÂÌË ÔðÓˆÂÒÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË «Success». çÂÌÛÎÂ‚˚Â 
ÔÂðÂıÓ‰Ì˚Â ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË ˆÂÔË ð‡‚Ì˚: 
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1.3 Стационарное распределение вложенной цепи 
ÇÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ÔðÓˆÂÒÒ {s(t),b(t)} ˆÂÔ¸ ÍÓÌÂ˜Ì‡, ÌÂÔðË‚Ó‰ËÏ‡ Ë ÌÂÔÂðËÓ‰Ë˜Ì‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌ‡ Ó·Î‡-

‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ˝ð„Ó‰Ë˜ÌÓÒÚË, Ú.Â. ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ðÌÓÂ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˆÂÔË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ [1] Ë [2] ÔÓ-
ÎÛ˜ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 
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ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ðÂ¯ÂÌ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ.  
 

1.4 Стационарное распределение полумарковского процесса 
Ñ‚ÛÏÂðÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒ {s(t), b(t)}, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍËÏ ÔðÓˆÂÒÒÓÏ, ÛÔð‡‚ÎflÂÏ˚Ï ‚ÎÓÊÂÌÌÓÈ ˆÂÔ¸˛ 

{sk, bk.}. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û˜ÂÒÚ¸ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ‰ÎËÌ ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı 
ÒÎÓÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ËÁ-Á‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl  Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÒðÓ˜ÍË ÔðË ÓÔÓÁÌ‡ÌËË Í‡Ì‡Î‡ Í‡Í Á‡ÌflÚÓ„Ó. 
åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔðÓˆÂÒÒ‡ {s(t), b(t)} Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ S. 

èðÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂð‚‡ÎÓ‚ ‚ðÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÔÂðÂıÓ‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÓÔðÂ‰ÂÎËÚ¸ 
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ðÌ˚Â ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡, ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÂðÂıÓ‰‡ı ‚ÎÓÊÂÌÌÓÈ ˆÂÔË. 

èÛÒÚ¸ Es — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÚ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë, Ec — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ-
„Ó ÒÎÓÚ‡, Ei  — ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÛÒÚÓ„Ó ÒÎÓÚ‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ei = σ Á‡ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÓÏ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌ-
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ÍðÂÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ Ì‡ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÛðÓ‚ÌÂ. ëÚ‡Ì‰‡ðÚ ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂðÂ-
‰‡˜Ë Á‡„ÓÎÓ‚Í‡ Í‡‰ð‡ ‰‡ÌÌ˚ı H, Í‡‰ðÓ‚ RTS, CTS, ACK, ‰ÎËÌ˚ ÏÂÊÍ‡‰ðÓ‚˚ı ÔðÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ SIFS, DIFS, EIFS. 

èÛÒÚ¸ vl — ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡‰ð‡ Ò ÔÓÎÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ÍÓÚÓðÓ„Ó ð‡‚Ì‡ l. íÓ-
„‰‡ ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÚ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ ÔÂðÂ‰‡˜Ë «basic access» ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í 
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ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓÚ‡ ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «basic access» ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl Í‡Í 
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‡ ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «RTS/CTS» 
σ++= DIFSRTSEc . 

èÛÒÚ¸ Eb — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓÚ‡, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÒÚ‡ÌˆËfl ÌÂ ÔðÂ‰ÔðËÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ-
Ô˚ÚÓÍ ÔÂðÂ‰‡˜Ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌÂÈ Ò˜ÂÚ˜ËÍ ÓÚÒðÓ˜ÍË ÌÂ ð‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛. éÚÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÎÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ 
ÔÛÒÚ˚Ï, ÂÒÎË ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÒÚ‡ÌˆËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÂðÂ‰‡ÂÚ, ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï, ÂÒÎË ÔÂðÂ‰‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡, Ë 
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï, ÂÒÎË ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘Ëı ÔÂðÂ‰‡˜Û ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÎÓÚ‡, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÏ 

c
nn
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n

b EnnnnEnnnEnnE 11 ))(1)(())(1(1())(1)(())(1()( −− −−−−+−+−= ττττττ  

èÛÒÚ¸ Et(n) — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÚ‡ ÔÂðÂ‰‡˜Ë. ë ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸˛ p(n) ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡ÂÚ ÍÓÎÎËÁË˛, ‚ ÔðÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂðÂ‰‡˜‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ, Ú. Â. 

cst EnpEnpnE )())(1()( +−= . 

áÌ‡fl ‰ÓÎ˛ ‚ðÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÒËÒÚÂÏ‡ ÔðÂ·˚‚‡ÂÚ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË (i, k), ÔðË  ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÔÂðÂıÓ‰ ·Û‰ÂÚ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (j, h), Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÎ˛ ‚ðÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓ-
„Ó ÒÚ‡ÌˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÂðÂ‰‡˜Û 

)()()())(1(
)()(

)(
nEnnEn

nEn
nT

tb

t
t ττ

τ
+−

= . 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ûð‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ÔðË 
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ [1].  

 

2. ï‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË 
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ðÌ˚ı ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚˚ð‡ÊÂÌËfl ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı 

ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ë ÒðÂ‰ÌÂÈ Á‡‰ÂðÊÍË Ó·ð‡·ÓÚÍË Í‡‰ð‡, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÍÎ. 

 
2.1. Пропускная способность в состоянии насыщения 
çÓðÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl T(n) Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ‰ÓÎ˛ ‚ðÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ-

˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓðÓÈ Í‡Ì‡Î ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. (á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 
ÔÓ‰ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ·Û‰ÛÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸Òfl ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÛðÓ‚ÌÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡„ÓÎÓ‚ÍË.) 
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êËÒ. 2. èðÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl 

‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «basic access» 
êËÒ. 3. èðÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl 

‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «RTS/CTS» 
 
èÛÒÚ¸ Ep — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÔÓÎfl ‰‡ÌÌ˚ı Í‡‰ð‡. íÓ„‰‡ T(n) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ð‡ÊÂÌ‡ Í‡Í 
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ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Òð‡‚ÌËÚ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ð‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡  ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ [1], Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÚÂ ÊÂ ÒËÒÚÂÏÌ˚Â Ô‡ð‡ÏÂÚð˚ Ë ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ð‡ÁÏÂð ‚ÒÂı Í‡‰ðÓ‚ 
(‰ÎËÌ‡ ÔÓÎfl ‰‡ÌÌ˚ı 8184 ·ËÚ‡). 

êËÒ. 2 Ë 3 ‰ÂÏÓÌÒÚðËðÛ˛Ú ÌÓðÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔðÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ‰ÓÒÚËÊËÏÛ˛ ÔðÓÚÓ-
ÍÓÎÓÏ DCF, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔðË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÓÒÚÛÔ‡ «basic access» Ë «RTS/CTS». á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ 
ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÚÓ‰‡ «basic access» ð‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ðÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎÂÈ 
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10%.  

 
2.2. Средняя задержка обработки кадра станцией 
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ [1], Ì‡¯‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚‡ÊÌÛ˛ Ò Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌË˛ ÓˆÂÌÍÛ 

ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË — Á‡‰ÂðÊÍÛ Ó·ð‡·ÓÚÍË Í‡‰ð‡ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ.  
èÓÎÛ˜ËÏ ÒðÂ‰Ì˛˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂð‚‡Î‡ ‚ðÂÏÂÌË, ÔðÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÂðÂ‰‡˜Â Í‡‰ð‡. èðË 

˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÏ ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Í‡‰ð, ËÁð‡ÒıÓ‰Ó‚‡‚¯ËÈ ‚ÒÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÔÂðÂ‰‡˜Ë Ë ÔÂðÂ¯Â‰¯ËÈ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ 
«Fail», ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂðÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ÌÓ‚˚È ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÍÎ. 

èÛÒÚ¸ Ecycle(n) — ÒðÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‡ Encycles(n) — ÒðÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚, ÔðÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂðÂ‰‡˜Â. íÓ„‰‡ ÒðÂ‰Ìflfl Á‡‰ÂðÊÍ‡ Í‡‰ð‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ Í‡Í 
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Ecycle(n) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ Í‡Í ÒðÂ‰ÌÂÂ ‚ðÂÏfl ‚ÓÁ‚ð‡˘ÂÌËfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ «Fail-
Success». Ç ÒËÎÛ ÒÚðÛÍÚÛð˚ ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ Ecycle(n) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Í‡Í 
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êËÒ. 4. á‡‰ÂðÊÍ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‚ ðÂÊËÏÂ 
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «basic access» 

êËÒ. 5. á‡‰ÂðÊÍ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ‚ ðÂÊËÏÂ 
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ «RTS/CTS» 

 
ç‡ ðËÒ. 4 Ë 5 ÔðÓËÎÎ˛ÒÚðËðÓ‚‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡‰ÂðÊÍË Ó·ð‡·ÓÚÍË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ÒÂ„-

ÏÂÌÚÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÂ„ÏÂÌÚ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË ð‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ðÂÊËÏÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl (ÔðË ÚÂı ÊÂ ÒËÒÚÂÏÌ˚ı 
Ô‡ð‡ÏÂÚð‡ı, ˜ÚÓ Ë ‚ ÔðËÏÂðÂ ‰Îfl ÔðÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË). 

 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 
Ç ð‡·ÓÚÂ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌ ÔðÓˆÂÒÒ Á‡ı‚‡Ú‡ ÒðÂ‰˚ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË 802.11. èÓÒÚðÓÂÌ‡ 

Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔðÓˆÂÒÒ‡ Á‡ı‚‡Ú‡, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰‚ÛÏÂðÌ˚È ÔÓÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍËÈ ÔðÓˆÂÒÒ. ÑÎfl ÔÓÒÚðÓ-
ÂÌÌÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ðÌÓÂ ð‡ÒÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂðÓflÚÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓðÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚˚-
ð‡ÊÂÌËfl ‰Îfl ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ·ÂÒÔðÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË: ÌÓðÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔðÓÔÛÒÍ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Á‡‰ÂðÊÍË Ó·ð‡·ÓÚÍË Í‡‰ð‡ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ‚ ÒÓðÂ‚ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÂ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÎÛÏ‡ðÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ÏÓ‰ÂÎ¸ [1]. 

 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
1. Bianchi G. Performance Analysis of the IEEE 802.11 Distributed Coordination Function // IEEE Journal on Se-

lected Areas in Communication. March 2000. Vol. 18. No. 3. ê. 535–547. 
2. Wu H., Peng Y., Long. K, Cheng S., Ma J. Performance of Reliable Transport Protocol over IEEE Wireless LAN: 

Analysis and Enhancement // Proc. IEEE ICC 2002. ê. 599–607. 
 

Semi-Markov Model of the 802.11 Distributed Coordination Function 
Recent investigations have shown that the performance of a Wi-Fi segment significantly depends on its work-

load and decreases very fast with the growth of the competing stations number. This misbehavior is mainly con-
nected with the distributed coordination function (DCF), which is the 802.11 contention resolution method. Several 
improvements of DCF have been proposed by researchers but the most of them are based on simulations rather 
than on analytical models. 

In our work we present the semi-Markov model of the contention process of a wireless station. We revise the 
previous investigations results of the generic DCF algorithm and its enhancements EIED, SD, PDCF and others from 
our model point of view. The comparison of the normalized throughput and average delay estimations was carried 
out for the DCF and its modifications. The theoretical results are illustrated by numerical examples. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ОСНОВЫ И ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ВИДЕОСИСТЕМ 
В.П. Боюн 
Институт кибернетики им.В.М. Глушкова НАН Украины 
Киев, Украина 
boyun@svitonline.com 

ê‡ÒÒÏÓÚðÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÓÒÌÓ‚˚ ˆËÙðÓ‚Ó„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ Ë ‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË. ëÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ì˚ ÚðÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚Ë‰ÂÓÒÂÌÒÓð‡Ï ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ð‡Ò-
ÒÏÓÚðÂÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆËÙðÓ‚Ó„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ Ë ÔðËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı 
‚Ë‰ÂÓÒËÒÚÂÏ. éÔËÒ‡Ì‡ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì‡fl ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂð‡ Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ˚ÏË Ô‡ð‡ÏÂÚð‡ÏË 
Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl Ë ÔðÂ‰‚‡ðËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍÓÈ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ.  

 
 
 
 

THE DEVELOPMENT OF COMPUTER SCIENCE IN BULGARIA 
AND THE COOPERATION OF THE EASTERN EUROPEAN COUNTRIES 
IN THE CREATION OF COMPUTER SERIES  
K.L. Bojanov  
Institute of Parallel Processing of Information BAN  
Sofia, Bulgaria 
boyanov@acad.bg 

The report gives information on the design and production of the first computers and electronic calculators in 
Bulgaria. 

The emphasis is on the cooperation with the USSR and Eastern European countries (Hungary, Czechoslovakia, 
Poland, GDR, Romania, etc.) during the design, creation and production of computer systems and computer de-
vices. The main trends of the research and production activities for mainframes, mini computers and personal com-
puters are described, so that the produced systems are compatible with similar systems, manufactured in the USA 
and other Western countries. 

The most important directions and ways of cooperation, including information exchange and inter country co-
ordination are presented. Another topic is the way of cooperation between the research institutes and scientific 
academies of the countries, members of the former COMECON. 

Special attention is given to the economic mechanisms and approaches for system assembly and the adoption 
and of legislation documents in the countries. The links between the various scientific and production organiza-
tions is shown with the role of their leadership. 

Data on the nomenclature of designed products, produced elements, service and system supplies in various 
countries, as well as the cooperation between scientific and industrial organizations with the Academies of Sciences 
is presented.  
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ТРОИЧНАЯ ДИАЛЕКТИЧЕСКАЯ ИНФОРМАТИКА 
Н.П. Брусенцов, Ю.В. Владимирова 
Московский государственный университет 
Москва, РФ 
ramil@cs.msu.su 

çÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ‰‚ÓË˜ÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË, Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔðÓfl‚Îfl˛˘‡flÒfl ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˜ËÒÂÎ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ‰‚ÓË˜Ì˚Ï ÍÓ‰ÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ÂÂ ÓÒÌÓ‚˚ – ‰‚Ûı-
ÁÌ‡˜ÌÓÈ ÎÓ„ËÍË. ùÚ‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl «ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl» ÙÓðÏ‡Î¸Ì‡fl ÎÓ„ËÍ‡, ·‡ÁËðÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ‡ÔðËÓðÌÓÏ «Á‡ÍÓÌÂ 
ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÚðÂÚ¸Â„Ó», ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËfl ðÂ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ Á‰ð‡‚˚Ï 
ÒÏ˚ÒÎÓÏ. èÓÚÓÏÛ ÓÌ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ, Ì‡ÔðËÏÂð, ÓÚ ‡ðËÙÏÂÚËÍË, Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ðÂ¯ÂÌËfl ðÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÔðÓ·ÎÂÏ. èÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ˝ÚÓ ÎÓ„ËÍ‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ËÒÍðÂÚÌÓ„Ó ÏËð‡ ‰‚ÓË˜Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚. Ç ÌÂÈ 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂÓÚÎË˜ËÏ‡ ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. Ñ‡ÊÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ðÓÊ‰ÂÌÓ ‚ «Ï‡ÚÂðË‡Î¸ÌÛ˛ ËÏÔÎËÍ‡ˆË˛», Ô‡ð‡‰ÓÍÒ˚ ÍÓÚÓðÓÈ 
‚˚‰‡˛˘ËÂÒfl ÎÓ„ËÍË ÛÔÓðÌÓ, ÌÓ Ú˘ÂÚÌÓ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÔðÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ Ì‡ ÔðÓÚflÊÂÌËË ÔÓ˜ÚË ÒÚ‡ ÎÂÚ.  

èÓÌflÚÌÓ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÎÓ„ËÍÛ ¯ÍÓÎ¸Ì˚Ï ÔðÂ‰ÏÂÚÓÏ, ÌÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÔËÚ‡ÌËÂ ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ„Ó Ï˚¯ÎÂÌËfl – ÔÂð‚ÂÈ¯‡fl Á‡‰‡˜‡ ¯ÍÓÎ˚, Í‡Í Ë ‚ÛÁÓ‚, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ÎÓ„ËÍ‡, ıÓÚfl Ë ÔðÂÔÓ‰‡ÂÚÒfl, ÌÓ ÌÂ 
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÛÏÓ‚. èÓÎÓÊÂÌËÂ Íð‡ÈÌÂ ÛıÛ‰¯ËÎÓÒ¸ Ò ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁ‡ˆËÂÈ Ó·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl: 
‚Â‰¸ ÔðË Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓÒÚË ð‡Á„Ó‚ÓðÓ‚ Ó· ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËË Ï‡¯ËÌÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÌ-
ÙÓðÏ‡ˆËË Ë Ó· ËÌÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÓ‚Âð¯‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ú‚Óð˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂÎÓ-
‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡ ıÓ‰ÛÎ¸ÌÓÈ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÓÈ. 

éÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍÓÏ ÎÓ„ËÍË ÒÔð‡‚Â‰ÎË‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÄðËÒÚÓÚÂÎ¸, ÒÓÁ‰‡‚¯ËÈ ÒËÒÚÂÏÛ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ÛÏÓÁ‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl – ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÛ, ÍÓÚÓð‡fl ‚ÒÂ Â˘Â ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÔðÂ‚ÁÓÈ‰ÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚðÛÏÂÌ-
ÚÓÏ. ëËÎÎÓ„ËÒÚËÍ‡ ‰Ë‡ÎÂÍÚË˜Ì‡, Ë ‚ ÌÂÈ ÌÂÚ Ô‡ð‡‰ÓÍÒÓ‚, ÌÓ ÓÌ‡ ÌÂ ÓÚÓ·ð‡ÁËÏ‡ ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ËÒ˜ËÒÎÂÌËflı, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ÔÓ‚Ó‰ÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÓÁðÂÌËÈ, ·Û‰ÚÓ Û ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ˜ÚÓ-ÚÓ ÌÂ Ú‡Í, Ì‡ÔðËÏÂð, ·Û‰ÚÓ ÓÌ ÌÂ 
ÔðËÁÌ‡‚‡Î ÔÛÒÚ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ‚ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÂ Ì‡ÎËˆÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÒÚ˚Â, ÌÓ Ë ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡, ÓÚÍð˚Ú˚Â ã. á‡‰Â ‚ 1965 „. Ë ‚ÒÂ Â˘Â «ÌÂ ÓÒ‚ÓÂÌÌ˚Â» ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÎÓ„ËÍÓÈ. çÓ ÔðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ 
ÓÚÎË˜ËÂ ÎÓ„ËÍË ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ÓÚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ «ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ» ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÌÂ ‰‚ÛıÁÌ‡˜Ì‡, ‡ ÚðÂıÁÌ‡˜Ì‡ [3]. 
ÇÓÔðÂÍË «Á‡ÍÓÌÛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÚðÂÚ¸Â„Ó» Û ÄðËÒÚÓÚÂÎfl Ì‡ðfl‰Û Ò «ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÒÚ¸» Ë «ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÚ», 
ËÏÂÂÚÒfl ÚðÂÚ¸Â – «‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÒÚ¸ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂÚ». íðÂıÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÔðËÒÛ˘‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÒ-
˜ÂðÔ˚‚‡˛˘Â ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÄðËÒÚÓÚÂÎÂÏ ‚ «èÂð‚ÓÈ ‡Ì‡ÎËÚËÍÂ»:  

«...äÓ„‰‡ ‰‚‡ [Ó·˙ÂÍÚ‡] ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‰ðÛ„ Í ‰ðÛ„Û Ú‡Í, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÂÒÚ¸ Ó‰ËÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÒÚ¸ Ë ‚ÚÓðÓÈ, ÚÓ„‰‡, 
ÂÒÎË ÌÂÚ ‚ÚÓðÓ„Ó, ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ë ÔÂð‚Ó„Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ÚÓðÓÈ ÂÒÚ¸, ÚÓ ÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ·˚Î ÔÂð‚˚È. çÓ 
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ë ÍÓ„‰‡ ‰ðÛ„ÓÂ ÂÒÚ¸ Ë ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÌÂÚ».  

Ç ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ó·˘ÂÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ «ÇÒflÍÓÂ x ÂÒÚ¸ y», 
ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓðÓÈ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒflÍ‡fl x-‚Â˘¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÒÚ¸ xy-‚Â˘¸, ‡ ‚ÒflÍ‡fl y′-‚Â˘¸ (ÌÂ-y-‚Â˘¸) ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÂÒÚ¸ x′y′-‚Â˘¸. èðË ˝ÚÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ (ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚) xy′-‚Â˘Ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ x ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ y (ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ y′). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ x′y-‚Â˘Ë ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚, ÓÌË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚, ÌÓ 
ÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‚ ÒËÎÛ Ì‡ÎË˜Ëfl xy- Ë x′y′-‚Â˘ÂÈ. ÖÒÎË ÊÂ Ì‡ðfl‰Û Ò «ÇÒflÍÓÂ x ÂÒÚ¸ y» ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl «ÇÒflÍÓÂ y 
ÂÒÚ¸ x», ÚÓ ·Û‰ÛÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ Í‡Í xy′-, Ú‡Í Ë x′y-‚Â˘Ë, Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË – «x ð‡‚-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ y», ‚˚ð‡ÁËÏÓÂ ‚ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÂ: «ð‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ / ÌÂð‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ». ÑÎfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÊÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÚðÂ·Û˛ÚÒfl ÚðË ÁÌ‡˜ÂÌËfl: «ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÒÚ¸» / «‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÓ ÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ» / «ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ», ÔÓ˝ÚÓÏÛ 
‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÈ ËÏÔÎËÍ‡ˆËË ‰Îfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ‚˚ð‡ÊÂÌËfl ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. èðË Ì‡ÎË˜ËË xy′-‚Â˘ÂÈ 
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ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ ÂÒÎË xy′-‚Â˘ÂÈ ÌÂÚ, ÚÓ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, Ú.Â. ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÓ ÌÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ. Ç ÒÎÛ˜‡flı ÊÂ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl x-‚Â˘ÂÈ, ÎË·Ó y′-‚Â˘ÂÈ, ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‚˚ð‡Ê‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ 
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÚÂðÏËÌ‡ÏË, ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰‚ÛıÏÂÒÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‰ðÛ„ÓÈ ÚÂðÏËÌ ‚Ó-
ÎÂÌ ÔðËÌËÏ‡Ú¸ Î˛·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ. 

ÑÎfl ÛÒÚð‡ÌÂÌËfl «Ô‡ð‡‰ÓÍÒÓ‚» ËÏÔÎËÍ‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔðÂ‰ÓÚ‚ð‡ÚËÚ¸ ˝ÚË ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂÔÂðÂÏÂÌÌÓÒÚË (ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚÌÓÒÚË) ÂÂ ÚÂðÏËÌÓ‚. í‡Í, ÒÚðÓ„‡fl ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl ã¸˛ËÒ‡, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ 
xy′-‚Â˘ÂÈ, Ú.Â. V′xy′, Ô‡ð‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔðË ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË x-‚Â˘ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔðË ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËË y′-‚Â˘ÂÈ, Ú.Â. ÔðË V′x Ë ÔðË V′y′. è‡ð‡‰ÓÍÒÓ‚ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ, ÂÒÎË Ì‡ðfl‰Û Ò V′xy′ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡Ú¸ Vx Ë Vy′ – 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl x-‚Â˘ÂÈ Ë y′-‚Â˘ÂÈ. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl ã¸˛ËÒ‡ ÔðÂ‚ð‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ VxV′xy′Vy′ [1]. Ç ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚÌÓÈ ÌÓðÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓðÏÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl – 
VxyV′xy′Vx′y′ – Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ Â„Ó ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸: Ì‡ðfl‰Û Ò ÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏÓÏÛ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 
‰ÂÍ‡ðÚÓ‚‡ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl {x, x′}×{y, y′} ˜ÎÂÌÓ‚ xy, x′y′ Ë ‡ÌÚËÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ xy′ ÛÏ‡Î˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÎÂÌ 
x′y. ìÏ‡Î˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚˚ð‡ÊÂÌ‡ ÚðÂÚ¸fl ð‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË – ÔðË‚ıÓ‰fl˘‡fl, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl, ÌÓ ÌÂ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ‡fl. èÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ÂÂ ÔðË‚ıÓ‰fl˘Û˛ ÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸, ÌÂ˜ÂÚÍÓ, ‡ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÏ 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓ.  

Ç Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚‡ ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl Ó·˘ÂÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒ˚ÎÍË «ÇÒÂ 
A ÒÛÚ¸ B», ÔðÂ‚ð‡ÚË‚¯ÂÂ ÂÂ ËÁ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÛ˛ ËÏÔÎËÍ‡ˆË˛, ÉËÎ¸·ÂðÚ Ë ÄÍÍÂð-
Ï‡Ì ÓÔð‡‚‰˚‚‡ÎË ÔÓÚðÂ·ÌÓÒÚflÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔðËÏÂÌÂÌËÈ ÎÓ„ËÍË, «„‰Â ÍÎ‡ÒÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚Ó ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓ» [2, Ò. 79]. éÌË ÌÂ ÔðË‰‡‚‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÎÓ„ËÍ‡ ÔðË ˝ÚÓÏ ÛÚð‡ÚËÎ‡ 
ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Ëı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÒ˜ËÒÎÂÌËÂ «‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÛÒÔÂ¯Ì˚È Óı‚‡Ú ÔðÓ·ÎÂÏ, ÔÂ-
ðÂ‰ ÍÓÚÓð˚ÏË ÔðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ·ÂÒÒËÎ¸ÌÓ ˜ËÒÚÓ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ï˚¯ÎÂÌËÂ» [2, Ò. 17]. 

ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ·ÂÒÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÛ Ò‰ÂÎ‡ÎË 2,3 Ú˚Ò. ÎÂÚ ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰ ‡ÌÚË˜Ì˚Â ÒÚÓËÍË, Ú‡ÍÊÂ 
ÒÚðÂÏË‚¯ËÂÒfl Í Á‡ÔðÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÒÚð‡ÍÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓð‡fl ·˚Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ «‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÈ», 
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı «Á‡ÍÓÌÛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÚðÂÚ¸Â„Ó», ‰ÓÔÛÒÍ‡‚¯ÂÏÛ ‰Îfl ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl «ËÒ-
ÚËÌÌÓÒÚË» – «ËÒÚËÌ‡» / «ÎÓÊ¸». àÏÂÌÌÓ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡fl ÊË‚ÓÈ ðÂ‡Î¸ÌÓÒÚË ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍ‡ ÄðËÒÚÓ-
ÚÂÎfl ÔðÂ‚ð‡˘ÂÌ‡ ‚ ÏÂðÚ‚Û˛ ÒıÓÎ‡ÒÚËÍÛ. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÎÓ„ËÍ‡ ÎË¯¸ ‚˚ð‡ÁËÎ‡ ˝ÚÛ «ÍÎ‡ÒÒËÍÛ» ‚ ÒÚðÓ„Ëı 
‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍËı ÙÓðÏ‡ı, Ò Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚fl‚Ë‚¯Ëı ÂÂ ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸ [3]. 

ëÚÓËÍË «ÒÍÓÏÔÂÌÒËðÓ‚‡ÎË» ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Ëı ÎÓ„ËÍÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËÂÏ ÛÏÓÁ‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÔÓ Ôð‡‚ËÎ‡Ï modus ponens Ë modus tollens. Ç Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍÂ Ú‡ÍÊÂ 
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl – ˝ÚÓ ÌÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ: «ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ "ÂÒÎË X, ÚÓ Y" ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ 
Í‡Í ‚˚ð‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl. ç‡ÔðÓÚË‚, ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÂ X→Y ËÒÚËÌÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÊÂ ‚ 
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ X ÂÒÚ¸ ÎÓÊÌÓÂ ËÎË ÊÂ Y ËÒÚËÌÌÓÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÂ» [2, Ò. 20]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍÂ ‰‡ÊÂ Ò‡ÏË ÂÂ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍË ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÛ˛ ËÏÔÎËÍ‡ˆË˛ Ò ÚðÂıÁÌ‡˜Ì˚Ï 
‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚˚Ï ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ë ÚÓ Ë ‰ðÛ„ÓÂ ‡ÒÒÓˆËËðÛÂÚÒfl Ò ÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ «ÇÒÂ A ÒÛÚ¸ B». Ç ðÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍË ÔðËÁÌ‡Ì˚ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ÏË ·ÂÁÛÔðÂ˜Ì˚Â ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓ-
‰ÛÒ˚ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË darapti, bamalip, felapton, fesapo [2, Ò. 79] Ë ÓÚ‚Âð„‡ÂÚÒfl ÒËÎÎÓ„ËÁÏ ÔÓ‰˜ËÌÂÌËfl 
˜‡ÒÚÌÓ„Ó Ó·˘ÂÏÛ, Ë·Ó ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ÓÚ ‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚‡ ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÛÊ‰ÂÌËË «ÇÒÂ A ÒÛÚ¸ B» ÌÂ 
ÒÓ‰ÂðÊËÚÒfl Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ «çÂÍÓÚÓð˚Â A ÒÛÚ¸ B».  

üÌ ãÛÍ‡ÒÂ‚Ë˜, ËÁÓ·ðÂÚfl ‚ 1920 „. ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÛ˛ ÏÓ‰‡Î¸ÌÛ˛ ÎÓ„ËÍÛ, ‚ Ò‚ÓÂÈ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÌË„Â «ÄðË-
ÒÚÓÚÂÎÂ‚ÒÍ‡fl ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍ‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌÓÈ ÙÓðÏ‡Î¸ÌÓÈ ÎÓ„ËÍË» [4] ‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍË «‰ÓÍ‡Á‡Î» 
ÔÛÚÂÏ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò Ï‡ÚÂðË‡Î¸ÌÓÈ ËÏÔÎËÍ‡ˆËÂÈ, ˜ÚÓ ˆËÚËðÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â 
‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚Ó ÛÚ‚ÂðÊ‰ÂÌËÂ: «çÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ë ÍÓ„‰‡ ‰ðÛ„ÓÂ ÂÒÚ¸, Ë 
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ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÌÂÚ» ÌÂ‚ÂðÌÓ. éÌÓ ÌÂ‚ÂðÌÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÎÓ„ËÍË, ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡˛˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Á‡-
ÍÓÌ – Á‡ÍÓÌ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚‡. ëÛÊ‰ÂÌËÂ «ÇÒÂ A ÒÛÚ¸ B» , ‚˚ð‡Ê‡˛˘ÂÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl B ËÁ A, ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÓ-
Ê‰ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò «çË Ó‰ÌÓ A ÌÂ ÂÒÚ¸ ÌÂ-B», ÍÓÚÓð˚Ï ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ flÁ˚ÍÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ËÏÔÎËÍ‡ˆËË. 

ÅÂ‰‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÎÓ„ËÍ‡ ÌÂÏ˚ÒÎËÏ‡ ·ÂÁ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓðÓÂ ‚ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÚðÂı-
ÁÌ‡˜ÌÓ Ë ‚ ‰‚ÛıÁÌ‡˜ÌÓÈ ÎÓ„ËÍÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ËÏÔÎËÍ‡ˆËÂÈ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ 
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛, ‚˚ð‡Ê‡ÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ «ÂÒÎË… ÚÓ...» Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÚÓÈ ÊÂ ÒÚðÂÎÍÓÈ →. çÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏ-
ÔÎËÍ‡ˆË˛ ÔðËÌËÏ‡˛Ú Á‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. çÓ ÂÒÎË ·ÂÁ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÚ ÎÓ„ËÍË, ÚÓ ÎÓ„ËÍ‡ Ò ËÏÔÎËÍ‡ˆËÂÈ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ ÎÓ„ËÍ‡. Ç ÌÂÈ ËÁ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ «‚ÒÂ, ˜ÚÓ Û„Ó‰ÌÓ», ËÁ «2 × 2 = 4» 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ «ÒÌÂ„ ·ÂÎ». 

ùÚÓ ‚ÒÂ Ú‡ ÊÂ Û˘Âð·Ì‡fl, ÔðÂÌÂ·ðÂ„‡˛˘‡fl Á‰ð‡‚˚Ï ÒÏ˚ÒÎÓÏ ‰‚ÛıÁÌ‡˜Ì‡fl ÎÓ„ËÍ‡, Ë ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÂÂ ‚ÌÂ‰ðÂ-
ÌËfl, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ÓÔð‡‚‰˚‚‡ÂÚ ÓÊË‰‡ÌËÈ. í‡Í, ‚ ÍÌË„Â í. éÔÔÂÌ„ÂÈÏÂð‡ [5] ÌÂÓÔðÓ‚ÂðÊËÏÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ Ô‡-
„Û·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁ‡ˆËË Ó·Û˜ÂÌËfl ‚ ¯ÍÓÎ‡ı ëòÄ. Ä‚ÚÓð Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ËÁ ¯ÍÓÎ˚, 
˜ÚÓ Â‰‚‡ ÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ ‚ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ÒËÚÛ‡ˆËË. çÓ ‚Â‰¸ ÍÓðÂÌ¸ ÁÎ‡ ÌÂ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı, ‡ ‚ Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ 
ÌËı ÔðËÏËÚË‚ÌÓÈ, ÔðÓÚË‚ÓÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎÓ„ËÍÂ ‰ËÒÍðÂÚÌÓ„Ó ‰‚ÓË˜ÌÓ„Ó ÏËð‡, ÍÓÚÓð‡fl ÔðË‚Ë‚‡ÂÚÒfl Û˜‡˘ËÏÒfl, 
·ÎÓÍËðÛfl Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ó‚Î‡‰ÂÚ¸ ÎÓ„ËÍÓÈ ÏËð‡ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó. éÍ‡ÊËÒ¸ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı ·Î‡„Óð‡ÁÛÏÌ‡fl ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ‡fl ÎÓ„ËÍ‡, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁ‡ˆËË Ó·Û˜ÂÌËfl ·˚Î ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚð‡Î¸ÌÓ ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï.  

é‰Ì‡ÍÓ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ (‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ) ÎÓ„ËÍË ÒÂ„Ó‰Ìfl ÌÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂð‡ı, ÌÓ Ë ‚Ó ‚ÒÂÈ «Ì‡ÛÍÂ 
Ó Ï˚¯ÎÂÌËË», ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓð‡fl ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ‰Ó„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ «Á‡ÍÓÌÛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÚðÂÚ¸Â„Ó» 
(ÌÂÔð‡‚ÓÏÂðÌÓ ÔðËÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏÛ ÄðËÒÚÓÚÂÎ˛) Ë ÒÓÒðÂ‰ÓÚÓ˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ËÁÓ·ðÂÚÂÌËË ÌÂ‰‚ÛıÁÌ‡˜Ì˚ı («ÌÂ‡ðË-
ÒÚÓÚÂÎÂ‚˚ı») ÎÓ„ËÍ. àÁÓ·ðÂÚ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ˝ÚÓ ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ÙÓðÏ‡Î¸Ì˚È ı‡ð‡ÍÚÂð. 
ÖÒÎË ·˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔðÓ·ÎÂÏÛ ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÚÓ Ó·Ì‡ðÛÊËÎË ·˚, ‚Ó-ÔÂð‚˚ı, ˜ÚÓ ÎÓ„ËÍ‡ ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ÚðÂı-
ÁÌ‡˜Ì‡, ‡ ‚Ó-‚ÚÓð˚ı, ˜ÚÓ ÚðÂıÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÎÓ„ËÍË. 
ãÓ„ËÍ‡ ÊÂ ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÓ·ðÂÚ‡Ú¸ ÌÂ‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚˚ ÎÓ„ËÍË ÌÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡.  

éÚð‡‰Ì˚Ï ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl «ëËÏ‚ÓÎË˜ÂÒÍ‡fl ÎÓ„ËÍ‡» ã¸˛ËÒ‡ ä˝ððÓÎÎ‡ [6], ÌÂ Ì‡¯Â‰¯‡fl (Í‡Í Ë 
‡ðËÒÚÓÚÂÎÂ‚‡) ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Ë Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ð‡Á‚ËÚËfl. ì ä˝ððÓÎÎ‡ ÌÂÚ ÌË ·ÂÒÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı «ËÒ-
ÚËÌÌ˚ı»/ «ÎÓÊÌ˚ı» ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÈ, ÌË «Á‡ÍÓÌ‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ÚðÂÚ¸Â„Ó». Ö„Ó ÎÓ„ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÛÊ‰ÂÌËfl, ‚˚-
ð‡Ê‡˛˘ËÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË (ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl) ‚Â˘ÂÈ, Óı‡ð‡ÍÚÂðËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏË ÔðËÁÌ‡ÍÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚÂÈ). «ÇÓ ÇÒÂÎÂÌÌÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó вещей... ÇÂ˘Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú признаками... ã˛·ÓÈ ÔðËÁÌ‡Í ËÎË Î˛·Û˛ ÒÓ‚Ó-

ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔðËÁÌ‡ÍÓ‚ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ особенностью ‚Â˘Ë». 

ëÛÊ‰ÂÌËÂ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓflÁ˚ÍÓ‚ÓÂ ‚˚ð‡ÊÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓð˚Ï Ò‚flÁ‡Ì˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Â-
Ï˚Â ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ терминов x, y, z, … ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó ÊÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ä˝ððÓÎÎ 

Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÓÚÓ·ð‡Ê‡ÂÚ Ì‡ ËÁÓ·ðÂÚÂÌÌÓÈ ËÏ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ Ë ‡Î„Â·ð‡Ë˜ÂÒÍË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï «ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚», ÔÓ-
Á‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÙÓðÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÓÁ‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÛÊ‰ÂÌËÈ, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. 

ÑË‡„ð‡ÏÏ‡ ä˝ððÓÎÎ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ú‡·ÎËˆÂ ËÒÚËÌÌÓÒÚË èËðÒ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl 
·ÛÎÂ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÚÓÎÍÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÓÈ ÌÂ ˝ÍÒÚÂÌÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ (ÌÂ Í‡Í ÍÎ‡ÒÒ 
‚Â˘ÂÈ), ‡ ËÌÚÂÌÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ – Í‡Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÈ, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ, Í‡Í ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÂÍ‡ðÚÓ‚‡ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl 
ÔÓÔ‡ðÌÓ ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ. äðÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÎÂÚÍ‡Ï ‰Ë‡„ð‡ÏÏ˚ ÔðËÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ Ó‰ÌÓ ËÁ ‰‚Ûı, 
‡ Ó‰ÌÓ ËÁ ÚðÂı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – Ì‡ðfl‰Û Ò ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ËÏË «0» ÎË·Ó «1» ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÌÂÁ‡ÌflÚ˚Â (ÔÛÒÚ˚Â) ÍÎÂÚÍË, ÓÁÌ‡-
˜‡˛˘ËÂ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔðËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ‚Â˘ÂÈ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ 
ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û. èð‡‚‰‡, Ò‡Ï ä˝ððÓÎÎ ÔÓÌËÏ‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÂ «1» Í‡Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ «0» Í‡Í ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂ ‚Â˘Ë, ‡ ÌÂÁ‡ÌflÚÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÍË Û ÌÂ„Ó ÌÂ ÛÚ‚ÂðÊ‰‡ÂÚ ÌË ÚÓ„Ó, ÌË ‰ðÛ„Ó„Ó. 
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ç‡ÔðËÏÂð, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚðÓ„ÓÈ ËÏÔÎËÍ‡ˆËË ã¸˛ËÒ‡ V′xy′ Ì‡ ‰‚ÛıÚÂðÏËÌÌÓÈ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ ä˝ððÓÎÎ‡ ÔðÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ «0» ‚ xy′-ÍÎÂÚÍÂ. ä˝ððÓÎÎ ‚˚ð‡Ê‡Î ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚðÓflÍÓ: Ó·˘ÂÓÚðËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ «çË Ó‰ËÌ xy′ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ», ÎË·Ó «çË Ó‰ËÌ x ÌÂ ÂÒÚ¸ y′», ÎË·Ó «çË Ó‰ËÌ y′ ÌÂ ÂÒÚ¸ x». 

é·˘ÂÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÛÊ‰ÂÌËÂ «ÇÒÂ x ÒÛÚ¸ y» Û ä˝ððÓÎÎ‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÎÓ ‚ ÒÂ·Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÁ 
ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚÌÓÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ «çÂÍÓÚÓð˚Â x ÒÛÚ¸ y», ð‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÛÊ‰ÂÌË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl «çÂÍÓÚÓð˚Â xy 
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú». ä˝ððÓÎÎ Ì‡Á˚‚‡Î «ÇÒÂ x ÒÛÚ¸ y» ‰‚ÓÈÌ˚Ï ÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ‰‚ÛÏ ÒÛÊ‰ÂÌËflÏ: «çË 
Ó‰ËÌ x ÌÂ ÂÒÚ¸ y′» Ë «çÂÍÓÚÓð˚Â x ÒÛÚ¸ y», Ú.Â. V′xy′Vxy  – Ì‡ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ «0» ‚ ÍÎÂÚÍÂ xy′ Ë «1» ‚ ÍÎÂÚÍÂ xy. 

üÒÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ ÌÂ ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl (Ó‰ËÌ ËÁ ÂÂ Ô‡ð‡‰ÓÍÒÓ‚ ÛÒÚð‡ÌÂÌ), ÌÓ Â˘Â Ë ÌÂ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ‡ðËÒÚÓ-
ÚÂÎÂ‚Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. çÂ Û˜ÚÂÌ‡ ÍÓÌÚð‡ÔÓÁËÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÓÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸, ÔðËÒÛ˘‡fl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÒÂÏ 
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔÓÔ˚ÚÍ‡Ï ‡Î„Â·ð‡ËÁ‡ˆËË ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË. ÇÓÒÔÓÎÌÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÛÔÛ˘ÂÌËfl [7] «ëËÏ‚ÓÎË˜ÂÒÍ‡fl ÎÓ„Ë-
Í‡» ä˝ððÓÎÎ‡ ÔðÂ‚ð‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ðÂ‰ÍÓÒÚ¸ ÒÚðÓÈÌÓÂ Ë ·ÂÁÛÔðÂ˜ÌÓÂ ËÁÎÓÊÂÌËÂ Í‡ÚÂ„ÓðË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË 
ÄðËÒÚÓÚÂÎfl – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍË. 

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÍðËÚÂðËÂÏ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÎÓ„ËÍË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË 
ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ принцип сосуществования противоположностей [8]. äÓÌÚð‡ÔÓÁËÚË‚ÌÓÒÚ¸ 

Ó·˘ÂÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl, Í‡Í Ë ÒËÏÏÂÚðË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‚˚ð‡Ê‡ÂÏÓ„Ó Ó·˘ÂÓÚðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÛ-
Ê‰ÂÌËÂÏ, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÔðÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔðËÌˆËÔ‡. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÊÂ Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÏ˚Â ÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÚÂðÏËÌÓ‚ x, y, z, ... ÔÂð‚Ë˜Ì˚Â (ÌÂÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â) ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË x, x′, y, y′, z, z′, … Ó·ðÂ-
Ú‡˛Ú ÒÏ˚ÒÎ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, 
Ì‡ÔðËÏÂð x-‚Â˘Ë Ò x′-‚Â˘¸˛. 

ÑðÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔðËÌˆËÔ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ‰ÂÍ‡ð-
ÚÓ‚‡ ÔðÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl {x, x′}×{y, y′}, ÓÚÓ·ð‡Ê‡˛˘ÂÏÛ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔðËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú (ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌÂÏ) ‚ÒÂ ÔÓÔ‡ðÌÓ ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË – VxVx′VyVy′. ç‡ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ ä˝ð-
ðÓÎÎ‡ ‚˚ð‡ÊÂÌËÂ VxVx′VyVy′ ÓÚÓ·ð‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÙË¯ÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl «1» Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˜ÂÚ˚ðÂı 
‚ÌÛÚðÂÌÌËı ÒÚÂÌÓÍ, ÓÁÌ‡˜‡˛˘ËÏ ÌÂÔÛÒÚÓÚÛ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ x, x′, y, y′.  

ùÚÓ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚È ðÂ‡Î¸ÌÓÒÚË ìÌË‚ÂðÒÛÏ ÄðËÒÚÓÚÂÎfl (ìÄ) – ÓÒÌÓ‚‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÓ„ËÍË [8]. àÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÏ 
Î¸˛ËÒÓ‚‡ ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl V′xy′ Ë Í˝ððÓÎÎÓ‚Ó VxV′xy′ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔðÂ‚ð‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ: 

(V′xy′)(VxVx′VyVy′) ≡ VxyV′xy′Vx′y′; 
(VxV′xy′)(VxVx′VyVy′) ≡ VxyV′xy′Vx′y′. 
çÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ì‡ ‰‚ÛıÚÂðÏËÌÌÓÈ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ ‚Â˘ÂÈ, Ì‡ÔðËÏÂð xy-‚Â˘Ë, ‚ 

ìÄ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı ÒÏÂÊÌ˚ı Ò ÌÂÈ ‚Â˘ÂÈ: 
(V′xy)(VxVx′VyVy′) ≡ V′xyVxVy ≡ V′xyVxy′Vx′y. 
ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÊÂ, Ì‡ÔðËÏÂð, xy′-‚Â˘Ë ‚ ÒËÎÛ ÔðËÌˆËÔ‡ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÂÂ ‡ÌÚËÔÓ‰‡ – x′y-‚Â˘Ë. èÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚÌÓÛÚ‚Âð‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ë ˜‡ÒÚÌÓÓÚ-
ðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÒ˚ÎÍË ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‰‚ÓÈÌ˚ÏË Ë Ëı ‚ÒÂ„Ó ‰‚Â, ‡ ÌÂ ˜ÂÚ˚ðÂ: 

Ixy ≡ AxyAyx ≡ VxyVx′y′; 
Oxy ≡ ExyEx′y′ ≡ Vxy′Vxy′. 
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó·˘Ëı ÔÓÒ˚ÎÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ‰‚Â, ‡ ˜ÂÚ˚ðÂ, ‚ÔðÓ˜ÂÏ, Ò‚Ó‰fl˘ËÂÒfl Í Ó‰ÌÓÈ ËÌ‚ÂðÚËðÓ-

‚‡ÌËÂÏ ÚÂðÏËÌÓ‚: Exy ≡ Axy′, Ex′y′ ≡ Ax′y, Ayx ≡ Ax′y′.  
ÄÎ„Â·ð‡ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Í˝ððÓÎÎÓ‚Û ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌË˛ Â„Ó ‰Ë‡„ð‡ÏÏ˚ Ò ÙË¯Í‡ÏË, ÒËÏ‚Ó-

ÎËÁËðÛ˛˘ËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÈ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡Ï Ë ð‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÍÎÂÚÍË 
«ÒÚÂÌÍ‡Ï», ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ «ÏÂÚÓ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓ‚», ÌÓ ‚ÏÂÒÚÓ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÔðÂÙËÍÒÌ˚È ÙÛÌÍÚÓð ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl V – «‰ËÁ˙˛ÌÍÚ» (ËÌÚÂ„ð‡Î¸Ì‡fl ‰ËÁ˙˛ÌÍˆËfl, ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ËÌÚÂ„ð‡Î¸ÌÓÈ ÒÛÏÏÂ Σ) Ë Â„Ó ËÌ‚ÂðÒË˛ V′ – 
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ÒËÏ‚ÓÎ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. èðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ‰Ë‡„ð‡ÏÏÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÚÓ·ð‡Ê‡ÂÚÒfl ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËÂÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍ-
ÚÓ‚, ÌÂËÌ‚ÂðÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ËÌ‚ÂðÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‡ ˜ÎÂÌ˚ ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÛÒÚ˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï, 
ÛÏ‡Î˜Ë‚‡˛ÚÒfl. 

ÑËÁ˙˛ÌÍÚÌ‡fl ‡Î„Â·ð‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁÓ‚‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÓÚÓ·ð‡ÊÂÌËfl ‰Ë‡„ð‡ÏÏ˚-Ï‡ÚðËˆ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏÂðÌÛ˛ 
Ñä-¯Í‡ÎÛ ÚðËÚÓ‚ [9], ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡Ï ‰Ë‡„ð‡ÏÏ˚ ‚ ÔÓðfl‰ÍÂ «Û·˚‚‡ÌËfl» ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˘Ëı ËÏ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ: xy, xy′, x′y, x′y′. ä‡Ê‰˚È ÚðËÚ ÔðËÌËÏ‡ÂÚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÚðÂı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ: «+» – ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, «−» – ÌÂÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, «0» – ÛÏ‡Î˜Ë‚‡ÌËÂ. ç‡ÔðËÏÂð, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ (x⇒y) ≡ VxyV′xy′Vx′y′ ÓÚÓ·ð‡Ê‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 
˜ÂÚ˚ðÂıÚðËÚÌÓÈ ¯Í‡Î˚: +−0+, ˜‡ÒÚÌÓÓÚðËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÒ˚ÎÍ‡ Oxy ÍÓ‰ËðÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ: 0++0 . 

ÇÒÂ„Ó ‚ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÂ ‚ÓÒÂÏ¸ ‰‚ÛıÏÂÒÚÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ [10]: 

Axy ≡ Ay′x′ ≡ Εxy′ ≡ Ey′x ≡ +−0+ 
Ayx ≡ Ax′y ′≡ Eyx′ ≡ Ex′y ≡ +0−+ 
Exy ≡ Eyx ≡ Αxy′ ≡ Ayx′ ≡ −++0 
Ex′y′ ≡ Ey′x′ ≡ Ax′y ≡Αy′x ≡ 0++− 
Ixy ≡ Ix′y′ ≡ Iyx ≡ Iy′x′ ≡ Οxy′ ≡ Oyx′ ≡ Οx′y ≡ Oy′x ≡ +00+ 
Oxy ≡ Oy′x′ ≡ Οyx ≡ Ox′y′ ≡ Ixy′ ≡ Iy′x ≡ Ix′y ≡ Iyx′ ≡ 0++0 
x ⇔ y ≡ AxyAyx ≡ Εxy′Eyx′ ≡ +−−+ 
x ⇔ y′ ≡ ExyEyx ≡ Axy′Ayx′ ≡ −++− 

äÓÏÔ¸˛ÚÂðËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÛÏÓÁ‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ (Ôð‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÏÓ‰ÛÒÓ‚ ÒËÎÎÓ„ËÁÏ‡) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ÛıÚÂðÏËÌÌ˚ı ÔÓÒ˚ÎÓÍ ÚðÂıÚÂðÏËÌÌ˚ÏË ¯Í‡Î‡ÏË, ËÁ ÔÂðÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓð˚ı 
˝ÎËÏËÌ‡ˆËÂÈ ÒðÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂðÏËÌ‡ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. ç‡ÔðËÏÂð, ÏÓ‰ÛÒ 
barbara: AyzAxy ⇒ Axz ‚ ÚðÂıÚÂðÏËÌÌ˚ı x,y,z-¯Í‡Î‡ı ðÂ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Ú‡Í: 

Ayz ≡ +−0++−0+ 
Axy ≡ ++−−00++ 
Ayz ∩ Axy ≡ +−−−000+ 
ùÎËÏËÌ‡ˆËfl y ‰‡ÂÚ x,z-¯Í‡ÎÛ +−0+, Ú.Â. Axz. 
èÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÒ˚ÎÓÍ Ó·˘ËÏ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂðÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÍÓ‰ËðÛ˛˘Ëı ˝ÚË ÔÓÒ˚ÎÍË ¯Í‡Î. 

í‡Í, ÔÓ‰˜ËÌÂÌËÂ Axy ⇒ Ixy, ð‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓÂ AxyIxy = Axy, Û‰ÓÒÚÓ‚ÂðflÂÚÒfl ÔÂðÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ +-0+⎧⎫ +00+ = +-0+. 
Ç ·‡ÁËðÛÂÏÓÈ Ì‡ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔðÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÂ ‰ÓÍ‡ÁÛÂÏ˚ ‚ÒÂ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò 

ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÎÓ„ËÍË ÏÓ‰ÛÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ðfl‰ ÏÓ‰ÛÒÓ‚, ÛÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒËÎÎÓ„ËÒÚËÍÓÈ. 
ç‡ÔðËÏÂð, ËÁ ÔÓÒ˚ÎÓÍ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÒ‡ bamalip Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚÌÓÂ, ÌÓ Ë 
Ó·˘ÂÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ: 

Azy ≡ +0−++0−+ 
Ayx ≡ ++00−−++ 
Azy ⎧⎫ Ayx ≡ +0−0−−−+ 
ùÎËÏËÌËðÓ‚‡‚ y, ËÏÂÂÏ +0−+ ≡ Azx ≡ Ax′z′, Ú. Â. AzyAyx ⇒ Azx. 
äÓððÂÍˆËÂÈ Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓðËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÚðËˆ‡ÂÏÓ„Ó Â˛ ÏÓ‰ÛÒ‡ ÔÂð‚ÓÈ ÙË„Ûð˚ 

IyzAxy ⇒ Ixz: 
Iyz ≡ +00++00+ 
Axy ≡ ++−−00++ 
Iyz ⎧⎫ Axy ≡ +0−−000+, 

˜ÚÓ ÔÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËË y ÂÒÚ¸ +00+, Ú.Â. Ixz. 
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í‡ÍËÏ ÊÂ Ó·ð‡ÁÓÏ ‰ÓÍ‡ÁÛÂÏ‡ Ôð‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ðÛ„Ó„Ó ÌÂÔðËÁÌ‡ÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÒ‡ ÔÂð‚ÓÈ ÙË„Ûð˚ IyzExy ⇒ 
Oxz, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÏÓ‰ÛÒÓ‚ ‰ðÛ„Ëı ÙË„Ûð. 

 
 

ùÍÒÚÂÌÒËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl (Ú‡·ÎËˆ‡ èËðÒ‡, ·ÛÎÂ‚‡ ‡Î„Â·ð‡ ÍÎ‡ÒÒÓ‚) 

xy ∨ x′y ∨ x′y′ xy ∨ x′y ∨ xy′ ∨ x′y′ ≡ x′ ∨ y ≡ x → y 

Ï‡ÚÂðË‡Î¸Ì‡fl ËÏÔÎËÍ‡ˆËfl 

xy 

xy′ x′y  

x′y′ 

1

0 1 

1 

≡ 
1 

0 
1 

 
 

 
   

àÌÚÂÌÒËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆËfl (‰Ë‡„ð‡ÏÏ‡ ä˝ððÓÎ‡ ‚ ìÌË‚ÂðÒÛÏÂ ÄðËÒÚÓÚÂÎfl ìÄ)  

VxVx′VyVy′ 
УА 

{xy,   xy ′ ,   x′ y ,   x ′ y′ }  

ÒÓ‰ÂðÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ   

VxVx′VyVy′V′xy ′   ≡  V xyV ′xy ′ V x′ y′  ≡ (x ⇒ y) 

xy   
xy ′   x ′ y   

x ′ y ′   

1 1 

1 1 

1   
0 

1  

≡  
1 1 

1 1 

0 
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Ç ˝ÚËı Á‡ÏÂÚÍ‡ı fl ıÓ˜Û ð‡ÒÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ð‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍÓÏ 
Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂÌÚðÂ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‚ àëà ëé êÄç. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl ÌÂ ÒÏÓ„Û ÛÔÓÏflÌÛÚ¸ Ó·Ó ‚ÒÂı ÒÓ·˚-
ÚËflı Ë Î˛‰flı, ÍÓÚÓð˚Â ·˚ÎË ÔðË˜‡ÒÚÌ˚ Í ð‡·ÓÚ‡Ï ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÌÓ ÌË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔðÂ-
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ëı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸.  

 
ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ Öð¯Ó‚ – ÔðÓÂÍˆËË îÛÚ‡ÏÛð˚ 
ä Ë‰ÂÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ä.è. Öð¯Ó‚ ÔðË¯ÂÎ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ð‡·ÓÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ð‡Áð‡·ÓÚÍË Úð‡ÌÒÎflÚÓ-

ðÓ‚, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ë ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ. Ç ÔÂð‚˚ı ð‡·ÓÚ‡ı ÙÓðÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÂÎÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ ‚Ë‰: ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ ÓÔðÂ‰ÂÎflÎÒfl Í‡Í ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚È ÔðÓˆÂÒÒÓð, ÍÓÚÓð˚È ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ Ì‡ ‚ıÓ‰ 
ÌÂÍÓÚÓðÓÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë ˜‡ÒÚ¸ ‚ıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ 
ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ, ˜‡ÒÚ¸ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Ë ‰‡ÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÚðÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË.  

Ñ‡ÎÂÂ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Úð‡ÌÒÎflÚÓð‡ Ó˜ÂÌ¸ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl: ÚÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ Úð‡ÌÒÎËðÛÂÏÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ˜ÂðÂ‰Û˛ÚÒfl Ò „ÂÌÂð‡ˆËÂÈ Ó·˙-
ÂÍÚÌÓ„Ó ÍÓ‰‡. äÛÎ¸ÏËÌ‡ˆËÂÈ ˝ÚËı ð‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÈ ÒÚ‡ÎÓ ÓÚÍð˚ÚËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓð˚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ËÌÚÂð-
ÔðÂÚ‡ˆË˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë ÂÂ Úð‡ÌÒÎflˆË˛ ‚ Ó·˙ÂÍÚÌ˚È ÍÓ‰. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ Úð‡ÍÚÓ‚‡ÎÒfl ‚ 
·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ: ·ÂÁ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡: 

 Mix (p, x) = px 

Ú‡Í, ˜ÚÓ  p (x, y) = px (y). 
ç‡ÁÓ‚ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ð‡‚ÂÌÒÚ‚Ó уравнением смешанного вычислителя. èÛÒÚ¸ ‰‡ÎÂÂ ËÏÂÂÚÒfl ËÌÚÂðÔðÂ-

Ú‡ÚÓð int ÌÂÍÓÚÓðÓ„Ó flÁ˚Í‡ L, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ flÁ˚ÍÂ, ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÏÓÊÂÚ Ó·ð‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ mix. íÓ„‰‡ 
 Int (p, d) = p (d), 
‰Îfl Î˛·ÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ p ‚ flÁ˚ÍÂ L Ë ÂÂ ‰‡ÌÌ˚ı d. íÓ„‰‡, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl int ‚ Ûð‡‚ÌÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 

 int (p, d) = intp (d), 

ÓÚÍÛ‰‡ intp (d) = p (d). 
íÓ ÂÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ intp Ë p ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚, ÌÓ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ÓÌË ‚ ð‡ÁÌ˚ı flÁ˚Í‡ı: p – ‚ flÁ˚ÍÂ 

L, ‡ intp – ‚ flÁ˚ÍÂ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ ÔðËÏÂÌÂÌËË Í ËÌÚÂðÔðÂÚ‡-
ÚÓðÛ ðÂ‡ÎËÁÛ˛Ú Úð‡ÌÒÎflˆË˛, ‡ intp fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÍÚÌ˚Ï ÍÓ‰ÓÏ p.  
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èðÓ‰ÓÎÊ‡fl Ú‡ÍËÂ Ë„ð˚ Ò ÙÓðÏÛÎ‡ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂðÂÒÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÂÒÎË ÔðÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ самоприменимости. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÌ, ÔÓ Íð‡ÈÌÂÈ 

ÏÂðÂ, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡Ì ‚ ÚÓÏ ÊÂ flÁ˚ÍÂ, ‰Îfl ÍÓÚÓðÓ„Ó Ë ÔðÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ. éÒÚ‡‚ÎflÂÏ ˜ËÚ‡ÚÂÎ˛ Ò‡ÏÓÏÛ ‰Ó-
Í‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ 

 mixint (p) = intp  Ë  mixmix (int) = mixint. 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, mixint ÔðÂÓ·ð‡ÁÛÂÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ ‚ Ó·˙ÂÍÚÌ˚È ÍÓ‰ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ðÂ‡ÎËÁÛÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ 
Úð‡ÌÒÎflÚÓð‡, ‡ mixmix ÔðÂÓ·ð‡ÁÛÂÚ ÒÂÏ‡ÌÚËÍÛ flÁ˚Í‡, Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚ ‚Ë‰Â ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡, ‚ Úð‡ÌÒÎflÚÓð Ë, 
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂð‡ÚÓðÓÏ Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚. 

ÇÒflÍËÈ, ÍÚÓ ËÏÂÎ ıÓÚ¸ ÔðË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Úð‡ÌÒÎflÚÓð‡ı Ë ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡ı Ë ÛÁÌ‡‚‡Î 
˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÌÂ ‚ÂðËÎ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ËÒÍ‡Î Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÔÓ‰‚Óı, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔðËıÓ‰ËÎ ‚ ‚ÓÒ-
ıË˘ÂÌËÂ ÓÚ Íð‡ÒÓÚ˚, flÒÌÓÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÌËı ÒÏ˚ÒÎ‡1. ëÂÈ˜‡Ò fl ÏÓ„Û ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÂ·Â, Í‡ÍÓÂ 
ð‡ÁÓ˜‡ðÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜, ÍÓ„‰‡ ÓÚ˚ÒÍ‡Î ÒÚ‡Ú¸˛ flÔÓÌÒÍÓ„Ó Û˜ÂÌÓ„Ó ›ÒËıËÍÓ 
îÛÚ‡ÏÛð˚, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡‚¯Â„Ó ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Â˘Â ‚ 1971 „Ó‰Û. èðËÏÂðÓÏ ÔðÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÚËÍË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ Ì‡Á‚‡Î ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚÍð˚Ú˚Â ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔðÓÂÍˆËflÏË îÛÚ‡ÏÛð˚, 
ÌÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔðÓÂÍˆËË ‚ ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÂ ·˚ÎÓ. 

ìÊÂ ‚ ÔÂð‚˚ı ð‡·ÓÚ‡ı ·˚ÎË ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ: 
1.  Частичные вычисления, ÔðË ÍÓÚÓð˚ı ‚ÒÂ ËÌÒÚðÛÍˆËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÍÓÚÓð˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 

ÓÚ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ðÂ‰ÛˆËðÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ‚ 
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ.  

2.  Генерирующее расширение ð‡Á·Ë‚‡ÂÚ ÔðÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ÔÂð-

‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËðÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ë Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓðÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔðÓ-
„ð‡ÏÏ‡, ÍÓÚÓð‡fl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ Ì‡ ‚ıÓ‰ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë „ÂÌÂðËðÛÂÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛. 
Ç‡ÊÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ë Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌ˚Â ·Û‰ÂÚ ÓÒÓÁÌ‡-
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁÊÂ Ë Ì‡Á‚‡Ì‡ анализом периода связывания (binding time analysis, BTA). 

3.  Трансформационный подход, ÔðË ÍÓÚÓðÓÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ËÁ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÛÚÂÏ ÔðË-

ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ðÂ‰ÛˆËðÛ˛˘Ëı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl, Ì‡ÔðË-
ÏÂð, ÔðÓÚflÊÍ‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ, ðÂ‰ÛÍˆËfl ‚˚ð‡ÊÂÌËÈ, ðÂ‰ÛÍˆËË ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ò ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ð‡ÒÍðÛÚÍ‡ 
ˆËÍÎ‡, Û‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ë Ú.Ô.  
í‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚðÓ ÓÔðÂ‰ÂÎËÎËÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ – ÔðÓ·ÎÂÏ‡ Á‡-

‰ÂðÊ‡ÌÌÓ„Ó ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌÂÈ ÔðÓ·ÎÂÏ‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ 
ËÒÍÛÒÌÓ Á‡Ï‡ÒÍËðÓ‚‡Î ˝ÚË ÔðÓ·ÎÂÏ˚ ‚ Ò‚ÓËı ÔÂð‚˚ı ð‡·ÓÚ‡ı ÔÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎÂÌËflÏ Ë ÔðËÁÌ‡‚‡Î ˝ÚÓ 
‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÏÓË ÍÓÌÍðÂÚÌ˚Â ‚ÓÔðÓÒ˚. èÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ Â˘Â ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ·˚ 
ÓÚ Ì‡·ðÓÒÍ‡ Ë‰ÂË ÔðËÈÚË Í Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÌÓ ‚ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÚÓÏ, 
˜ÚÓ·˚ ‚ÌÂ‰ðËÚ¸ Ë‰Â˛ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ ÒÓÁÌ‡ÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡, 
Ë Ò ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ÒÔð‡‚ËÎÒfl ÔðÓÒÚÓ ·ÎÂÒÚfl˘Â. ÑÂÒflÚÍË ð‡Á, Ì‡ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÍÓÌÙÂðÂÌ-
ˆËflı Ë ÒÂÏËÌ‡ð‡ı, ‚ ÒÚ‡Ú¸flı Ë ÌÂÙÓðÏ‡Î¸Ì˚ı ·ÂÒÂ‰‡ı, ÓÌ ð‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡Î Ó ÔðÓÂÍˆËflı îÛÚ‡ÏÛð˚ Ë ÏÂÚÓ‰‡ı 
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÙÓðÏËðÛfl ÌÓ‚ÓÂ Ì‡Ôð‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÌÓÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËË. ç‡„Îfl‰Ì˚Ï ÔðËÏÂ-
ðÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ð‡Á‚ÂðÌÛÚ‡fl, Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ËÎÎ˛ÒÚð‡ˆËÈ ÒÚ‡Ú¸fl ‚ ÔÓÔÛÎflðÌÓÏ, ÌÓ ÌÂ 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÏ Ì‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËË ÊÛðÌ‡ÎÂ «Ç ÏËðÂ Ì‡ÛÍË» 2 [Öð¯ 84].  

                                                 
1  ÉÓ‚ÓðflÚ, ˜ÚÓ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ð‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡Î Ò˚ÌÛ Ç‡ÒËÎË˛ Ó Ò‚ÓÂÏ ÓÚÍð˚ÚËË ÔÓ ÏÂÊ‰Û„ÓðÓ‰ÌÂÏÛ ÚÂÎÂÙÓÌÛ. 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ËÒÚÓðË˛ fl ÒÎ˚¯‡Î Ë ÔðÓ Ç‡ÎÂÌÚËÌ‡ îÂ‰ÓðÓ‚Ë˜‡ íÛð˜ËÌ‡, ÍÓÚÓð˚È Ú‡ÍÊÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚÍð˚Î ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. 
2 êÛÒÒÍ‡fl ‚ÂðÒËfl ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÊÛðÌ‡Î‡ Scientific American. 
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àÏÂÌÌÓ Á‡ ð‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ·˚Î Û‰ÓÒÚÓÂÌ ÔðÂÒÚËÊÌÓÈ 
ÔðÂÏËË ËÏ. äð˚ÎÓ‚‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ëëëê. 
 

ÇÎ‡‰ËÏËð àÚÍËÌ – ‡Î„Â·ð‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ 
ÑðÛ„ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓÁËˆËË Ë ËÌÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ·˚Î Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÂÌ 

ð‡·ÓÚ‡Ï ÇÎ‡‰ËÏËð‡ ùÏÏ‡ÌÛËÎÓ‚Ë˜‡ àÚÍËÌ‡. éÌ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÎ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó, ÓÚðÂ¯ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÓÍ-
ðÛÊ‡˛˘Â„Ó ÏËð‡ Û˜ÂÌÓ„Ó, ‰Îfl ÍÓÚÓðÓ„Ó ÒÚðÓ„ÓÒÚ¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌÂÂ Ëı Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔðËÏÂÌËÏÓÒÚË – ÚËÔË˜Ì˚È ÔðËÏÂð «ÚÂÓðÂÚËÍ‡»1. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂð‚˚ı Â„Ó 
ð‡·ÓÚ ·˚ÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ÏË Ò Ä.è. Öð¯Ó‚˚Ï, ÌÓ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ëı ÒÓÚðÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ Ú‡ÍËÏ ÚÂÒÌ˚Ï. 
èðË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÂ ÄÌ‰ðÂfl èÂÚðÓ‚Ë˜‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ð‡·ÓÚ‡ı ÂÏÛ ÔðËÌ‡‰ÎÂÊËÚ 
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ë‰Âfl, ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÚ‡ÎË ÔðÓð‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ àÚÍËÌ, Ë ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ – лишь ÓÒ-

ÌÓ‚Ì‡fl Ë‰Âfl Ë все ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÚ‡ÎË, – ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðËÎÓ ÇÎ‡‰ËÏËð‡ ùÏÏ‡ÌÛËÎÓ‚Ë˜‡. çÂ-

ÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ð‡·ÓÚ‡Î ÓÌ ËÁÓÎËðÓ‚‡ÌÌÓ, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ð‡·ÓÚ ‰‡‚‡ÎË ÔðÓ˜ÌÛ˛ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÔÓÌfl-
ÚËÈÌÛ˛ ·‡ÁÛ ‰Îfl ‰ðÛ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.  

éÚÔð‡‚ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ç.ù. àÚÍËÌ‡ ·˚Î‡ ÚÂÓðËfl ÒıÂÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏ, Ò ÓðËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÔÂð‚Û˛ 
Ó˜ÂðÂ‰¸ Ì‡ ËÏÔÂð‡ÚË‚Ì˚Â ÓÔÂð‡ÚÓðÌ˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ì‡‰ Ó·˘ÂÈ Ô‡ÏflÚ¸˛. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ 
ÔÓÌflÚËÂ ˝ÍÒÔÎËÍ‡ÚÓð‡ – ÓÔÂð‡ÚÓð‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÚðÂ·ÛÂÏÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˜‡ÒÚË Ô‡ÏflÚË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. Ç 
ÔðÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÒÔÎËÍ‡ÚÓð ‚˚ð‡Ê‡ÂÚÒfl ÔðËÒ‚‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Ï Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.  

êÓÎ¸ ˝ÍÒÔÎËÍ‡ÚÓðÓ‚ ·˚Î‡ ‰‚ÓflÍÓÈ: Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, ·Û‰Û˜Ë Ó·˚˜Ì˚ÏË ÓÔÂð‡ÚÓð‡ÏË, ÓÌË fl‚ÎflÎËÒ¸ ˜‡-
ÒÚ¸˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔðÂÍð‡ÚËÚ¸ ÔðÓˆÂÒÒ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ë Ó·˙-
fl‚ËÚ¸ ÚÂÍÛ˘Û˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ, ‡ Ò ‰ðÛ„ÓÈ – ÓÌË ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÚÂÍÛ˘ËÂ ÚÓ˜ÍË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. 
Ç.ù. àÚÍËÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Î ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒıÂÏ˚ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ – ÒÍ‚ÓÁÌÛ˛, 
ÔÛÌÍÚËðÌÛ˛, ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌÛ˛ Ë ‰ð.  

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ð‡·ÓÚ˚ Ç.ù. àÚÍËÌ‡ ÌÓÒËÎË ÙËÎÓÒÓÙÒÍËÈ ı‡ð‡ÍÚÂð: ˜‡ÒÚË˜Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ËÌÚÂðÂÒÓ‚‡ÎË 
Â„Ó Í‡Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔðÓˆÂÒÒ ÔÂðÂıÓ‰‡ ÓÚ Ó·˘Â„Ó Í ˜‡ÒÚÌÓÏÛ. 

ÇÎ‡‰ËÏËð àÚÍËÌ Úð‡„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ„Ë· ‚ 1991 „Ó‰Û – Á‡ÏÂðÁ ÁËÏÓÈ ÔÓ ‰ÓðÓ„Â ‚ ˆÂðÍÓ‚¸. 
 

ÅÓðËÒ éÒÚðÓ‚ÒÍËÈ – ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓðÓ‚ 
ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ë‰Â˛ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ, ÌÛÊÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡ÈÚË ÂÈ Ôð‡ÍÚË˜Â-

ÒÍÓÂ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ. àÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÛ˛ ÚÂÏÛ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ÔðÂ‰ÎÓÊËÎ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÒÂðÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ò‚ÓÂÏÛ ‡Ò-
ÔËð‡ÌÚÛ ÅÓðËÒÛ ç‡ÛÏÓ‚Ë˜Û éÒÚðÓ‚ÒÍÓÏÛ. á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËË ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓðÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍðÂÚÌÓÈ „ð‡ÏÏ‡ÚËÍË [éÒÚð87]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓðÓ‚, ıÓÚfl Ë ËÏÂÎ‡ Ò‡-
ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸, ·˚Î‡ ÎË¯¸ ÔÂð‚˚Ï ¯‡„ÓÏ Ì‡ ÔÛÚË Í ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓÂÍˆËÈ îÛÚ‡ÏÛð˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ 
ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚È ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡Ú¸ Í‡Í ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð, „ð‡ÏÏ‡ÚËÍÛ – 
Í‡Í ËÌÚÂðÔðÂÚËðÛÂÏÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ, ‡ ‚ıÓ‰ÌÛ˛ ÒÚðÓÍÛ – Í‡Í ÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ðÂ˜¸ ¯Î‡ ÎË¯¸ Ó 
ÔÂð‚ÓÈ ÔðÓÂÍˆËË Ë Á‡‰‡˜‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‡ÏÓÔðËÏÂÌËÏÓÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÌÂ ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸. 
                                                 
1 åÂÌfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓð‡Ê‡Î‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡ÔËÒ‡ÌËfl ÒÚ‡ÚÂÈ, ÍÓÚÓðÛ˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î Ç.ù. àÚÍËÌ, – Ò‚ÓÂ„Ó ðÓ‰‡ Cut&Paste ‚ ·ÛÏ‡ÊÌÓÏ 

‚‡ðË‡ÌÚÂ. ÖÒÎË ÂÏÛ ÚðÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ËÎË ÔÂðÂÒÚ‡‚ËÚ¸ Ô‡ðÛ ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌËÈ ‚ ðÛÍÓÔËÒÌÓÏ ÚÂÍÒÚÂ, ÚÓ ÓÌ ‰ÂÎ‡Î ˝ÚÓ ÌÂ 
ðÂ‰‡ÍÚÓðÒÍËÏË ÔÓÏÂÚÍ‡ÏË ËÎË ÚÂÍÒÚÓÏ Ì‡ Ó·ð‡ÚÌÓÈ ÒÚÓðÓÌÂ ÒÚð‡ÌËˆ˚, ‡ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ‚˚ðÂÁ‡Î Ë ‚ÍÎÂË‚‡Î ÍÛÒÓÍ ÒÚð‡ÌËˆ˚ Ò 
Ì‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÚÂÍÒÚÓÏ ‚ ÌÛÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ. Ç ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡Î‡Ò¸ ‰ÎËÌÌ‡fl ·ÛÏ‡ÊÌ‡fl ÎÂÌÚ‡, ÍÓÚÓð‡fl ÊË‚ÓÔËÒÌÓ Á‡ÌËÏ‡Î‡ ‚ÂÒ¸ Â„Ó 
Í‡·ËÌÂÚ. èÓ Á‡‚Âð¯ÂÌË˛ ð‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ðÛÍÓÔËÒ¸˛ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ð‡ÁðÂÁ‡Ú¸ ÂÂ Ì‡ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓ„Ó ð‡ÁÏÂð‡ Ë ÓÚÌÂÒÚË 
Ï‡¯ËÌËÒÚÍÂ ‰Îfl ÔÂðÂÔÂ˜‡ÚÍË. 
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ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ éÒÚðÓ‚ÒÍÓ„Ó ·˚Î ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Úð‡ÌÒÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â. ëÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎfl Í‡Í Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ, ÒÍÓðÂÂ ðÂ˜¸ ¯Î‡ Ó Úð‡ÌÒÙÓðÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ 
ÔÓ‰Ó·ð‡ÌÌ˚Ï Ì‡·ÓðÓÏ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èðÓˆÂÒÒ ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ·˚Î ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÔðÓˆÂÒÒÛ 
ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÌÓðÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Î„ÓðËÙÏÓ‚ å‡ðÍÓ‚‡. íÂÍÒÚ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡ ð‡ÁÏÂ˜‡ÎÒfl Ï‡ðÍÂð‡ÏË 
ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. é·˚˜ÌÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔðÓˆÂÒÒ‡ ËÏÂÎÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ï‡ðÍÂð – Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl, 
ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÔÂðÂ‰ ÔÂð‚ÓÈ ËÌÒÚðÛÍˆËÂÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. Ñ‡ÎÂÂ ÌÂ‰ÂÚÂðÏËÌËðÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‚ÚÓðflÎ‡Ò¸ ËÚÂð‡ˆËfl 
‚˚·Óð‡ Ï‡ðÍÂð‡ Ë ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í ÔÓÏÂ˜ÂÌÌÓÈ Â˛ ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë ð‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÓ‚˚ı Ï‡ðÍÂðÓ‚. í‡Í ÔÓ‚ÚÓðflÎÓÒ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓð, ÔÓÍ‡ 
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ Ï‡ðÍÂð. 

ç‡·Óð ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÎÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡ Á‡-
ÌÓ‚Ó. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜‡ÎÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ. çÓ ‰‡ÊÂ 
Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÔð‡‚‰‡Ì. ÇÓ-ÔÂð‚˚ı, ÔÂðÂËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡·Óð ·‡ÁÓ‚˚ı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ˜ÚÓ 
„‡ð‡ÌÚËðÛÂÚ ÍÓððÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡. ÇÓ-‚ÚÓð˚ı, ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ 
ÚðÂ·ÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸, ÍÓÚÓð˚È, ·Û‰Û˜Ë Ó‰ËÌ ð‡Á «ÓÚÎ‡ÊÂÌ», ÏÓÊÂÚ ÔðËÏÂÌflÚ¸Òfl Í 
·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚-ÚðÂÚ¸Ëı, ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓ‰ÂðÊ‡Î‡ ð‡Á‚ËÚ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl „ð‡ÏÏ‡ÚËÍ, Ú‡ÍËÂ, Ì‡ÔðËÏÂð, Í‡Í ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ðÂ„ÛÎflðÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÓÒÚ-Ó·ð‡·ÓÚÍË, ÔðËÏÂÌflÂ-
Ï˚Â Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡Ï. 

ëËÒÚÂÏ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Å.ç. éÒÚðÓ‚ÒÍËÏ, ·˚Î‡ ‚ Ò‚ÓÂ ‚ðÂÏfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‡Ï˚ı 
ð‡Á‚ËÚ˚ı. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ðÛÚËÌ‡ ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ð‡·ÓÚ˚ ‚ ÔðÓ‚ËÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ‚ÛÁÂ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÂÏÛ ÔðÓ-
‰ÓÎÊËÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ð‡·ÓÚÛ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

 

ãÂÚÌflfl ¯ÍÓÎ‡ ÔÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎÂÌËflÏ ‚ ãËÏ‡Ì˜ËÍÂ 
ÑÛÏ‡˛, ˜ÚÓ ‚ÒÂÒÓ˛ÁÌ˚È ÛðÓ‚ÂÌ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÓÒÎÂ ÍÓÌ-

ÙÂðÂÌˆËË ÔÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎÂÌËflÏ, ÔðÓ¯Â‰¯ÂÈ Ì‡ ÒÔÓðÚË‚ÌÓÈ ·‡ÁÂ «ãËÏ‡Ì˜ËÍ» êÓÒÚÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛÌË-
‚ÂðÒËÚÂÚ‡. äÓÌÙÂðÂÌˆËfl ÔðÓ¯Î‡ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ – ÓÌ‡ ‰‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÒÚðÂÚËÚ¸Òfl Ë Á‡‚flÁ‡Ú¸ ð‡-
·Ó˜ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‚ÒÂÏ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÇË‰ËÏÓ, ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡, ‰‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË, Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸ ÒÂÈ˜‡Ò ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ ÍÓÌÙÂðÂÌˆËË – ÓÚÏÂ˜Û ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ Á‡ÔÓÏÌË‚¯ËıÒfl «ð‡·Ó˜Ëı» ÏÓÏÂÌÚ‡. 

ÇËÍÚÓð çËÍÓÎ‡Â‚Ë˜ ä‡Ò¸flÌÓ‚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ ‰ÓÍÎ‡‰, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚È ðÂ‰ÛˆËðÛ˛˘ËÏ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËðÓÍËÈ Ì‡·Óð ˝ÚËı Úð‡ÌÒÙÓðÏ‡ˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ëéäêÄí, 
Ì‡ˆÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ Ó·ð‡·ÓÚÍÛ îÓðÚð‡Ì-ÔðÓ„ð‡ÏÏ. àÌÚÂðÂÒÌ˚Ï ‡ÒÔÂÍÚÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÓÔËð‡ÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÍÒÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ÌÓ Ë Ì‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË – ÛÚ‚Âð-
Ê‰ÂÌËfl Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÂ, ÍÓÚÓð˚Â Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ‡ÔðËÓðÌÓ ‚ÂðÌ˚ÏË Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÏÓ„ÎË Í‡Í ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ú‡Í Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔðËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. Ç ‰ËÒÍÛÒÒËË ÔÓ ‰ÓÍÎ‡‰Û ÒÎÓ-
‚Ó ‚ÁflÎ çËÍÓÎ‡È çËÍÓÎ‡Â‚Ë˜ çÂÔÂÈ‚Ó‰‡ Ë ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÏÛ Ï‡ÌÂðÂ ·ÂÁ‡ÔÂÎÎflˆËÓÌÌÓ Á‡fl‚ËÎ, ˜ÚÓ ÌÂ Ì‡È-
‰ÂÚÒfl ÌË Ó‰ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, Í ÍÓÚÓðÓÈ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔðËÏÂÌËÚ¸. èÓÁÊÂ ‚˚-
flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÌ ıÓÚÂÎ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌË Ó‰ËÌ ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚ ÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ Ì‡ÔË¯ÂÚ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ Ò ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ËÒÚËÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ÌÓ Í ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓðÓÊ‰ÂÌÌ˚Ï ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡Ï ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓ. 

Ç ‰ËÒÍÛÒÒËË ë‚flÚÓÒÎ‡‚ ëÂð„ÂÂ‚Ë˜ ã‡‚ðÓ‚ ‚˚ÒÍ‡Á‡Î ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÂÁÌÓÒÚË ÔðÓÂÍˆËÈ 
îÛÚ‡ÏÛð˚ ‰Îfl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Úð‡ÌÒÎflÚÓðÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÔÓÍð˚‚‡˛Ú Ò‡ÏÛ˛ ÔðÓÒÚÛ˛ Ë ıÓ-
ðÓ¯Ó ÔðÓð‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍË ÛÔð‡‚ÎflÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔðÓˆÂÒÒ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂðÂÒÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë Úð‡ÌÒÎfl-
ÚÓðÌÓÈ ÔðÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ˝ÍÓÌÓÏËfl ðÂ„ËÒÚðÓ‚ ËÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó·˘Ëı ÔÓ‰‚˚ð‡ÊÂÌËÈ, ÌÂ ËÏÂ˛Ú 
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ËÒÚÓÍÓ‚ ÌË ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎÂ, ÌË ‚ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓðÂ Ë, ÁÌ‡˜ËÚ, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË 
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÏ Úð‡ÌÒÎflÚÓðÂ1. 
 

åËı‡ËÎ ÅÛÎ¸ÓÌÍÓ‚ – ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌ˚Â ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl 
à‰Â˛ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡ˆËÍÎË‚‡ÌËfl ÔðË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡, ÔÓ‰ÒÍ‡Á‡Î‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ ‡Ò-

ÔËð‡ÌÚÍ‡ ÄÌ‰ðÂfl èÂÚðÓ‚Ë˜‡ – í‡Ú¸flÌ‡ ò‡ÔÓ¯ÌËÍÓ‚‡. éÌ‡ ÔðË¯Î‡ ‚ Ó˜ÌÛ˛ ‡ÒÔËð‡ÌÚÛðÛ Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 
ˆÂÌÚð‡ ëé Äç, ·Û‰Û˜Ë ÔðÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÏ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl ‚ çùíà (Ì˚ÌÂ çÉíì). äÓ„‰‡ ÓÌ‡ ‚ ÔÂð‚˚È ð‡Á 
ð‡ÒÒÍ‡Á‡Î‡ ÏÌÂ Ó Ò‚ÓÂÈ Ë‰ÂÂ, fl ·˚Î ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌÓ ÌÂ „ÓÚÓ‚ ÂÂ ‚ÓÒÔðËÌflÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÂ ÔðÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ ÔðË‚Ó-
‰ËÎÓ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂðÂıÓ‰Ó‚ goto. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó fl ‚Ë‰ÂÎ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl ÒıÂÏ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔËð‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ, Ì‡-
ÔðËÏÂð ‰Îfl «ÔðÓÌÂÒÂÌËfl» ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ˜ÂðÂÁ Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ì˚Â ÓÔÂð‡ÚÓð˚.  

åÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÚÓ„Ó ÔðÓˆÂÒÒ‡: ÂÒÎË, ‚Ó-ÔÂð‚˚ı, ‡Ì‡ÎËÁ 
ÔÂðËÓ‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËðÛÂÚ ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÒÚðÛÍˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË 
(Ú.Â. Ú‡Í, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl Ó·˙fl‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ, ÚÓ ÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡-
ˆËË) Ë, ‚Ó-‚ÚÓð˚ı, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔðËÌËÏ‡ÂÏÓÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ÔÂðÂÏÂÌÌ˚ÏË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÓ Î˛·‡fl ‚ÂÚ‚¸ 
ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔðË‚Â‰ÂÚ Í ÛÊÂ ÔðÓÈ‰ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛. Ç ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ 
ÒÏ˚ÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl «Á‡ÔÂðÚ˚ÏË» ‚ Ï‡ÚðËˆÂ, ÒÚðÓÍË ÍÓÚÓðÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ËÌÒÚðÛÍˆËflÏ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ‡ ÒÚÓÎ·ˆ˚ – ÒÓÒÚÓflÌËflÏ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ Ô‡ÏflÚË. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ˝ÚÓÈ Ï‡ÚðËˆ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ðÂ‰ÛˆËðÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÌÒÚðÛÍˆËfl.  

ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ Ò ˝ÌÚÛÁË‡ÁÏÓÏ ‚ÓÒÔðËÌflÎ Ë‰Â˛ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡2 – ÓÌ‡ fl‚ËÎ‡Ò¸ ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ ‚ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË 
Ò‡ÏÓÔðËÏÂÌËÏÓ„Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl Mix, ÔðË„Ó‰ÌÓ„Ó ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÒÂı ÚðÂı ÔðÓÂÍˆËÈ îÛÚ‡ÏÛ-
ð˚. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl «ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı» ÔðÓ·ÎÂÏ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ·˚Î‡ ÔðÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‰Îfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ð‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó 
ËÏÔÂð‡ÚË‚ÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl üê, ÒðÂ‰Ë ·‡ÁÓ‚˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ ÍÓÚÓðÓ„Ó ·˚Î‡, Ì‡ÔðËÏÂð, ÓÔÂð‡ˆËfl 
ðÂ‰ÛÍˆËË ‚˚ð‡ÊÂÌËfl. åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÒÏ˚ÒÎÂÌË˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ Ì‡¯‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
Ì‡fl ÒÚ‡Ú¸fl [ÅÛÎÖð¯86]. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ï˚ ÓÔflÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÓÔÓÁ‰‡ÎË. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ, ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÒfl-
ˆÂ‚ ð‡Ì¸¯Â, ÛÒÔÂ¯Ì‡fl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ÒÂı ÔðÓÂÍˆËÈ îÛÚ‡ÏÛð˚ ‰Îfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ LISP ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ èÂÚÂðÓÏ ëÂÒÚÓÙÚÓÏ (Peter Sestoft) ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔðÓÙÂÒÒÓð‡ çËÎ‡ 
ÑÊÓÛÌÒ‡ (Neil Jones) ËÁ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍË ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡ äÓÔÂÌ„‡„ÂÌ‡ (DIKU). Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂðÂ‰¸, ‰Îfl 
ÌËı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ò˛ðÔðËÁÓÏ Ò Á‡ÔÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ó·Ì‡ðÛÊËÚ¸ ÒÚ‡Ú¸˛ [Bul84], „‰Â ÓÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ ÚÂıÌËÍ‡, ÍÓÚÓðÛ˛ ÓÌË 
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ËÁÓ·ðÂÎË ÔðË ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl. ùÚÓ ÒÚ‡ÎÓ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÚðÛ‰ÌË-
˜ÂÒÚ‚‡, ‚Á‡ËÏÌ˚ı ‚ËÁËÚÓ‚ Ë Á‰ÓðÓ‚Ó„Ó ÒÓÔÂðÌË˜ÂÒÚ‚‡ DIKU Ë ÌÓ‚ÓÒË·ËðÒÍÓÈ „ðÛÔÔ˚.  
 

ÉÛÌÚËÒ Å‡ðÁ‰ËÌ¸ – ˜‡ÒÚË˜Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ë Ù‡Á˚ Úð‡ÌÒÎflˆËË 
ÉÛÌÚËÒ Å‡ðÁ‰ËÌ¸ ÔðËÂı‡Î ‚ çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‡ÒÔËð‡ÌÚÛðÛ Í ÄÌ‰ðÂ˛ èÂÚðÓ‚Ë˜Û. íÓ˜ÌÂÂ, ÔÓ-

ÒÚÛÔ‡Î ÓÌ ‚ ‡ÒÔËð‡ÌÚÛðÛ Çñ ã‡Ú‚ËÈÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡, ÌÓ ıÓÚÂÎ, ˜ÚÓ·˚ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ·˚Î Û ÌÂ„Ó Ì‡-
Û˜Ì˚Ï ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ. ìÒÚðÓË‚ Ò‚ÓË ‡ÒÔËð‡ÌÚÒÍËÂ ‰ÂÎ‡, ÉÛÌÚËÒ Á‡¯ÂÎ ÍÓ ÏÌÂ Ë ·˚Î ‚ÂÒ¸Ï‡ Û‰Ë‚ÎÂÌ, ÛÁÌ‡‚, 
˜ÚÓ fl ÎË¯¸ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ ÒÚ‡ð¯Â Â„Ó. Ö˘Â ‰Ó ÔðËÂÁ‰‡ ‚ çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ ÓÌ ˜ËÚ‡Î ÏÓË ÒÚ‡Ú¸Ë Ë ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ 
                                                 
1 Ç ·ÓÎÂÂ ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ·ÎËÁÍÛ˛ ÔðÓ·ÎÂÏÛ ÔÓÁÊÂ ÒÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Î Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î ç. ÑÊÓÛÌÒ [Jones88]: «åÓÊÂÚ ÎË 

ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ ‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ ÎËÌÂÈÌÓÂ ÛÒÍÓðÂÌËÂ?» á‰ÂÒ¸ ÔðÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÁÏÂðÂÌËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 
ÚÓÎ¸ÍÓ ð‡ÁÏÂð Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ ð‡ÁÏÂð ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡. 

2  àÏÂÌÌÓ ÄÌ‰ðÂÈ èÂÚðÓ‚Ë˜ ÔÂðÂ‚ÂÎ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍËÈ flÁ˚Í (‡ ˜ÂÒÚÌÂÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸ – ÔÂðÂÔËÒ‡Î Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ) ÏÓ˛ ÒÚ‡Ú¸˛ 
[Bul84], ÍÓÚÓð‡fl ÔÓÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÍð‡ÚÌÓ ˆËÚËðÓ‚‡Î‡Ò¸. 
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ÏÂÌfl ÒÓÎË‰Ì˚Ï Û˜ÂÌ˚Ï-ÚÂÓðÂÚËÍÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂðÍÛ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ıÓ‰Â Ì‡¯Ëı 
Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÈ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ë ÔðÓÂÍˆËÈ îÛÚ‡ÏÛð˚ ÉÛÌÚËÒ Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ ‚ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ë Ë„ÌÓðËðÛÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. Å˚ÎÓ ·˚ ËÌÚÂ-
ðÂÒÌÓ ÔÓÒÏÓÚðÂÚ¸, Í‡Í ÏÓ„ÎË ·˚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ ÔðÓÂÍˆËË ‚ ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÈ Úð‡ÍÚÓ‚ÍÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. 

èÛÒÚ¸ ‰Îfl ÔðÓÒÚÓÚ˚ ÙÓðÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔðÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÔðÓˆÂÒÒÓ-
ð‡ÏË: ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ÚÓð‡ spec, ÔÓðÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ px, Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl peval, 
ÙÓðÏËðÛ˛˘Â„Ó ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â xp: 

spec (p, x) = px; peval (p, x) = xp Ú‡ÍËÂ,  
˜ÚÓ p(x, y) = px(xp, y) ‰Îfl Î˛·Ó„Ó y. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, ÂÒÎË peval – ÚðË‚Ë‡Î¸Ì˚È ÔðÓˆÂÒÒÓð Ë xp ‚ÒÂ„‰‡ 

ÔÛÒÚÓ, ÚÓ ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚˚ðÓÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ Ó·˚˜ÌÓÂ Ûð‡‚ÌÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ë ‰ðÛ„ÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚, 
ÂÒÎË ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ò‚ÓÂ ‚˚ð‡ÊÂÌËÂ ‚ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂðÂ‚Ó‰Â ‰‡ÌÌ˚ı x ‚ ÌÂÍÓÚÓðÓÂ, ‚ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÒÏ˚ÒÎÂ 
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ xp. 

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð int ‚ÏÂÒÚÓ p, ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ p ‚ÏÂÒÚÓ x Ë ‰‡ÌÌ˚Â d 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ p ‚ÏÂÒÚÓ y, ÔÓÎÛ˜ËÏ 

spec (int, p) = intp ; peval (int, p) = pint Ú‡ÍËÂ,  
˜ÚÓ int(p, d) = intp(pint, d). 

í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ÍðÓÏÂ ÔÂðÂ‚Ó‰‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ‚ ÌÂÍÓÚÓðÓÂ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â 
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓðÓÊ‰‡˛Ú ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð ˝ÚÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. Ç ‚˚ðÓÊ‰ÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓðÓÊ‰ÂÌËÂ ËÌÚÂð-
ÔðÂÚ‡ÚÓð‡ intp ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ p, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂðËÓ‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl. 
í‡ÍÓÈ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡Ï, „‰Â ËÒıÓ‰Ì˚È ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÎ ‚˚-
˜ËÒÎÂÌËfl Ì‡‰ ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ËÁ 
ÒÚðÛÍÚÛð˚ ‰‡ÌÌ˚ı px. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓðÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â 
ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÚÂÍÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‰‡ÌÌ˚ı px.  

ê‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË ‡Î„ÓðËÚÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ·˚Î ÁÂðÍ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚð‡ÊÂÌËÂÏ ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌÓÈ 
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË: Ú‡Ï, „‰Â ÔðË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓðÓÊ‰‡ÎÒfl Ó˜ÂðÂ‰ÌÓÈ Ùð‡„ÏÂÌÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ ÔÓðÓÊ‰‡Î ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÏÂ˘‡fl ‚ ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‚˚-
ð‡ÊÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó Ùð‡„ÏÂÌÚ‡.  

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ð‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ˜‡ÒÚË, ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÒÚð‡ÚÂ„ËË, ÔðË ÍÓÚÓðÓÈ Ó‰Ì‡ ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚˚ð‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏÂ, ‡ ‰ðÛ„‡fl – ‚ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ 
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔðÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. 
Ç ÔðËÎÓÊÂÌËË Í ÔðÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍÂ Úð‡ÌÒÎflˆËË Ú‡Í‡fl ÒÚð‡ÚÂ„Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï фазам 
трансляции. 

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔðË ÚÓÏ ÊÂ Ò‡ÏÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‰ÓÒ-
ÚÛÔÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ë ÔðË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË, ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒ˜ÂÁ‡-
ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ «‰ÂÍÓðËðÓ‚‡Ú¸» ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ùð‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. ë ‰ðÛ„ÓÈ ÒÚÓ-
ðÓÌ˚, ÔÎ‡ÚÓÈ Á‡ ˝ÚÓ ÒÚ‡ÎË ð‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ˆË˛ [Å‡ðÁÅÛÎ88]. 

å˚ ÌÂ ‰Ó‚ÂÎË Ë‰Â˛ ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌÓ„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰‡ÊÂ ‰Ó ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. 
èÓÁÊÂ ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌËÎ‡ ä‡ðÓÎËÌ‡ å‡ÎÍÏ¸flð ËÁ äÓÔÂÌ„‡„ÂÌÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂðÒËÚÂÚ‡. 

ÑËÒÒÂðÚ‡ˆË˛ ÉÛÌÚËÒ Å‡ðÁ‰ËÌ¸ ÔËÒ‡Î ÔÓ ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÍÓÚÓðÛ˛ ÛÒÔÂ¯ÌÓ 
Á‡˘ËÚËÎ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÍÓÌ˜ËÌ˚ ÄÌ‰ðÂfl èÂÚðÓ‚Ë˜‡. 
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ÑÏËÚðËÈ äÓ˜ÂÚÓ‚ – M2Mix 
ç‡Û˜Ì˚Ï ðÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ÑÏËÚðËfl äÓ˜ÂÚÓ‚‡ fl ÒÚ‡Î ÔÓ ðÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË à„Óðfl Ç‡ÒËÎ¸Â‚Ë˜‡ èÓÚÚÓÒËÌ‡. 

ä‡Í-ÚÓ Òð‡ÁÛ ÓÔðÂ‰ÂÎËÎ‡Ò¸ ÚÂÏ‡ ‰ËÒÒÂðÚ‡ˆËË – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ ‰Îfl ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ ÔðÓ„ð‡ÏÏË-
ðÓ‚‡ÌËfl. ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÓ‚ÂðıÌÓÒÚÌ˚Â ‚ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÁÌ‡ÌËfl ÑÏËÚðËfl Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ÂÏÛ 
‰‡ÊÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, Á‡ ÒÍÓÎ¸ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÓÌ ·ÂðÂÚÒfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ ·˚Î‡ ‚˚·ð‡Ì‡ åÓ‰ÛÎ‡-2, 
ÍÓÚÓð‡fl ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ·˚Î‡ ÌÂ ÔðÓÒÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÔÛÎflðÌ˚Ï ‚ àëà ëé êÄç flÁ˚ÍÓÏ, ÌÓ Ë fl‚ÎflÎ‡Ò¸ flÁ˚ÍÓÏ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ ðÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ à.Ç. èÓÚÚÓÒËÌ‡ ‚ ð‡ÏÍ‡ı ‰Ó„Ó‚Óð‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ 
ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Óð„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ. èÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ðÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÂðÒÔÂÍÚË‚‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl1. 

èðÓÂÍÚ M2Mix ÔÓÚðÂ·Ó‚‡Î ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÚÂÓðÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ðÂ¯ÂÌËÈ. Ç 
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ flÁ˚ÍÂ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÚðÂ·Ó‚‡ÎÓ ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂðËÓ‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËfl Ë, Í‡Í Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, анализа синонимов. 

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Û·ÎËðÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‰‡ ·˚Î ð‡Áð‡·ÓÚ‡Ì ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËÈ, 
ˆÂÎ¸ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂðÂÏÂÌÌ˚ı, ÍÓÚÓð˚Â ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‰Îfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË. çÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂðÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ë Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌ˚Â ÌÂ 
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ðÂÏfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË, ÚðË‚Ë‡Î¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ ıð‡ÌÂÌËË Ë Òð‡‚ÌÂÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ë 
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ô‡ÏflÚË ˆÂÎËÍÓÏ, ‰ÂÎ‡ÂÚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂð‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï 
Í‡Í ÔÓ ‚ðÂÏÂÌË, Ú‡Í Ë ÔÓ Ô‡ÏflÚË. éÔÚËÏËÁËðÓ‚‡Ú¸ ÔðÓˆÂÒÒ ð‡·ÓÚ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ, Û‰‡ÎË‚ 
ËÁ ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌËfl  

• ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏÓÏ Ùð‡„ÏÂÌÚÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ (Ú‡ÍÓÈ ÔÂðÂÏÂÌÌÓÈ 
fl‚ÎflÂÚÒfl, Ì‡ÔðËÏÂð, ‚ÌÛÚðÂÌÌÂÂ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÔðË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡);  

• ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂðÂÏÂÌÌ˚ı; 
• ÔÂðÂÏÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË‚‡ÂÏÓÏ Ùð‡„ÏÂÌÚÂ, Ì‡ÔðËÏÂð «ÏÂðÚ‚˚Â» ÔÂðÂ-

ÏÂÌÌ˚Â2. 
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ·ÂÒÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ ·Û‰ÂÚ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Òð‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ 

ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡ˆËÍÎË‚‡ÌËfl ÔðÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ð‡ÒÒÏ‡ÚðË-
‚‡Ú¸, Ì‡ÔðËÏÂð, ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ, «ð‡ÁðÂÁ‡˛˘ÂÂ» ‚ÒÂ ˆËÍÎ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl 
‰ÓÒÚÛÔÌ‡fl Ô‡ÏflÚ¸. ùÚÓ ðÂ¯ÂÌËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ: ÔðÓ·ÎÂÏ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÎÓÂ 
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÚðÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÏÓÊÂÚ ÔðË‚ÂÒÚË Í ‰Û·ÎËðÓ‚‡ÌË˛ ÍÓ‰‡, ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ – Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡-
ÍÎ‡‰Ì˚ı ð‡ÒıÓ‰Ó‚. 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔðÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔðÓÂÍÚÓ‚, å2Mix ·˚Î ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì Í‡Í „ÂÌÂðËðÛ˛˘ËÈ ð‡Ò¯ËðË-
ÚÂÎ¸. í‡ÍÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔðËÌflÚÓ ÌÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ó˜ÂðÂ‰¸ ËÁ ÒÓÓ·ð‡ÊÂÌËÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. çÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl 
ÔðË˜ËÌ‡ ÌÓÒËÎ‡ ·ÓÎÂÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ı‡ð‡ÍÚÂð: Ú‡Í‡fl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ „Óð‡Á‰Ó ÔðÓ˘Â Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ 
ÚÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂð‡ˆËÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ‚ ÔðÓˆÂÒÒÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ Ò Ëı ÌÓðÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û Ì‡Ò ÌÂ ·˚ÎÓ ‰ðÛ„Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ, ÍðÓÏÂ Í‡Í ÔÛÚÂÏ 

                                                 
1  íÛÚ Ì‡‰Ó Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔðËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔðÓÂÍÚ‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔðËÏÂð‡ ÏÓÊÌÓ ÔðË‚ÂÒÚË 

ð‡·ÓÚ˚ ë‡ÏÓ˜‡‰ËÌ‡ [ë‡ÏÓ˜82] ËÁ ãÂÌËÌ„ð‡‰ÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÌËÁÍÓÛðÓ‚ÌÂ‚˚ı ÛÔð‡‚Îfl˛-
˘Ëı ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ð‡·ÓÚ˚ êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó [êÓÏ95] ËÁ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍË ëé êÄç ÔÓ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ Ï‡¯ËÌÌÓÈ „ð‡ÙËÍË. 
çÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎ¸ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ‡Ï·ËˆËÓÁÌ‡fl – Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔðËÏÂÌËÏ˚Ï ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚È ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸, 
ÍÓÚÓð˚È, ÔÓ‰Ó·ÌÓ Úð‡ÌÒÎflÚÓðÛ, «ÁÌ‡ÂÚ» ÌÂ Ó ÍÓÌÍðÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ‚ıÓ‰ÌÓÏ flÁ˚ÍÂ. 

2  ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÚÓ˜Ì˚ Ë ÒÎÛÊ‡Ú ÎË¯¸ ‰Îfl ‰ÂÏÓÌÒÚð‡ˆËË Ë‰ÂË. ç‡ÔðËÏÂð, ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl ÏÓÊÂÚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ 
Ùð‡„ÏÂÌÚÂ, ÌÓ ÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Úð‡ÌÁËÚË‚ÌÓ ÔÂðÂ‰‡‚‡Ú¸ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ‰ðÛ„ÓÈ Ùð‡„-
ÏÂÌÚ, „‰Â ÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. 
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Úð‡ÌÒÎflˆËË ÂÂ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ÍÓÏÔËÎflÚÓðÓÏ, ÚÓ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Í‡Í ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl, 
Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡1. 

é‰ÌÓÈ ËÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ˜ÂðÚ flÁ˚Í‡ åÓ‰ÛÎ‡-2 fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÏ ÌÂÚ ÌÂÒÚðÛÍÚÛðËðÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂðÂ-
‰‡˜Ë ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl goto. ë ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl ÙÓðÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ 
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚Ï ÔÎ˛ÒÓÏ, ÌÓ ‰Îfl „ÂÌÂð‡ˆËË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÓÌÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡ÚðÛ‰ÌÂÌËfl. 
Å˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì «ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚È» ÔðËÂÏ, ÏÓ‰ÂÎËðÛ˛˘ËÈ ÏÂÚÍË Ë ÔÂðÂıÓ‰˚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ Ò ‚ÎÓÊÂÌÌ˚Ï 
ÔÂðÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ.  

çÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚðfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏÂ ÓÒÚ‡ÎÒfl ÏËÌËÏÛÏ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡-
ˆËË, ÓÌ‡ ð‡·ÓÚ‡Î‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ð‡Á ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ËÒıÓ‰Ì‡fl. èðÓ·ÎÂÏ‡ ÓÔflÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ÓÔðÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ÓÔÂð‡ˆËÈ flÁ˚Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl, ÌÓ Ë 
ÚÂÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÛÏÂÎ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ÓÔÂð‡ˆËË ÍÓÏÔËÎflÚÓð. à ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ‡fl Ë flÒÌ‡fl 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÛ˜¯Â ÓÔÚËÏËÁËðÛÂÏ‡, ÌÂÊÂÎË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl 
ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ Ò ÌÂÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂðÂ‰‡˜‡ÏË ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡ÔÛÚ‡ÌÌ˚ÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï. ç‡ ðÂ¯ÂÌËÂ 
˝ÚÓÈ ÔðÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ˆÂÎÂÌ‡ постоптимизация, ÛÎÛ˜¯‡˛˘‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ Í‡Í Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Úð‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÓÔÚËÏË-

ÁËðÛ˛˘Ëı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË Úð‡ÌÒÙÓðÏ‡ˆËflÏË, ÍÓÚÓð˚Â Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÚÓ, ˜ÚÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡ 
·˚Î‡ ÔÓðÓÊ‰ÂÌ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎÂÏ, Ì‡ÔðËÏÂð: ÁÌ‡ÌËÂ Ó ÔðËðÓ‰Â ÔÂðÂÏÂÌÌÓÈ PC.  

M2Mix ·˚Î ÓÔðÓ·Ó‚‡Ì Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓÏ Ì‡·ÓðÂ ÔðËÏÂðÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ·˚ÒÚðÓÂ ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÂ îÛð¸Â Ë 
ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚È ÎÂÍÒË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð Lex.  

èÓ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÚËı ð‡·ÓÚ ÑÏËÚðËÈ ÇËÍÚÓðÓ‚Ë˜ äÓ˜ÂÚÓ‚ ‚ 1995 „Ó‰Û ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡˘ËÚËÎ ‰ËÒÒÂðÚ‡ˆË˛ 
«ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡Î„ÓÎÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ». Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ÓÌ ð‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËË 
Microsoft. 
 

ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÛÂÏÓÒÚË 
í‡ÍËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ, ‚ ÓÔðÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ò·˚ÎÓÒ¸ ÔðÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËÂ ç.ç. çÂÔÂÈ‚Ó‰˚: Û Ì‡Ò ËÏÂÎÒfl Ó‰ËÌ ËÁ 

Ò‡Ï˚ı ÏÓ˘Ì˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎÂÈ, ÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ÔðÓ„ð‡ÏÏ, Í ÍÓÚÓð˚Ï Ëı ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ 
ÔðËÏÂÌËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‰‡ÊÂ ð‡Áð‡·‡Ú˚‚‡fl ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ, ÔðÓ„ð‡ÏÏËÒÚ ÌÂ Á‡‰ÛÏ˚‚‡ÂÚÒfl Ó ÚÓÏ, 
Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌ‡ ÔðË„Ó‰Ì‡ ‰Îfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË.  

ïÓðÓ¯ËÏ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÛÒËÎÂÌË˛ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎfl ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÒðÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ-
ð˚Â ÏÓ‰ËÙËˆËðÛ˛Ú ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ, ÛÎÛ˜¯‡fl ÂÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÛÂÏÓÒÚ¸. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡·Óð 
Ú‡ÍËı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚‚ÂÎ Å. ç. éÒÚðÓ‚ÒÍËÈ. Ç ‰ËÔÎÓÏÌÓÈ ð‡·ÓÚÂ ûðËfl ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ðÓ‚Ë˜‡ Å‡ÌÌÓ‚‡ ÌÓÏÂÌÍ-
Î‡ÚÛð‡ Ú‡ÍËı ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ·˚Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ð‡Ò¯ËðÂÌ‡ Ë, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ÒÙÓðÏÛÎËðÓ‚‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl 
ˆÂÎÂÒÓÓ·ð‡ÁÌÓÒÚË Ëı ÔðËÏÂÌÂÌËfl. ä‡Í Ë Å.ç. éÒÚðÓ‚ÒÍËÈ, û.Ä. Å‡ÌÌÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎÒfl ÔðËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Í ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡Ï, ÌÓ Û ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ò‚Ó·Ó‰‡ Ï‡ÌÂ‚ð‡ ·˚Î‡ Ó„ð‡ÌË˜ÂÌ‡ ÙËÍ-
ÒËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎÂÏ M2Mix Ë ÙËÍÒËðÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓðÓÏ Yacc2.  

 í‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÛÂÏÓÒÚË ÔðÓ„ð‡ÏÏ ·˚Î‡ Ì‡ˆÂÎÂÌ‡ ‰ËÔÎÓÏÌ‡fl ð‡·ÓÚ‡ ÇÎ‡‰ËÏËð‡ 
üÍÓ‚ÎÂ‚Ë˜‡ äÛðÎflÌ‰˜ËÍ‡ «èÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÂðËÓ‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÈ ‚˚Ò¯Ëı ÔÓðfl‰ÍÓ‚».  

                                                 
1  é‰Ì‡Ê‰˚ Ï˚ ‰ÓÎ„Ó Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚flÒÌËÚ¸ ð‡ÁÌËˆÛ ‚ ðÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ Ë ÂÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡Ì-

ÌÓÈ ‚ÂðÒËË. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÔðÓ·ÎÂÏ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÔˆËË ÍÓÏÔËÎflÚÓð‡, ÍÓÚÓð˚Â ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔðË Úð‡ÌÒÎflˆËË „Â-
ÌÂðËðÛ˛˘Â„Ó ð‡Ò¯ËðÂÌËfl, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÚÂı ÓÔˆËÈ, Ò ÍÓÚÓð˚ÏË Úð‡ÌÒÎËðÓ‚‡Î‡Ò¸ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔðÓ„ð‡ÏÏ‡. 

2  Ç ıÓ‰Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ð‡·ÓÚ˚ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Î˛·ÓÔ˚ÚÌ˚È ˝ÍÒÔÂðËÏÂÌÚ, ÍÓÚÓð˚È Â˘Â ð‡Á Ì‡„Îfl‰ÌÓ Û·Â‰ËÎ Ì‡Ò ‚ ð‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÔˆËË. ç‡‰Ó ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰‚‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓð‡: Ó‰ËÌ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁ ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸ÌÓ-
„Ó, ‡ ‰ðÛ„ÓÈ – Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ Ò ÌÛÎfl ‚ðÛ˜ÌÛ˛. çÂ „Ó‚Óðfl ÛÊÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓÏ ‚ðÛ˜ÌÛ˛ Ú‡Í Ë ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ËÒÍÓðÂÌËÚ¸ ‚ÒÂ 
Ó¯Ë·ÍË, ÓÌ ·˚Î ÔðÓÒÚÓ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË. 
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Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Úð‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ‰Îfl ÌÓ‚ÓÒË·ËðÒÍÓÈ ¯ÍÓÎ˚ ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ì‡ ËÏÔÂð‡ÚË‚Ì˚Â flÁ˚ÍË ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, Á‰ÂÒ¸ ÔðÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚. é·˘‡fl Ë‰Âfl ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ 
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: ÔðË Ó·˚˜ÌÓÏ ÏÓÌÓ‚‡ðË‡ÌÚÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÂðËÓ‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓð‡fl ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl Ó·˙fl‚ÎflÂÚÒfl 
Á‡‰ÂðÊ‡ÌÌÓÈ, ÂÒÎË ÓÌ‡ Á‡‰ÂðÊË‚‡ÂÚÒfl ıÓÚfl ·˚ ÔðË Ó‰ÌÓÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËË. ê‡Áð‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË 
ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡Ú¸ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔðÓ„ð‡ÏÏÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË, ð‡ÒÍÓÔËðÓ‚‡‚ 
ÔðË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Í‡Í ÍÓ‰ ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, Ú‡Í Ë ‰‡ÌÌ˚Â.  

ÑËÔÎÓÏÌ˚Â ð‡·ÓÚ˚ Ç.ü. äÛðÎflÌ‰˜ËÍ‡ Ë û.Ä. Å‡ÌÌÓ‚‡ ·˚ÎË ÔðËÁÌ‡Ì˚ ÎÛ˜¯ËÏË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ „Ó-
‰˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ÓÌË Ó·‡ ð‡·ÓÚ‡˛Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂð‡ÏË ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËflı, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl. 

 

èÓÒÚÒÍðËÔÚÛÏ 
Ç 1992 „Ó‰Û ‚ àëà ëé êÄç ·˚Î‡ Ó·ð‡ÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl „ðÛÔÔ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, 

ÔðÂÓ·ð‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ 1997 „Ó‰Û ‚ Î‡·Óð‡ÚÓðË˛ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. çÂÔðÓÒÚ˚Â ‰Â‚flÌÓÒÚ˚Â „Ó‰˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚ÎËflÎË Ì‡ ı‡ð‡ÍÚÂð ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔðËÓðËÚÂÚ ÒÏÂÒÚËÎÒfl Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÙËÌ‡ÌÒËðÓ‚‡ÌËfl. ùÍÒÔÂðË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ð‡·ÓÚ˚, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÌÂÔÓÒðÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔðÓÂÍÚ‡ı, ÔðËıÓ-
‰ËÎÓÒ¸ Á‡ÏÓð‡ÊË‚‡Ú¸ ÎË·Ó ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒËÎ‡ÏË ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚. ùÚÓ ÔðÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÚðÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ð‡Á‚ËÚËfl 
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒðÂ‰ÒÚ‚: ÏÂÌflÎËÒ¸ Ô‡ð‡‰Ë„Ï˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl, ‚ ‰ÂÒflÚÍË Ë ÒÓÚÌË ð‡Á ÔÓ‚˚¯‡-
Î‡Ò¸ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ï‡¯ËÌ, ÒÓ‚Âð¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Î‡Ò¸ ÚÂıÌËÍ‡ ÍÓÏÔËÎflˆËË. åÌÓ„ËÂ ‚Â˘Ë, ÍÓÚÓð˚Â ð‡ÌÂÂ Í‡Á‡-
ÎËÒ¸ ı‡ð‡ÍÚÂðÌ˚ÏË ‰Îfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÔÓÎË‚‡ðË‡ÌÚÌÓÒÚ¸, ð‡ÒÍðÛÚÍ‡ ˆËÍÎÓ‚, ÓÚÍð˚Ú‡fl ÔÓ‰-
ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔðÓˆÂ‰Ûð, ÒÂÈ˜‡Ò fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ÂÔðËÌflÚ˚ÏË ‚ ð‡Á‚ËÚ˚ı ÍÓÏÔËÎflÚÓð‡ı.  

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ ·ÂÒÔÓÎÂÁÂÌ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔðËÏÂð‡ ÔðË‚Â‰Û ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÔðÓÂÍÚ, ÍÓÚÓð˚È ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl Î‡·Óð‡ÚÓðËÂÈ ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÔÂÚÂð·Ûð„ÒÍÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ íÖêäéå Ë ‡ÏÂðËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ Relativity Technologies 
[íÂðÍÓÏ01]. ñÂÎ¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÔðÓÂÍÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÒðÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ðÂËÌÊËÌËðËÌ„‡ Ë ÏÓ‰ÂðÌËÁ‡ˆËË ÛÒÚ‡-
ðÂ‚¯Â„Ó ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl. é‰ÌÓÈ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı Á‡‰‡˜ ‚ ˝ÚÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ 
извлечение бизнес-логики. ëðÂ‰Ë ð‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ðÂ¯ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔðËÏÂ˜‡ÚÂÎÂÌ Ó‰ËÌ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È 

domain-based slicing, ÍÓÚÓð˚È ÔÓ ÒÛÚË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÍÓÌÍðÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ-
ðÂÏÂÌÌ˚ı. ïÓÚfl ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡‚ÂðÌflÍ‡ ÌÂÔðË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚÌÓ„Ó ÍÓ‰‡ ËÁ ËÌÚÂðÔðÂÚ‡ÚÓð‡, ÓÌ 
‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓðËÚÂÎ¸ÌÓÂ ðÂ¯ÂÌËÂ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÌÂÚðË‚Ë‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ËÁ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔðËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÍÓÚÓð˚Â ‚ðfl‰ ÎË ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ˜ËÒÚÓ «‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı» ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, Ì‡ÔðËÏÂð:  

• ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÌÂ Ó‰ÌÓ„Ó, ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÎË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓð˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Ì‡ ‚ıÓ‰ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏ˚; 

• ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË – Á‡‰‡ÌËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓð˚Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔðËÌËÏ‡Ú¸ 
ÌÂÍÓÚÓð‡fl ÔÂðÂÏÂÌÌ‡fl; 

• Á‡‰‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÔðÓ„ð‡ÏÏ˚, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓðÓÈ ÚÓ˜ÍÂ, Ì‡ÔðËÏÂð Ú‡Ï, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò˜ËÚ˚‚‡-
˛ÚÒfl ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı; 

• ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔðÓ„ð‡ÏÏ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÏÌÓ„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ë ‰ð. 
 

ÅË·ÎËÓ„ð‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔËÒÓÍ 
[ÅÛÎÖð¯86] – ÅÛÎ¸ÓÌÍÓ‚ å.Ä., Öð¯Ó‚ Ä.è. ä‡Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚðÛÍˆËË Úð‡ÌÒÎflˆËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓðÓÊ‰‡Ú¸Òfl 

ÛÌË‚ÂðÒ‡Î¸Ì˚ÏË ÔðÓˆÂÒÒ‡ÏË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ // Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. çÓ‚ÓÒË·ËðÒÍ, 1986. 
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Fasc. 5. P. 473–484. 
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àÌÙÓðÏ‡ˆËfl Ó ÔÂð‚˚ı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ı ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „Ó‰Ó‚. é·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔðË˜ËÌÓÈ Ëı ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl fl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ„Ó ÛðÓ‚Ìfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏËÍðÓ˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó‰-
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ÌÓÏ ÍðËÒÚ‡ÎÎÂ 16-ð‡Áðfl‰Ì˚È (‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ 32-ð‡Áðfl‰Ì˚È) ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð, Ô‡ÏflÚ¸ Ë 4 Í‡Ì‡Î¸Ì˚ı 
‡‰‡ÔÚÂð‡. ê‡·ÓÚ‡ Ò ÔÂð‚˚ÏË Á‡ðÛ·ÂÊÌ˚ÏË Ó·ð‡Áˆ‡ÏË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÔÂðËÓ‰ Ò 1987 ÔÓ 1990 „Ó‰ 
ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂðÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. 

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ð‡Á‚ÂðÚ˚‚‡ÌËfl ÒÙÂð˚ ÔðËÏÂÌÂÌËfl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1990 „Ó‰‡ ·˚Î‡ 
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ð‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò äÓÓð‰ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ˆÂÌÚðÓÏ ÔÓ ËÌÙÓðÏ‡ÚËÍÂ Ë ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ ÅÓÎ„‡ðÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ÔÓÒÚ‡‚Í‡Ï ðÓÒÒËÈÒÍËÏ ÔðÂ‰ÔðËflÚËflÏ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚËÔÓ‚: 
1.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È Äêå; 
2.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È Äêå ÒðÂ‰ÌÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; 
3.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È Äêå ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; 
4.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È Äêå Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; 
5.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl „ð‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl; 
6.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ; 
7.  íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È Äêå Ò ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÓÈ. 

Ç ˆÂÎÓÏ ‚ ÔÂðËÓ‰ Ò 1991 ÔÓ 1992 „Ó‰ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 150 Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. 
Ç ‰ÓÍÎ‡‰Â ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Íð‡ÚÍ‡fl ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. 
 

é Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı 
èÓ‰ ùÇå Ò Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏÓÏ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÏÌÓ„ÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ùÇå Ò ˜ËÒÎÓÏ 

ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ 2, 4, 8, 16 (Í‡Í Ôð‡‚ËÎÓ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ) ÔÓÌËÏ‡˛Ú ùÇå Ò ˜ËÒÎÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ 4, 8, 10, 16, 32, 128, 
256, 512, 1024 Ë ·ÓÎÂÂ, ‚ ÍÓÚÓð˚ı ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔðËÌˆËÔ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó (ËÎË ÔÓ˜ÚË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó) ðÓÒÚ‡ ÔðÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ (ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÎË ÒÚÓËÏÓÒÚË). èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı 
ùÇå Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ð‡Áð‡·ÓÚÍÓÈ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÈ ÙËðÏÓÈ Inmos Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T414. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ 
Ó·˚˜Ì˚ı ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ ‚ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÂ Ì‡ ÍðËÒÚ‡ÎÎÂ (ðËÒ. 1) ·˚ÎË ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚: 

• 32-ð‡Áðfl‰Ì˚È ÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓð; 
• ‚ÌÛÚðËÍðËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ éáì Ó·˙ÂÏÓÏ 2 ä·‡ÈÚ; 
• ̃ ÂÚ˚ðÂ Í‡Ì‡Î¸Ì˚ı ‡‰‡ÔÚÂð‡. 
ÑÎfl ð‡Áð‡·ÓÚÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‚ÂðÒËË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T800 (ðËÒ. 2) ÙËðÏÂ Inmos ÔÓÌ‡‰Ó·ËÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ ÔflÚË 

ÎÂÚ. Ç ÌÂ„Ó ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚‡ ·ÎÓÍ‡: 
• ·ÎÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂð‡ˆËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ Á‡ÔflÚÓÈ; 
• ‚ÌÛÚðËÍðËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ éáì Ó·˙ÂÏÓÏ 4 ä·‡ÈÚ. 
èðÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ Ë‰ÂÓÎÓ„ËË ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ùÇå ·˚ÎË 

Ú‡ÍÊÂ ð‡Á‚ËÚÓÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ÒËÒÚÂÏ‡ ËÌÚÂðÙÂÈÒÌ˚ı ëÅàë (Í‡Ì‡Î¸Ì˚Â, „ð‡ÙË˜ÂÒÍËÂ, ‚‚Ó‰‡ 
ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ Ë ‰ð.), ÒËÒÚÂÏ‡ ÔðÓ·ÎÂÏÌÓ-ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ëÅàë (Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ, ‰ËÒ-
ÍÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÚðË„ÓÌÓÏÂÚðË˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ Ë Ú.Ô.). àÌÚÂðÙÂÈÒÌ˚Â Ë ÔðÓ·ÎÂÏÌÓ-
ÓðËÂÌÚËðÓ‚‡ÌÌ˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ëÅàë ËÏÂÎË, Í‡Í Ë Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Í‡ÒÍ‡‰ËðÛÂÏÓÒÚË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË. 

 
íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·˘Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ð‡ÒÔðÓÒÚð‡ÌÂÌÌ˚È ‚‡ðË‡ÌÚ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl‚¯ÂÈ ‚ ÚÂ „Ó‰˚ ÔÓÒÚðÓËÚ¸ ÒÛ-

ÔÂðùÇå ËÁ Ó·˚˜ÌÓÈ èùÇå 286 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÌÚÂðÙÂÈÒÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ (ÙÓÚÓ 1) Ë Ï‡ÚÂðËÌÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ 
(ðËÒ. 3 Ë ÙÓÚÓ 2) Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÌÂÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ ð‡ÁÏÂð‡ 1 (ÙÓÚÓ 3) ‰Ó 8 ¯ÚÛÍ; 
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ð‡ÁÏÂð‡ 2 ‰Ó 4 ¯ÚÛÍ Ë ð‡ÁÏÂð‡ 4 ‰Ó 2 ¯ÚÛÍ (ÙÓÚÓ 4) ‚ Î˛·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË. èðË˜ÂÏ ÔËÍÓ‚‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËË Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚Î‡ ð‡‚Ì‡ 1,5 MFLOPS ËÎË 90 MIPS ÔðË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡-
ÎÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË èùÇå. ìÊÂ ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl „Ó‚ÓðËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ËÏÂ˛Ú ÛÌË‚Âð-
Ò‡Î¸ÌÓÂ ÔðËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Á‡‰‡˜, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘Ëı ð‡ÒÔ‡ð‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó 
ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı flÁ˚Í‡ı: 

• Occam 2 (ÓðË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÒðÂ‰‡ TDS ËÎË ÒðÂ‰‡ MS-DOS); 
• Parallel C; 
• Parallel Fortran; 
• Parallel Pascal; 
• LISP, Prolog; 
• ë, Fortran, Pascal, Modula-2 ‚ ÒðÂ‰Â éë Helios (‡Ì‡ÎÓ„ Unix V); 
• ÄÒÒÂÏ·ÎÂð Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡. 
ç‡ ðËÒ. 4 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÒðÂ‰ÌÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÓ‰Âð-

Ê‡˘Â„Ó ‰‚Â ÔÎ‡Ú˚ – ËÌÚÂðÙÂÈÒÌÛ˛ Ò Ó‰ÌËÏ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓÏ Ë ·‡ÁÓ‚Û˛ Ò ˜ÂÚ˚ð¸Ïfl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ÏË (ÙÓÚÓ 
5). èËÍÓ‚‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7,5 MFLOPS ËÎË 50 MIPS. 

ç‡ ðËÒ. 5 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎflðÌ˚ı Ì‡ ÔÂðËÓ‰ Ì‡˜‡Î‡ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÍÓÌ-
ÙË„Ûð‡ˆËÈ – Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÂ ð‡·Ó˜ÂÂ ÏÂÒÚÓ Ò ËÌÚÂðÙÂÈÒÌÓÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡ÚÓÈ Ë Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔÎ‡Ú‡ÏË, Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓð˚ı ð‡ÁÏÂ˘‡ÎÓÒ¸ 10 Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ (ÙÓÚÓ 6) Ò ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ 1 
å·‡ÈÚ. ê‡Áð‡·ÓÚ˜ËÍ ÏÓ„ ËÏÂÚ¸ Ì‡ ÒÚÓÎÂ ð‡·Ó˜Û˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl 
Ó‰ÌÓÈ 10-Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 16,5 MFLOPS ËÎË 
110 MIPS. èðË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÚÓ„‰‡ ùÇå ÒÂðËË Öë 
‰ÓÒÚË„‡Î‡ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı MFLOPS, ‡ ùÇå ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÓðÛÊÂÌËÂ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚÓÂÍ, Á‡ÌË-
Ï‡‚¯Ëı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Í‚‡‰ð‡ÚÌ˚ı ÏÂÚðÓ‚) ÔÎÓ˘‡‰Ë. 

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ‰Îfl ÔðÓÒÚÂÈ¯ÂÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓıð‡ÌflÎÒfl Ë ‰Îfl ‰ðÛ„Ëı ÔÂðÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËÈ. 
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êËÒ. 1. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T414 

ÒðÂ‰‡ MS-DOS 
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êËÒ. 2. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T800 

 

 
êËÒ. 3. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ò Ï‡ÚÂðËÌÒÍÓÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ 

ÔÎ‡ÚÓÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ó˜ÂðÌËı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ 
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îÓÚÓ 1. àÌÚÂðÙÂÈÒÌ‡fl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ 

 
 

 
îÓÚÓ 2. å‡ÚÂðËÌÒÍ‡fl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ 

 
 

 
îÓÚÓ 3. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ð‡ÁÏÂðÓÏ 1 

 
 

 
îÓÚÓ 4. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎË ð‡ÁÏÂðÓÏ 2 Ë 4 
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êËÒ. 4. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÒðÂ‰ÌÂÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 

 
 
 

 
îÓÚÓ 5. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ Ò ˜ÂÚ˚ð¸Ïfl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ÏË 

 
 
 

 
îÓÚÓ 6. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ Ò ‰ÂÒflÚ¸˛ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ÏË 
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êËÒ 5. ÄðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ò Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË 

10-Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ÏË ÔÎ‡Ú‡ÏË 
 

ëÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ 
ï‡ð‡ÍÚÂðÌÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl ÒÎ‡·Ó ðÂ‡ÎË-

ÁÛÂÏÓÈ ‚ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂðÌ˚ı ÒÛÔÂðùÇå, fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ 
ÍÎ‡ÒÒ˚ Á‡‰‡˜ ‡ðıËÚÂÍÚÛð. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸: 

• Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â „ð‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË; 
• Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ; 
• Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚; 
• Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ‰ËÒÍÓ‚˚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚. 

 
Графические станции. ç‡ ðËÒ. 6 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ðıËÚÂÍÚÛð‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ „ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË, ‚ 

ÍÓÚÓðÓÈ ðÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸: 
• ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl; 
• ̄ Í‡ÎËðÛÂÏ‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸; 
• ð‡ÁðÂ¯ÂÌËÂ 1280 x 1024 Ë ‚˚¯Â; 
• ̂ ‚ÂÚÓ‚‡fl Ô‡ÎËÚð‡ ‰Ó 16106 ÓÚÚÂÌÍÓ‚ (8, 18, 24 ·ËÚ‡ Ì‡ ÔËÍÒÂÎ¸); 
• 25–30 Í‡‰ðÓ‚ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û. 
Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ „ð‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ıÓ‰ËÎË: 

• ÉêÄîàóÖëäàÖ ÅàÅãàéíÖäà à ëàëíÖåõ ‰Îfl flÁ˚ÍÓ‚ Parallel C, Parallel Fortran, Parallel Pascal; 
• ëÂð‚Âð ‰Îfl ð‡·ÓÚ˚ Ò MS Windows; 
• ëËÒÚÂÏ‡ X-Window (éë HELIOS). 
éÒÌÓ‚Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔðËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ: 

• „ð‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ðÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ðÂÏÂÌË: ÚðÂÌ‡ÊÂð˚, ÚÓÏÓ„ð‡ÙËfl, ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ËðÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; 

• ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒðÂ‰, ÔðÓˆÂÒÒÓ‚; 
• ð‡ÁÎË˜Ì˚Â ëÄèê; 
• Ì‡Û˜Ì‡fl ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl: ÏÓÎÂÍÛÎflðÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËðÓ‚‡ÌËÂ, ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl „Ë‰ðÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡; 
• ÒËÌÚÂÁ ðÂ‡ÎËÒÚË˜Ì˚ı ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ, ðÂÍÎ‡Ï‡, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂðÌÓÂ ÍËÌÓ. 
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êËÒ. 6. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl „ð‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl 

 
 

 
îÓÚÓ 7. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ „ð‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰‡ÔÚÂð‡ 
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Транспьютерные системы обработки сигналов. èðËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌ˚ÏË Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËðÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ·˚ÎË ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ð‡·Ó˜ËÂ 
ÒÚ‡ÌˆËË Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚. éÒÌÓ‚Û Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚È Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð Ó·ð‡·ÓÚÍË 
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ IMS A100, ÒıÂÏ‡ ÍÓÚÓðÓ„Ó ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ðËÒ. 7. èÓ‰Ó·Ì‡fl ‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ‡fl ðÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Í‡ÒÍ‡‰ËðÛÂÏÓ-
„Ó Z-ÙËÎ¸Úð‡ Ò ÔÂðÂÒÚð‡Ë‚‡ÂÏÓÈ ð‡Áðfl‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÒÓ‚˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Ò Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁðÂÌËfl, ÔðÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂðÂÒ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ðÂÏfl Ë ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏËÍðÓ-
˝ÎÂÍÚðÓÌËÍË. ç‡ ðËÒ. 8, 9 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë ÒıÂ-
Ï‡ ÔÎ‡Ú˚ APS-PC-DSP Ì‡ ·‡ÁÂ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ IMS A100 (ÙÓÚÓ 8). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÂ 
ð‡·Ó˜ÂÂ ÏÂÒÚÓ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÏÓ„ÎÓ ÒÓ‰ÂðÊ‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Í‡ÒÍ‡‰ËðÛÂÏ˚ı ÔÎ‡Ú APS-PC-DSP. èðË Ì‡-
ÎË˜ËË ‚ ð‡·Ó˜ÂÏ ÏÂÒÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ Ú‡ÍÓÈ ÔÎ‡Ú˚: 

• ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 1280 MOPS; 
• Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓðÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‰Ó 10 Msamples/sec; 
• ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒÂÚË – 4,5 MFLOPS (30 MIPS), 
 ÔðË Á‡ÍÛÔÍÂ ‰‚Ûı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı TRAM – 7,5 MFLOPS )50 MIPS), 
 ÔðË Á‡ÍÛÔÍÂ 8 TRAM ð‡ÁÏÂð‡ 1 – 13,5 MFLOPS (90 MIPS). 
èðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËÂ ‚ ð‡·Ó˜ÂÏ ÏÂÒÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ì‡ flÁ˚ÍÂ Occam2 ‚ ÒðÂ‰Â TDS Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·‡ÁÓ‚ÓÈ 

ÒËÒÚÂÏ˚ DSP DS. 
Å˚ÎË ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔflÚ¸ ÔðËÏÂðÓ‚ „ÓÚÓ‚˚ı ÔðÓ„ð‡ÏÏ ÔÓ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚. 
é·Î‡ÒÚË ÔðËÏÂÌÂÌËfl: 

• ‡Ì‡ÎËÁ ÒË„Ì‡Î‡, ÒËÌÚÂÁ ÙÓðÏ˚ ÒË„Ì‡Î‡; 
• ð‡‰‡ðÌ˚Â, ÒÓÌ‡ðÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË; 
• Ó·ð‡·ÓÚÍ‡, ÒÊ‡ÚËÂ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ, ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËÂ; 
• Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÓðÚËðÓ‚Í‡ ÔËÒÂÏ, ÔðÓ‚ÂðÍ‡ ·‡„‡Ê‡; 
• ð‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ðÛÍÓÔËÒÌ˚ı Ë ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚; 
• ‰ðÛ„ËÂ ÔðËÏÂÌÂÌËfl. 

 

 
 

êËÒ. 7. ëÚðÛÍÚÛðÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡  
Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ JMS A100 
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êËÒ. 8. ëıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓ„Ó ð‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 
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êËÒ. 9. ëıÂÏ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 
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îÓÚÓ 8. ëÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ‡fl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 

 

 
îÓÚÓ 9. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎË Äñè Ë ñÄè ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 
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êËÒ. 10. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ 
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Транспьютерные системы обработки изображений. ç‡ ðËÒ. 10 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ 

ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ. ç‡ Ï‡ÚÂðËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ ð‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ‚‚Ó‰‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ (ÙÓÚÓ 10). 

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍ‡ÏË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 
• ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÛÂÏ‡fl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl; 
• ̄ Í‡ÎËðÛÂÏ‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸; 
• ð‡ÁðÂ¯ÂÌËÂ 1024 x 1024; 
• Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ ‚ ðÂ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ðÂÏÂÌË; 
•  «ÒÂð˚Â» Ë ˆ‚ÂÚÌ˚Â ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËfl; 
• ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË «ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸/ÒÚÓËÏÓÒÚ¸». 
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡: 

• ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ÙÛÌÍˆËÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ IPLIB, IPAL ‰Îfl flÁ˚ÍÓ‚ Parallel C, Occam 2, Parallel 
Fortran; 

• ÛÔð‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËÂÈ TINY router, GENESIS program. 
Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÏÂÎ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÔðËÏÂÌÂÌËfl: 

• ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁðÂÌËfl; 
• ÔðÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡; 
• ðÓ·ÓÚ˚; 
• ÏÂ‰ËˆËÌ‡, ·ËÓÎÓ„Ëfl, ÏÂÚ‡ÎÎÛð„Ëfl Ë ‰ð.: ‡Ì‡ÎËÁ Ë Ó·ð‡·ÓÚÍ‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ; 
• ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl: ˝ÍÓÎÓ„Ëfl, Í‡ðÚÓ„ð‡ÙËðÓ‚‡ÌËÂ Ë ‰ð. 
ÅÓÎÂÂ ÒÓ‚Âð¯ÂÌÌ‡fl ÔÓ Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ðËÒ. 10 Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ð‡·ÓÚÍË 

ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ ËÏÂÎ‡ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡Ú˚ Ì‡ ·‡ÁÂ ëÅàë IMS A110. ç‡ ðËÒ. 11, 12 
ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÚðÛÍÚÛðÌ˚Â ÒıÂÏ˚ ÔÎ‡Ú˚ Ë ëÅàë IMS A110. 

 

 
îÓÚÓ 10. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‚‚Ó‰‡ ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ 
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îÓÚÓ 11. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡, ðÂ‡ÎËÁÛ˛˘‡fl ËÌÚÂðÙÂÈÒ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 
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êËÒ. 11. ëÚðÛÍÚÛðÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ 

 Ì‡ ·‡ÁÂ ëÅàë IMS A110 
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êËÒ. 12. ëÚðÛÍÚÛðÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ëÅàë IMS A110 – ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡  

Ó·ð‡·ÓÚÍË ËÁÓ·ð‡ÊÂÌËÈ 
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êËÒ. 13. ëÚðÛÍÚÛðÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 

 
Дисковые подсистемы. àÏÂÌÌÓ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚ‡ÎË ÔðÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓÏ ÒÓ‚ðÂÏÂÌÌ˚ı ‰ËÒÍÓ-

‚˚ı ÒËÒÚÂÏ, ðÂ‡ÎËÁÛ˛˘Ëı RAID-Ï‡ÒÒË‚˚. Ö˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ‚ êÓÒÒËË ÔÓÒÚ‡‚Îfl-
ÎËÒ¸ ‰ËÒÍÓ‚˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÚðÛÍÚÛð‡ ÍÓÚÓð˚ı ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ðËÒ. 13. ç‡ ÙÓÚÓ 11 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ 
Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡, ðÂ‡ÎËÁÛ˛˘‡fl ËÌÚÂðÙÂÈÒ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

 
éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡ð‡ÍÚÂðËÒÚËÍË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚ÎË ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË: 

• ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒÂÚË ÔðË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 8 TRAM Ò T800 12 MFLOPS, 80 MIPS; 
• ËÌÚÂðÙÂÈÒ Ò ¯ËÌÓÈ HOST-èùÇå (ÒÍÓðÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ 200-300 ä·‡ÈÚ/ÒÂÍ); ËÌÚÂðÙÂÈÒ Ò ‰ð‡È‚Âð‡ÏË ÊÂÒÚ-

ÍËı Ë „Ë·ÍËı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‰ËÒÍÓ‚ (‰Ó 4 ‰ËÒÍÓ‚); 
• ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ – 80 å·‡ÈÚ. 
àÏÂÎËÒ¸ ‚ Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ˚Â ÒðÂ‰ÒÚ‚‡ ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÒÍÓ‚˚ÏË ÓÔÂð‡ˆËflÏË: 

• TBIOS (Transputer BIOS) – ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ÔðÓˆÂ‰Ûð ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‰ËÒÍÓ‚˚Ï ÓÔÂð‡ˆËflÏ M212 ‰Îfl flÁ˚Í‡ ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl Occam; 

• TDOS – ÔðÓ„ð‡ÏÏÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‰ËÒÍÓ‚˚Ï ÓÔÂð‡ˆËflÏ M212 ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÔðÓ„ð‡ÏÏËðÓ‚‡-
ÌËfl TDS;  

• ‚˚ÒÓÍÓÛðÓ‚ÌÂ‚˚Â Ù‡ÈÎÓ‚˚Â ÓÔÂð‡ˆËË (ÚËÔ‡ open, read, write, close) ‰Îfl flÁ˚ÍÓ‚ Ô‡ð‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔðÓ-
„ð‡ÏÏËðÓ‚‡ÌËfl (3L): C, Pascal, Fortran, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ·˚ÒÚð˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í ‰ËÒÍÓ‚˚Ï Ù‡ÈÎ‡Ï ˜ÂðÂÁ 
Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÎËÌÍË. 

 

íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ð‡·Ó˜ËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ÇÂðıÌËÏ ÛðÓ‚ÌÂÏ ÍÓÏÏÂð˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚ‡‚ÓÍ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÔðÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓ-

ÎÂÚËfl ·˚ÎË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ð‡·Ó˜ËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒıÂÏ‡ ÍÓÚÓð˚ı ÔðÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ðËÒ. 14, ‡ Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ Ì‡ ÙÓÚÓ 12. 
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êËÒ. 14. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË  

Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
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îÓÚÓ 12. é·˘ËÈ ‚Ë‰ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË  

Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÈ ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
 

Ñ‡ÌÌ˚È ‚‡ðË‡ÌÚ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ èùÇå, ËÌÚÂðÙÂÈÒÌ˚ı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı 
ÔÎ‡Ú, Ï‡ÒÒË‚‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ Ò ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ð‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ 
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚. é·˘‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÔðÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·ð‡ÁÓÏ: 

 

èðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÒÂÚË 

48 MFLOPS 320 MIPS 

èðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ó·ð‡·ÓÚÍÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ 

2560 MFLOPS 

é·˙ÂÏ ‰ËÒÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ – 320 å· 



SORUCOM.2006 
 

184 

Ñ‡ÌÌ˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ð‡·Ó˜ËÂ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓ„ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Î˛·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡ÎËÁËðÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ. 

ç‡ðfl‰Û Ò ð‡ÒÒÏÓÚðÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ Ì‡ ·‡ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ í800 
(í805) ÔðÂ‰ÏÂÚÓÏ ð‡Áð‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÚ‡‚ÍË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ·˚Î‡ Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ð‡·Ó˜‡fl 
ÒÚ‡ÌˆËfl Ì‡ ·‡ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ Ë ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ i860. ç‡ ðËÒ. 15 ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó·˘‡fl ÒıÂÏ‡ Ú‡ÍÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ 
ÒÚ‡ÌˆËË, ‡ Ì‡ ÙÓÚÓ 13 Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ò Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓÏ Ë ‚ÂÍÚÓðÌ˚Ï ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ i860, ÒÛÏÏ‡ð-
Ì‡fl ÔËÍÓ‚‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 320MFLOPS. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓÒÚ‡‚-
ÎflÎÓÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ: 

• PCi860-AL – Ô‡ÍÂÚ ËÌÚÂðÙÂÈÒ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÌÓ„Ó Ñéë Í ÒËÒÚÂÏÂ ííå100 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÏÔËÎflÚÓð flÁ˚Í‡ ë 
‰Îfl i860; 

• PCi860-C – ÍÓÏÔËÎflÚÓð flÁ˚Í‡ ë ‰Îfl i860; 
• PCi860-F – ÍÓÏÔËÎflÚÓð flÁ˚Í‡ ANSI FORTRAN 77 ‰Îfl i860; 
• PCi860-M – Ô‡ÍÂÚ ‰Îfl ÛÔð‡‚ÎÂÌËfl ËÁ èä ÌÂÓ‰ÌÓðÓ‰ÌÓÈ ÒÂÚ¸˛ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ IMST805 Ë i860 ‚ÍÎ˛˜‡fl 

Inmos ANSI Ò Toolset IMSD7214; 
• PCi860-D – ÒËÏ‚ÓÎË˜ÂÒÍËÈ ÓÚÎ‡‰˜ËÍ ‰Îfl i860 Ì‡ ÛðÓ‚ÌÂ ÍÓÏ‡Ì‰ÌÓÈ ÒÚðÓÍË. 

 
Арифметические библиотеки для i860: 
i860lib-MA – Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ‚ÂÍÚÓðÌÓÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl 260 ÙÛÌÍˆËÈ; 
i860lib – IPLIB – ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ÙÛÌÍˆËÈ Ó·ð‡·ÓÚÍË Ó·ð‡ÁÓ‚ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ðÚÛ NEL. 
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ðÓÒÒËÈÒÍÛ˛ ð‡Áð‡·ÓÚÍÛ Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ ·‡-

ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ ‚ ÍÓÌÒÚðÛÍÚË‚Â «ùÎ¸·ðÛÒ», ÒÓ‰ÂðÊ‡˘ÂÈ 32 Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÏÓ‰ÛÎfl Ò Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂ-
ð‡ÏË í800 (í805) Ë Ó·˙ÂÏÓÏ Ô‡ÏflÚË 1-4 å·‡ÈÚ‡ (ÙÓÚÓ 14). 

íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎË Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ð‡ÁÏÂ˘‡ÎËÒ¸ Ò ‰‚Ûı ÒÚÓðÓÌ ÔÎ‡Ú˚ ÔÓ 16 ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓðÓÌ˚. 
èËÍÓ‚‡fl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 320MIPS, ‡ ·ÎÓÍ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â 8 ÔÎ‡Ú ËÏÂÎ ÔËÍÓ‚Û˛ ÔðÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 2560MIPS. Ç Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎË‡ð‰Ó‚ ÓÔÂð‡ˆËÈ ‚ 
ÒÂÍÛÌ‰Û, ‰‡ Â˘Â ‚ ‚Ë‰Â Ì‡ÒÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ·˚Î‡ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ. 

 
 
 

ПЭВМ

i860

T805

4/16 MB
RAM

i860

T805

4/16 MB
RAM

i860

T805

4/16 MB
RAM

i860
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4/16 MB
RAM

Пользовательская коммутация серийных компьютерных каналов

 
 
 

êËÒ. 15. é·˘‡fl ÒÚðÛÍÚÛð‡ Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ð‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË  
Ì‡ ·‡ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ Ë ‚ÂÍÚÓðÌ˚ı ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚ i860 
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îÓÚÓ 13. íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ Ò ‚ÂÍÚÓðÌ˚Ï ÔðÓˆÂÒÒÓðÓÏ i860 

 
 

 
îÓÚÓ 14. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ 

 (32 Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÏÓ‰ÛÎfl) 
 

íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T9000 
Ç ÒÂðÂ‰ËÌÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÙËðÏ‡ Inmos, ËÒÔ˚Ú˚‚‡fl Ï‡ÚÂðË‡Î¸Ì˚Â Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚðÛ‰ÌÓÒÚË ‚ ð‡Áð‡-

·ÓÚÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚, ‚Ó¯Î‡ ‚ ÍÓÌÒÓðˆËÛÏ íÓÏÒÓÌ CSF (îð‡ÌˆËfl) Ë ÒÚ‡Î‡ ËÁ„ÓÚ‡‚-
ÎË‚‡Ú¸ ÔÂðÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð˚ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â ‚ ÉðÂÌÓ·ÎÂ, „‰Â, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ËÏÂÎËÒ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ Òð‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔðÂÊÌËÏ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ „. ÅðËÒÚÓÎ¸ (ÄÌ„ÎËfl). 

é˜ÂðÂ‰ÌÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð T9000 (ðËÒ. 16), Ó·ð‡Áˆ˚ ÍÓÚÓðÓ„Ó Ò 
Ï‡ÎÓÈ (25 åÉˆ) Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ð‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ 
ÌÂÍÓÚÓðÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙËðÏÂ íÓÏÒÓÌ CSF Ú‡Í Ë ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ð‡Á-
ð‡·ÓÚ‡Ú¸ Ó·ð‡Áˆ˚ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T9000 Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓðÓÒÚ¸˛ ÔÂðÂ‰‡˜Ë 
ËÌÙÓðÏ‡ˆËË ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ÏË. Å˚ÎÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ð‡ÁˆÓ‚ 
ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ·‡ÁÂ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡ T9000 (ÙÓÚÓ 15), ÍÓÚÓð˚Â Ú‡Í Ë ÌÂ ÔÓ¯ÎË ‚ ÒÂðËÈÌÓÂ ÔðÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. 

íð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÓÒÚðÓÂÌËfl Ò‚Âðı‚˚ÒÓÍÓÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı 
ùÇå ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚð‡Ì‡ı ÏËð‡: ÄÌ„ÎËË, ÉÂðÏ‡ÌËË, îð‡ÌˆËË, ëòÄ, üÔÓÌËË, äËÚ‡Â, êÓÒÒËË, ÅÓÎ„‡ðËË Ë ‰ð.  
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 
é‰Ì‡ÍÓ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚðÛÍÚÛð‡ ð˚ÌÍ‡ Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓ‚ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸: ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÍÛðÂÌÚÌÓÈ 

·Óð¸·˚ ·˚ÎÓ ˆÂÎÓÒÚÌÓÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ Â‚ðÓÔÂÈÒÍÓÈ ËÌËˆË‡ÚË‚˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓÌÓÔÓÎËË ëòÄ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 
ÒÛÔÂðùÇå. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÍÓÌˆÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ ëòÄ ·˚Î‡ ð‡Á‚ÂðÌÛÚ‡ ð‡Áð‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ Íð‡ÈÌÂÈ ÏÂðÂ ÚðÂı ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ı Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ùÇå Ò Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏÓÏ: TMS32C40 (C60, C80), 
SHARK Ë «Neuron», ÔÓ ‡ðıËÚÂÍÚÛðÂ ·ÎËÁÍËı Í Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð‡Ï Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı Ôð‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÂ ÊÂ ÙÛÌÍˆËË, 
ÌÓ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯ËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂð˚ fl‚ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËðÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ êÓÒÒËË, 
Ì‡˜‡ÎÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ùÇå Ò Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï Ô‡ð‡ÎÎÂÎËÁÏÓÏ. ëÓ‚ðÂÏÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÚÂðÌ‡fl ÒÛÔÂðùÇå ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ 
Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÎË¯¸ ÚËÔÓÏ ÔðÓˆÂÒÒÓðÓ‚, Ó·˙ÂÏÓÏ Ô‡ÏflÚË Ë ÌÂÍÓÚÓð˚ÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË ‡ðıËÚÂÍÚÛðÌ˚ı 
ÔÓÒÚðÓÂÌËÈ. 

Ö˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â Úð‡ÌÒÔ¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚÓflÎË ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ Úð‡ÌÒ-
Ô¸˛ÚÂðÌ˚ı ÛÁÎÓ‚ Ë ÔÓ ÚÂÏ ‚ðÂÏÂÌ‡Ï ÔðÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ Ò‡Ï˚Â ÏÓ˘Ì˚Â ÒÛÔÂðùÇå ÔÓ ÍðËÚÂðË˛ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÔðÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ÒÚÓËÏÓÒÚË (ËÎË Ó·˙ÂÏÛ Ó·ÓðÛ‰Ó‚‡ÌËfl). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Úð‡ÌÒ-
Ô¸˛ÚÂðÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚ÎË ‚ ÚÓ ‚ðÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔðÓ„ð‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡ð‡ÚÌ˚ÏË ˝ÏÛÎflÚÓð‡ÏË-
ÛÒÍÓðËÚÂÎflÏË ÌÂÈðÓÒÂÚÂ‚˚ı ‡Î„ÓðËÚÏÓ‚ ðÂ¯ÂÌËfl ð‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡‰‡˜. 
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1. É‡ÎÛ¯ÍËÌ Ä.à., Éð‡˜Â‚ ã.ë., íÓ˜ÂÌÓ‚ Ç.Ä. ÄÎ„ÓðËÚÏ˚ ðÂÍÓÌÙË„Ûð‡ˆËË ‚ ÏÌÓ„ÓÏËÍðÓÔðÓˆÂÒÒÓðÌ˚ı ÒËÒ-

ÚÂÏ‡ı // äË·ÂðÌÂÚËÍ‡. 1990. ‹ 2. 
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4. Galushkin A.I. The Architectures of Neural Computers // Joint British-Soviet Workshop on transputer systems, 
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9. Galushkin A.I., Grachev L.V., Kravchenko V.V. A transputer network-based general purpose neurocomputer // 
Join Conference on Neural Networks, Nagosa, Japan 25 Oct., 1993. 

10. äÛÁ¸ÏËÌ ã.Ä. äÛðÒ ÎÂÍˆËÈ ÔÓ flÁ˚ÍÛ OKKAM-2. å., 1994. 
11. É‡ÎÛ¯ÍËÌ Ä.à. çÂÈðÓÍÓÏÔ¸˛ÚÂð˚. å., 2000. 
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